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উপক্রমণিক। 


বীজগণিত | মূলতঃ বীজগণিত ও পাটীগণিত অভিম্ন। বীজগণিত ও 
পাটাগণিত, প্রত্যেকেই সংখ্যাগণিতের এক একটি শাখা । TAT আলোচনাই 
উভয়ের মূল বিষয়বস্তু । যোগ-বিয়োগ-গুণ-ভাগ либе প্রক্রিয়া এবং সংশ্লিষ্ট Бей 
পাটীগণিতের ন্যায় বীজগণিতেও ব্যবহৃত হইয়! থাকে। কিন্তু পাটীগণিত অপেক্ষা) 
বাজগণিতে প্রক্রিয়া এবং স্ত্রাদি অধিকতর ব্যাপকভাবে আলোচিত ও ব্যবহৃত 
হইয়! ITT | 

একখানি ঘরের মেজের দৈর্ঘ্য 15 ফুট এবং বিস্তার 12 ফুট হইলে উহার 
ক্ষেত্রকল = (15 x 19) বর্গফুট = 180 বর্গফুট | 
একখানি উদ্যানের দৈর্ঘ্য 80 গজ এবং প্রস্থ 60 গজ হইলে, উহার 
ক্ষেত্রফল (80 x 60) বর্গগজ = 4800 বর্গগজ 1 
সুতরাং দেখা যাইতেছে যে কোন আয়তাকার ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল উহার দৈর্ঘ্য 


ও প্রস্থের গুণফলের সমান | 
এখন, দৈর্ঘ্যকে 1,, প্রস্থকে B এবং ক্ষেত্রফলকে 4 দ্বার! স্থচিত করিলে, 
А= 1х B (Area= Length x Breadth) 
আয়তের ক্ষেত্রফল নির্ণয়ের উক্ত নিয়ম বা «ub সকল প্রকার আয়ত সম্বন্ধেই 
প্রযোজ্য । সুতরাং প্রথম দুইটি উদাহরণকে উহার বিশিষ্ট উদাহরণস্থল মনে করা 
যাইতে পারে। প্ররুতপক্ষে বীজগণিতের বহু ব্যাপক зичи বাঁ বীজন্ত্রগুলির 


9 বীজগণিত 

বিশিষ্ট ব্যবহারই পাটাগণিতের আলোচ্য বিষয় | এই জন্যই স্তার আইজাক নিউটন 

বীজগণিতকে নিখিল পাটীগণিত (Universal Arithmetic) বলিয়াছিলেন | 
 ভাস্বরাচার্য্যের মতে গণিত দ্বিবিধ__ব্যক্ত এবং অব্যক্ত । পাটীগণিত ব্যক্ত গণিত 

এবং বীজগণিত অব্যক্ত গণিত। ব্যক্ত গণিতের নিয়মাবলী অব্যক্ত গণিতের মূল : 

zra উপর প্রতিষ্ঠিত। ; : ( 


— ^2 


ӨЧ অধ্যায় 
বীজগণিতের প্রতীক (Algebraic Symbols) 


1. পাটাগণিতে যে সমস্ত সংখ্য! ব্যবহৃত হয় তাহাদের মান সুনির্দিষ্ট ; কিন্ত 
পাটাগণিতে ব্যবহৃত wfafez মানের সংখ্যা ছাড়াও বীজগণিতে এমন কতকগুলি 
অক্ষর ব্যবহৃত হয় যাহাদের কোন নিদ্দিষ্ট মান নাই অথব! স্থল বিশেষে যাহাদের 
মান সর্তসাপেক্ষ। পাটীগণিতে 12 + 8= 20, ইহার অর্থ 12 এবং 8 এর সমষ্টি 20. 
বীজগণিতে a+ b= c এর অর্থ а এবং D দ্বারা প্রকাশিত দুইটি সংখ্যার সমষ্টি otal 
প্রকাশিত সংখ্যার সান p এখন, ০20 হইলে, ৫ ও b এমন দুইটি সংখ্যা হইবে 
যাহাদের সমষ্টি 20, যেমন 12 এবং 8, 16 এবং 4, 9 এবং 18, 23 এবং 173 ইত্যাদি | 
সুতরাং পাটাগণিতের সংখ্যাগুলির মান নির্দিষ্ট এবং সীমাবদ্ধ, কিন্তু বীজগণিতে অক্ষর 
দ্বার যে সংখ্যাগুলি প্রকাশ কর! হয় তাহাদের মান অনির্দিষ্ট এবং বহু ব্যাপক। 

ববীজগণিতে чуечэ সংখ্যাবোধক অক্ষরগুলিকে সংখ্যা প্রতীক 1 শুধু প্রতীক 
(Symbols) বলা! হয়। সংখ্যাপ্রতীক হিসাবে বাংল! বর্ণমালার ক, 4, গ ইত্যাদি, 
ইংরেজী বর্ণমালার a, b, ens 4, В, Conn X, Y, 2,০অথবা গ্ৰীক 
বর্ণমালার < (alpha), p (beta), v (аатта). +." ইত্যাদি ব্যবহৃত 5831 থাকে | 
(এই পুস্তকে প্রধানতঃ ইংরেজী বর্ণমালার অক্ষরই ব্যবন্ধৃত হইবে 1) বীজগণিতের 
প্রতীক গংখ্যাবৌধক | উহা! কোন বিশেষ বস্তু aj পরিমাণ সুচিত করে না | যেমন 
কোন ঘরের দৈর্ঘ্য মাত্র atl স্থচিত হয় না উহা! 2-95, ৫-গজ, এ-হাত ইত্যাদি 
প্রকারে স্থচিত হইয়া থাকে | 


2. বীজগণিতে ব্যবহৃত চিহ্ছাদি। 


প্রক্রিয়াবোধক চিহ্ন হিসাবে বীজগণিতে +, —, x, + এই চারিটি চিহ্ন দ্বারা 
পাটাগণিতের ন্যায় যোগ, বিয়োগ; গুণ, ভাগ প্রক্রিয়। BS হয় | 


4 বীজগণিত 


> বৃহত্তর (alb অর্থাৎ а, b অপেক্ষা বৃহত্তর ) 

< ক্ষুদ্রতর (а< অর্থাৎ a, b অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর ) 

= অমিত চিহ্ন (a=b অৰ্থাৎ а, &-র সমান ) 

= সর্বসম বা অভিন্ন (a=b অর্থাৎ а ও b-a যে কোন মানেই উহার! সর্বসম ) 

> সমান নহে (02 অর্থাৎ а, 9-র সমান নহে) 

> বৃহত্তর নহে ( a b অর্থাৎ a, b অপেক্ষ| বৃহত্তর নহে ) 

< туз নহে ( a < b অর্থাৎ а, b অপেক্ষা FASI নহে ) 

. যেহেতু 

С. সুতরাং 

অন্তর (a—b অর্থাৎ a এবং b-a অন্তর। এস্থলে বড়টি হইতে ছোটটি 
বিয়োগ করিতে হয়। যেমন, 8—5-3, 5—8-3 ). 


3. বীজগণিতে প্রতীকের সংখ্যাত্মক জ্ঞান ও প্রতীকের ব্যবহার | 

শৈশবকাল হইতেই শিক্ষার্থীদের 1, 2, 3, 4...ইত্যাদি পাটাগণিতের সংখ্যার 
সহিত পরিচয় ঘটিয়| থাকে | কয়খানি হাত, কয়টি চোখ, কয়টি আঙ্গুল, কয়খানি 
পাঠ্যপুস্তক, ক্লাসে কয়জন ছাত্র, কয়জন শিক্ষক পড়ান, ইত্যাদি নির্দিষ্ট সংখ্যক বস্তুর 
সীমাবদ্ধ সংখ্যাজ্ঞান পাটীগণিত শিক্ষার সাহায্যে শিশুমনে প্রসার লাভ করে এবং 
1, 2, 8, 4.91965 অঙ্ক দ্বার উহাদিগকে প্রকাশ করিতে এবং উহাদের যোগ- 
বিয়োগ-গণ-ভাগ প্রভৃতি নানাবিধ প্রক্রিয়া করিতে শিক্ষা দেওয়! হয়। অক্ষর দ্বারা 
RI প্রকাশ প্রথম শিক্ষার্থীর পক্ষে সম্পূর্ণ অভিনব | এইজন্য সংখ্যার পরিবর্তে 
অক্ষর-প্রতীক ব্যবহার শিক্ষার জন্য কয়েকটি প্রশ্নমাল| দেওয়া হইল। প্রথম প্রশ্নমালাটি 
মুখে মুখে আলোচনা করাই বাঞ্ছনীয় | | 


পাটাগণিতে ছুই ব| ততোধিক বিভিন্ন সংখ্যার যোগ, বিয়োগ, গুণ, ভাগ প্রক্রিয়া! _ 
দ্বারা একটি বিশিষ্ট নূতন রূপের সংখ্যা উৎপন্ন হয়, কিন্ত বীজগণিতের ভিন্ন ভিন্ন 
প্রতীকের উক্ত প্রক্রিয়া দ্বারা কোন নূতন প্রতীক উৎপন্ন হয় না। ইহার পূর্ণ 
আলোচনা যথাস্থানে কর! হইবে | asta মাত্র প্রাথমিক আলোচনার জন্য কয়েকটি 
উদাহরণ দেওয়া হইল | 
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( পাটাগণিতে ) ( বীজগণিতে ) 
(ù) 5 ও 6 এর aa = (a) a ও b এর সমষ্টি — a+b 
546211 5 ও & এর সমষ্টি =5+& 
(û) 8 ও 5 এর বিয়োগফল ` (i) a এবং & এর বিয়োগফল = -& 
=8-5=3 а এবং এর বিয়োগফল =a- 2 
(iW) 9 এবং 8 এর গুণফল (Gii এবং & এর গুণফল = ab 
=9x8=72 5 এবং b এর গুণফল = 5b 
(iv) 10 কে 5 দ্বারা ভাগ করিলে, (৮) «a এবং 0 এর ভাগফল ০৮, 
তাগফল-10-+ বা 1-2 ] অথবা + 
প্রশ্নমালা 1 
( মৌখিক ) 


প্রতীক সাহায্যে প্রকাশ কর : 


দুইটি সংখ্যার যোগ ( যেমন, 2+0, 2 y ইত্যাদি )। 
দুইটি সংখ্যার বিয়োগ | 3. দুইটি সংখ্যার 9911 
একটি সংখ্যাকে আর একটি সংখ্যা দ্বারা ভাগ 1 
দুইটি সংখ্যা পরস্পর সমান | 6. দুইটি রাশি fem | 
একটি সংখ্য। আর একটি সংখ্যা হইতে বৃহত্তর বা ক্ষুদ্রতর। 
একটি বাশের দৈর্ঘ্য ৫-ফুট অপেক্ষা! 5 ফুট বেশী বা কম। 
একটি বেঞ্চ গর-ফুট emi; উহার দ্বিগুণ আর একটি বেঞ্চ কত লম্বা ? 
10. এক ব্যক্তির মাসিক আয় £-টাকা; যাহার মাসিক আয় উহার অর্ধেক 
তাহার আয় কত? 
11. একটি চৌবাচ্চায় এ-সের জল আছে; উহা! হইতে 15 সের জল তুলিয়া 
লইলে আর কত সের জল অবশিষ্ট থাকে? 
12. 10 অপেক্ষা z কত বেশী? 
13. zimia কত আনা? 


to oed. ORUM EDI 
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14. &-সেরে কত ছটাক ? 15. এ-মাইলে কত গজ? 

16. ৫-পাউণ্ড ০-শিলিংএ কত শিলিং ? 

17. %-টাকায় একটি ঘড়ি ক্রয় করিয়া %&-টাকা লাভে বিক্রয় করিলে, বিক্রয় 
মূল্য কত? 

18.. %-টাকায় একটি ঘড়ি ক্রয় করিয়! %-টাকায় বিক্রয় করায় লোকসান হইল; 
লোকসানের পরিমাণ কত? 

19. ৫-টাকায় একটি দ্রব্য ক্রয় করিয়া ঠ-টাকায় বিক্রয় করাতে লাভ হইল ; 
লাভের পরিমাণ কত ? 

20. যাহার বর্তমান বয়স ৫-বৎমর, 5 বৎসর পুর্বে তাহার বয়স কত ছিল? 

21. 8 বৎসর পুর্বে যাহার বয়স &-বৎসর ছিল, তাহার বর্তমান বয়স কত ? 

22. একখানি ট্রেণ ঘণ্টায় ৪-মাইল চলে, 8 ঘণ্টায় উহা কত পথ চলিবে ? 

23. “ছুইটি সংখ্যার যোগফল” = 125, প্রতীক সাহায্যে প্রকাশ কর। 

24. সপ্চমশ্রেণীর ছাত্রসংখ্যা অষ্টমশ্রেণীর ছাত্রসংখ্যার দ্বিগুণ__অক্ষর প্রতীকে 
প্রকাশ FF | : 

25. ৪-ভিক্ষুকের প্রত্যেককে ybi করিয়া দিতে আমার এ-টাকা খরচ হইল; 
z = টাকা? 

26. একখানি ট্রেন ঘণ্টায় ৫-মাইল বেগে 15 ঘণ্টায় %-মাইল গেল? 
у= কত মাইল? 

27. কোন মজুরের দৈনিক বেতন 4-টাক1 ; সে 15 দিন কাজ করিয়া /-টাকা 
পাইল ; / =কত Siz] ? 

28. কোন আয়তাকার ঘরের দৈর্ঘ্য ৫-ফুট, প্রস্থ 0-8 এবং ক্ষেত্রফল ৫ বর্গফুট ; 
০= কত বর্গফুট? 

4. বৈজিক রাশির সাংখ্যমান। বৈজিক প্রতীকের পরিবর্তে বিভিন্ন 
প্রতিকল্প পাটীগণিতের সংখ্য! বসাইয়! বৈজিক রাশির সাংখ্যমান নির্ণয় করিলে, 
বৈজিক প্রতীকের সংখ্যাত্মক ধারণা প্রথম শিক্ষার্থীর মনে দৃঢ়তর হইবে | নিয়োক্ত 
উদাহরণগুলিতে (সংক্ষেপ Sa.) প্রতিকল্প স্থাপন প্রণালী (Substitution) 
লক্ষ্য কর। 


বীজগণিতের প্রতীক 


5.1. a-9 হইলে, $৫-র মান নির্ণয় কর | 


5a 25x9-15. 

উদ, 2. a 29, b=8, ৫=5 হইলে, 20+ 80+ 4০এর মান কত? 
2a=2x2=4 | s. 2a 9b + 4с 
3b=3x3=9 =4+9+20 
4c=4x5=20 | = 88. 

(সংক্ষেপে )5+8/+45-282+8%8+4%5 

244-94 20-33. 

Sl. 3. a5, b=6, ০-গ হইলে, ба — 6b + 8о-аң মান কত ? 
ба=5х5=925 \ s. 5a -– 60 + 8с 
62=6х6=36 =95 - 86 + 21 
30=3 x1 =21 | —46 - 96 - 10. 

(সংক্ষেপে) ba = 6b + 8e=5 x 5 - 6x6 + 8*7 

=95 - 36 +21 
246 – 36-10. 


উদ. 4. 2-8, 574, c75 হইলে, 8৫০-এর মান কত? 
gabe =3 x 3 x 4X5 = 180. 


Sal. 5. .а=4, 5-2, 0-9 হইলে, 4ab — Зас + ১০-এর মান কত ? 


4ab=4x4x2=32 s. 4ab-8ac+be 
3ac=3x4x 3=36 = 82 -36 +6 
/০-৪%৪ =6 —98 - 86 - 2. 
উদ. 6. Q8, 6-7, ০৮14 হইলে, dab + 20.03 মান কত? 
\ sS 4а) +96 
Aa) 4 x 8 x 1-284 ini udi 


90, =2x14 =8 | Ыр, 
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39.7. а=12, ০4 ০.৪ হইলে, মান নির্ণয় কর £ 


(Ü a-bxc (ii) abc 
(ü a-bxc (ii) а ӧс 

=1@-4х8 =12-+(4 х 8) 

=8х8=9. =12+12=1. 


টাক|। 'acbxc এই রাশিটিতে a কে b দ্বারা ভাগ করিয়া ভাগকলকে 
c দ্বারা গুণ কর! হইয়াছে ; কিন্ত, “a+ Do" এই রাশিটিতে ৫-কে, b ও ০-এর গুণফল 
দ্বারা ভাগ করা হইয়াছে। bxc এবং bc উভয় ক্ষেত্রেই & ও ৫ এর গুণ ES 
হইলেও bxc স্থলে b এবং с কে দুইটি পৃথক সংখ্যা বলিয়া গণ্য করা হয় 
কিন্ত be স্থলে b এবং ৫কে পৃথক্‌ সংখ্যা বলিয়া মনে না করিয়া একটি মাত্র সংখ্যা 
বলিয়া গণ্য করা হয়। 


, 


সুতরাং যে যে সংখ্যার গুণ করণীয় তাহাদের মধ্যে গুণ চিহ্ন না থাকিলে 
উহাদিগকে একটিমাত্র সংখ্যা বলিয়া মনে করিতে হয় | 


উদ. 8. a-4, b-8, ০6 হইলে, ELT মান নির্ণয় কর। 


4a+b 4x448 52452, 
৮1015) 


উদ. 9. азр bre, EXT মান নির্ণয় কর, যদি a—8, 2-19, 


c=16 হয়। 

a+b bcc cta 8-19 19-16 1648 

Gu dA POJ ӨТ а тавар р) 
20 28 24 
=16+8 *12 
5 FU: 
ыға 
5+14+8 97 


3 ت 
= = 


2 ` 


36. 
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উদ. 10. z=4,y=6,z=8 হইলে, 62+2 x 8+2% x 45 748 এর 


নির্ণয় কর। 


6r--9y x 32 +9 х 42748 


— (6 x 4)-+ (2 x 6) x (8x 8) + (@ x 4) x (4x 8) — (4 x 6) 


94-19 x 24+8 x 32 - 94 


:9 x 94 +956 — 24 
= 48 +256 - 24 
= 304 = 94 = 280. 
aT 2 

a=6, b=4, e=8, d=2 «(xul মান নির্ণয় কর £ 
3a 2. 2a+4 8. 3b-2 4. 5с+5 
2a + 9b 6. 4b-3c 7. 2a43d 8. 3a-25-3 
a+b+c 10. bcd 11. c+d-b 12. 44+8с-@ 
ab +be+ cd 14. abc+2d-c 
106 - 129bc + Tod 16. 2abc-43bcd  4cda 
a + ab + abc + abed 18. abc-ab — ac —- be 
] Ж dde 134 51-4 
a+ 81778815277 в yto d 
2 3 e! et 29 8 
sp 395 бажар 24 BT Bb 25. Вола 
a+b bc ac bd 
"ab iL de. 27. a+c* b+d 

b 1 .1 
bcd * eda * abd 29. a+; 30. b 3 

8 1 1090 41 
28 * y 32 3e - 1 38. n P od 
3+24 30-24 ৪5 ০৩ 
2a + 9b * 9a - 9b ` 9p*3c 44 ба 


22-4, y-9, 2-2 ধরিয়! মান নির্ণয় কর £ 


3০44০48289২ 37 
x 81. 


5z AR 


З=+92у +2 3(=+у – 2) 
туж 7 5282 
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38. z—8,y-5 হইলে, £ এবং Зу এর সমষ্টি কত? 
39. 2-10, у =6 হইলে, 8% এবং бу এর অন্তর কত? 
40. т=8, n=6, p=4 হইলে, тпр এবং mn ps অন্তর কত ? 
41. abc এবং ax b x c এ প্রতেদ কি? 949 এবং 9.4.2 এ প্রভেদ কি? 
5. 0 «| শুন্যের ব্যবহার £ "y সম্বন্ধে নিয়লিখিত নিয়ম কয়টি জানা 
প্রয়োজন s 
(1) ০-্বারা একটি সংখ্যাকে বা একাধিক সংখ্যার গুণফলকে গুণ করিলে গুণফল 
0 হইবে, অথব| কোন গুণফলের উৎপাদক সমূহের যে কোন একটি উৎপাদক 0 হইলে 
গুণফল 0 হইবে; যথ!= 
0 5x0=0, 4x8x0=0 
lii) ax0=0, ах bx020 
(44%) с=0 হইলে, ábc-a xb x0-0. 
(2) 0-কে কোন সংখ্য দ্বার। ভাগ করিলে ভাগফল 0 হয় ; যথা 


(9 0+2=0, 


(ii) 0+2=0, 


vs а 0 
Gi) a=0 হইলে, ৮+০-৯+০০, 
(8) ০-এর যোগ-বিয়োগ দ্বার! রাশির কোন মানের পরিবর্তন হয় না) %%— 
(i) 1040-10, 10-0210 
(д) 7+5+0=7+5 =19, 74+5-0=7+5= 12 
Gii) a+0=0, a-0-a 
(iv) 22+30+0=92а+ 9b, 2a + 9b - 0= 20+ 8b 
উদা. 1. a-10,0—4,c- 0 হইলে, 2a + 80+ To এর মান কত? 
9৫ +3Ъ+7с=9х10+3х4+7х0 


= 20+12 +0 
= 20 + 12 = 2 


— e ПД“ 
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£৮1. 2. a=8, b=5, c=0 হইলে, da — 5b = 15c এর মান কত? 
да БЪ-156=4х8-5х5 -15х0 
= 392-95 -0 
=32-25=7. 
> bc + 2b 
দা. 3. a-8,b-4, с=0 হইলে, 9+ 3% এর মান নির্ণয় কর। 


5с +96 (5x 0)-- (2x 4) 048 8. 
১০48 dx8z8x4 76112718 Š 


প্রশ্নমাল। 3 

4.8, b=5, с=0 হইলে, নিয়লিখিত রাশিগুলির মান নির্ণয় কর : 
1. o6 2. b-c 3. 8৫+46 
4. 55-900 5. 8a4b5b-'Tc 6. Зафс+8а 

10с 

7. 2ac-83be+5ab _ ৪. ja 9b 

8c + 2b а c 80 
9. 453-90 ы; Da 5b 


6. চারি চিহ্ন (+, -, x, +) সন্বলিত রাশিমালার সমাধান 

বহুপদবিশিষ্ট রাশিমালার মান নির্ণয় করিতে হইলে পাটাগণিতে ++» = х, + 
এর কার্্যগুলি যে ক্রমে কর! হইয়া! থাকে' বীজগণিতেও সেই কার্য্য-ক্রম (order of 
operation) অবলম্বন করা EX! কেবল + ও _ бе অথবা! x ও + চিহ্ন 
থাকিলে বাম দিক হইতে চিঙ্ক-হুচিত ক্রিয়াগুলি করিয়া যাইতে হয়। আর, 
+, =, x, + এই চারিটি চিহ্নই বর্তমান থাকিলে, প্রথমতঃ গুণ ও ভাগের কাৰ্য্য 
শেষ FRA পরে যোগ ও বিয়োগের কার্ধ্য করিতে হয় | 

নৈকট্য বা একটিমাত্র সংখ্যা বুঝাইবার জন্য গুণ Бе Gu থাকিলে অথবা সংক্ষিপ্ত 


ভাগ Ба ব্যবহৃত হইলে গুণ ও ভাগ প্রক্রিয়। সর্বাগ্রে করিয়। লইতে হয়। a+bxe 


ইহার অর্থ ৫ কে b দ্বারা ভাগ করিয়া ভাগফলকে c দ্বারা 94 করিতে হইবে, কিন্ত 
az bo ইহার অর্থ b ও cx গুণফল দ্বার! ৫ কে ভাগ করিতে হইবে | 


12 বীজগণিত 


উক্ত স্থলে, ৫=10, b =5, с= 3 হইলে, 
a+bxc=10+5x3 = 2x 8-6. 
a+be -10—-(5x3)210--15-—3. 
আবার দেখ, 
а+0+с=10+5+8=2+3= 3. 
as" — 23044-1036 (ab সংক্ষেপে ৫, a/b) 
кз 1 Ja b অং p 


Sri. 1. a=12, b=2, c=3, d=4 হইলে, ৪ * ০- 9dx4cc a এর 
মান কত? : 
9b x c+ 9d x Ac- a = (2x9) x 3+ (8x 4) x (4 x 8) +12 
=4 x 38+ 12 x 12+ 12 
= 12+12 x 12-12 
=1x12+12=12-+12=1. 
Vid 6-19, b=2, с=3, d -4 হইলে, 
8a 9b + ê x 5d- 5 x d এর মান কৃত? 

За --9b-cxbd-5xd 
-(8x12)—-(2x9)--9x(0x4)-5x4 
=86--4-8х290--5х4 

_ 36 x 20 x 4 
A4x8x5 48. 


প্রশ্নমাল। 4 
4-19, b=6, с=4, d=2 হইলে, মান নির্ণয় কর : 


1. a+bxo 2. ахі-с 3. a-b-c 4 axb-cxd 

5. abc 6. ax b+ ed 7. a-b-c-d 

8. abc 9. a+b+exd 11. 3a-2b-4c-2d 3 
11. а+0+с+4+90с 21. 8a+%xcd+coxd 

13. 20хс+34х 4с 2a 14. 49496 ৮০০৫-4৮-89 


7. গুণফল। দুই ব! দুই এর — সংখ্যা গুণ করিয়া যে সংখ্যাটি পাওয়া 
যায় তাহাকে Q সংখ্যাগুলির গুণফল (Product) বলা হয় এবং 3 সংখ্যাগুলিকে 
গুণকলের উৎপাদক «i গুণনীয়ক (Factor) বলা 9x | 
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axbxozabc 
এস্থলে abc গুণফল এবং a, b, ৫ উক্ত গুণকলের উৎপাদক | 
5 x-c x d = 5cd 
এস্থলে 5০৫ গুণফল এবং 5, e, d উক্ত গুণফলের উৎপাদক | 
8. agi (Со-ейсіеш) বীজগণিতের কোন রাশির পূর্বে কোন রাশি 
গুণনীয়করূপে অবস্থিত হইলে শেষোক্ত রাশিকে প্রথমোক্ত রাশির সহগ বলা হয় | 
5z=5xz, এস্থলে 5, 2 এর AZT | 
а= xv, এস্কলে а, 2 এর 755 | 
১৫০, এস্কলে abc এর সহগ 5, be এর সহগ 5৫, c এর সহগ Sab. 
কোন গুণফলের যে কোন গুণনীয়ককে অবশিষ্ট গুণনীয়কগুলির গুণফলের সহগ 
বল! যাইতে পারে। 
কোন গুণফলের উৎপাদকগুলির মধ্যে পাটাগণিতীয় সংখ্যায় প্রকাশিত 
উৎপাদকটিকে সংখ্যাত্মক ,সহগ (Numerical Co.efficient) বলে এবং 
বীজগণিতীয় রাশিদ্বারা প্রকাশিত সহগকে আক্ষরিক সহগ (Literal 
Co.efficient) বলে | 
72, এস্থলে 7, z এর সংখ্যাত্বক সহগ। 
az, এস্থলে а, z এর আক্ষরিক সহগ | 
কোন বীজগণিতের রাশির সংখ্যাত্মক সহগ 1 হইলে, 1 আর লেখা হয় না, উহ! 
Va থাকে | 2-97 অর্থ lz; সুতরাং 2-97 সহগ 1 | 
= কোন বীজগণিতের রাশির পূর্বে সংখ্যাত্সক সহগ я] থাকিলে উহার সহগ 
1 ধরিয়া লইতে হইবে | 
9. ক্রমিক গুণফল | দুই এর অধিক সংখ্যা পর পর গুণ করিলে সর্বশেষ 
গুণফলকে উক্ত সংখ্যাগুলির ক্রমিক গুণফল (Continued product) বলা হয়। 
ax b=ab, ab x c= abc, abc x d abcd. 
IKA a, b, с, ও d এর ক্রমিক গুণফল abed. 
a, b, c এর গুণফলকে abo, acb, bca, cab ইত্যাদি যে কোন ক্রমে লেখা যায়, 
কিন্ত বর্ণমালার ক্রম অনুসারে লেখাই সাধারণ রীতি | 
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10. TIS ব। শক্তি ( Power ) ও সূচক ( Index or exponent ) 
কোন রাশিকে সেই রাশি দ্বারাই একাধিক বার গুণ করিলে যে গুণফল হয় 
তাহাকে উক্ত রাশিটির ঘাত বলা Ex | ; 
axa, &-র একটি ঘাত ; 
ахаха, ал একটি ঘাত ; 
bxbxbxb, b-a একটি ঘাত, ইত্যাদি | 
a xa গুণফলটি হইল а-9 দ্বিঘাত 41 বর্গ। 
ахаха аф হইল ৫-এর ত্রিঘাত বা ঘন। 
axa xa xa গুণফলটি হইল а এর চতুর্থঘাত, ইত্যাদি। 
аха গুণফলটিকে সংক্ষেপে ৫*, 
ахаха গুণফলটিকে সংক্ষেপে a^, 
axaxaxa গুণফলটিকে সংক্ষেপে ৫ এই ভাবে লেখা ES | 
— কোন রাশিকে সেই রাশিদ্ধারা কতবার গুণ করা হইল তাহ! স্থচিত করিবার জন্য 
_ ব্লাশিটির মাথায় গুণনের বারস্চক সংখ্যাটি লেখা হয় । Q সংখ্যাটিকে ঘাতের 75 
ল্প্ট্বল| হয়| ৫5, ৫১, at, a° প্ৰভৃতি স্থলে 2, 3, 4, 5 প্রভৃতি a এই রাশিটির 
দ্বিঘাত, что, চতুর্থঘাত, পঞ্চমঘাত প্রভৃতির PF | 
যে কোন রাশি সেই রাশির প্রথম ঘাত। অর্থাৎ a= û, 82 9*, ইত্যাদি | 
কিন্ত প্রথম ঘাতের 9 1 উহ থাকে | Wess যে কোন রাশি সেই রাশির 
প্রথম «rs | 


পার্থক্যগুলি লক্ষ্য কর_ 

2° = 212 কিন্ত 22=2х 2 

০9০52. কিন্ত 39z= 9 x z 

2% = 2.022 কিন্ত 4ш = 4 х z, ইত্যাদি 
০০. হইলে, ০১ = 95 =3 x 3 × 8-27 

কিন্ত 3258x8-9 

2* =3* =8х8х8х8=81 
কিন্তু 42 =4х8=12 


32431 1এর যে কোন WS 1; 1* =1, 1'21,1'-1, 1^21, ইত্যাদি | 
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11. .মুূল ( root). 
কোন রাশিকে উহার যে কোন ঘাতের মূল বলা হয়। 
a কে a? এর দ্বিতীয় মুল বা বর্গমূল ( Second root or Square root p 
a? এর তৃতীয় মূল বা ঘনমূল ( Third root or Cube root ), 
а“ এর চতুর্থ মুল ( Fourth root y j 
а? এর পঞ্চম মূল ( Fifth root ), ইত্যাদি বলা 89 | 
12. মুল 595 (Radical Sign )__ কোন রাশির বাম দিকে N এইরূপ 
একটি Benal яйца প্রকাশ করা হয়। M, М Уу ইত্যাদি Benal যথাক্রমে. 
ঘন মূল, চতুর্থ মূল, পঞ্চম মূল, ইত্যাদি প্রকাশ করা হয় | 
তদ্রপ % দ্বারা %-তম মুল প্রকাশ করা হয়। 
একাধিক সংখ্যাকে মূল focus অন্তভু ক্র করিবার ez প্রথম বন্ধনী অথবা রেখা! 
বন্ধনী ব্যবহার কর! হয়, যথা , 
Jery) বা Jury এর অর্থ z এবং y দুইটি রাশির সমষ্টি করিয়| প্রাপ্ত 
সমষ্টির বর্গমূল করিতে হইবে | 
পার্থক্যগুলি লক্ষ্য কর £ (=9, ৪-4) 
„а= J9x4- 4/36 56 
Jab = Jaxb- J9 x4= 3 x 4=12 
f JaXb-.J044- 418 
Jia 0) = /@+4)= A18 
a+ b= J9+4=3+4=7 
J25= /(95)= /25=5. 
abs, 0) পাটীগণিতের সংখ্য। ছুই ৰ| ততোধিক "WIS হইলেও মূল 
বুঝাইৰার জন্য বন্ধনীর প্রয়োজন হয় না, „J625 =25 
9) 1 এর যে কোন মূলই 1, /1=1,/1=1,/1=1, ইত্যাদি | 
Sal. 1.071, b=2, 0-3, d-4 হইলে, 3a? b*c*d* এর মান নির্ণয় কর। 
Sa^ b3c* d? = 8.15.25.85-45 
=3.1.4.27.16 
= 5184. 


` 
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Sal. 2. 5 ay এর মান নির্ণয় কর, যখন 2=16 এবং y 79. 
5 Jay =5 / 16.9 = 5x 12-60 


Sal. 3. 3 /а5-3 /а-3 Jb এর মান নির্ণয় কর, যখন @=95 এব 
b — 16. 


79 


=60-18-12=88 


উদ|. 4. Tabet এর মান নির্ণয় কর, যখন ৫=8, b = b এবং ০=2. 
VISabso* = ,/15.8.5*.2* 
= /$8.8.5.5*.4* 
= J53.8*.5* A* 


224 š сн 


. প্রশ্নমাল। 5 

মান নির্ণয় কর £ (৫=2, 0-3, ০০) 

1. da +559 2. 4ab*-920* 3. a3 520? + ab — ab? — 00° 
4. 2ас° +90: 5. a*5*c? –а% — а? _ bo” 

В. ax9b* +3808 + 4c*. 

মান নির্ণয় কর £ (216, y=4) 

77154 dy S Дф 9. Уа. у 10. b Ja-9 Jy 
11. /ш+1ду 12. 4/2+12у 13. ২4০5 

14. Jay +9% 

৫= 16, b=36 ধরিয়া! মান নির্ণয় কর : 

15. ( J4a+b (ü) Ма+ (in) 4Ja*b 

16. 2=5 হইলে, প্রমাণ কর যে 62৪ - 322 10-0 

17. уса" +9 +1 হইলে, এর যান কত হইবে, যখন ==], 2, 8,4? 
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18. প্রমাণ কর যে z এর মান 5 অথবা“! হইলে, 2° = 10285 এর মান 
অভিন্ন। ^ 

19. =? হইলে, প্রমাণ কর যে 4a? _ 15a* +174-6 

20. a=2, b=3, c=4 ধরিয়া মান নির্ণয় #4: 

(9 a" (ii) be (WW) a? (iv) c? (0) Бодра 


13. মাত্ৰা এবং মান। 

a3 = axa, «nca প্রত্যেকটি a এক একটি মারা এবং a? এর মাত্রা-মান 2. 

асах ২৫, এস্থলে а, 0, с এর প্রত্যেকেই এক একটি মাত্রা এবং abc 
এর মাত্রা-মান 9. 

৫৭05৮ ৮৫ x a xb x & xD xz, amu а, b, % এর প্রত্যেকটি এক একটি, 
মাত্র! এবং a be এর মাত্রা-মান হইল 6. 

যতগুলি অক্ষর গুণ করিয়! একটি গুণফল উৎপন্ন হয় তাহাদের প্রত্যেকটি এক 
একটি মাত্রা (Dimension) এবং অক্ষর সমষ্টির সংখ্যা উক্ত ওণফলের মান 
(Degree ). সুতরাং কোন গুণফলের প্রত্যেক উৎপাদকের খাতের "sv সমষ্টি 
গুণফলের মান । ৫) এর а, b এবং & এর স্থচক সমষ্টি 2+8+1=6, সুতরাং 
a*b*z-«3 মাআ-মান 6. 

жале সহগ দ্বারা বীজগণিতীয় রাশির মাত্রা-মানের কোন তারতম্য হয় না। 

2৪ এবং %৪ এই উভয় রাশিরই মাত্রা-মান 8. 

a, ৫১ a^, at ইত্যাদিকে প্রথম, দ্বিতীয়, তৃতীয়, চতুর্থ মানের রাশি বলা হয়। 

দ্রষ্টব্য । এস্থলে ‘মান’ কথাটি একটি বিশেষ অর্থে ব্যবহৃত হইয়াছে। 


প্রশ্নমালা 6 


( মৌখিক ) 


মাত্রা-মান নির্ণয় কর : 
i1 z 2. 32 3. z?y 4 abc 5. 3a*b?c* 6. 21225 
7. 4ађху 8. aay 9. Sa*b5*c*d* 10. 1249021750০ 


2 
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14. রাশিমাল। ও পদ ( Expression and term ) | 

কোন সংখ্যা ай সংখ্যাবোধক অক্ষর অথব! যোগ বিয়োগ গুণ ভাগ প্রক্রিয়াবোধক 
চিহ্ন সম্বলিত সংখ্য! ও সংখ্যাজ্ঞাপক প্রতীকের সার্থক অমবায়কে বীজগণিতীয় রাশি 
মাল! ( Algebraic expression ) ৰা সংক্ষেপে রাশি ( Expression ) বলে | 

a+b, a - 0b, 2a - 9b 4x 500 ইহাদের প্রত্যেকেই এক একটি 11711 

রাশিমালার অন্তর্গত যোগ ও বিয়োগ бетй সংযুক্ত অংশসমূহকে উহার পদ 
(Term) «mi গণ ও ভাগ бшп যুক্ত অক্ষর বা অক্ষরসমূহকে একটি মাত্র 
পদ বলিয়া গণ্য কর! হয়। р 

90 -3b + 40 х 5D + @ এই রাশিমালায় 20, 30, 40x Bb +a এই তিনটি 
পদ | 

15. এক-পদ ও বহু-পদ রাশি। 


যে রাশিতে একটি মাত্র পদ থাকে তাহাকে এক-পদ রাশি ( Monomial 
expression ) অথবা সরল রাশি (Simple expression у বলে, যথা 
2, 2a, 50-2 
যে রাশিতে একাধিক পদ থাকে তাহাকে বছ-পদ রাশি (Polynomial, 
multinomial or compound expression ) বলেঃ যথা 
x+y, 2w + 8y = 52, a + 30 + 2 - 50 x 4৫ 
যে রাশিতে দুইটি মাত্র পদ থাকে তাহাকে দ্বিপদ রাশি (Binomial 
expression ) 479, যথ1 
a+b, 9a _ 40, @--9Ь + 5c x 2৫ 
যে রাশিতে তিনটি মাত্র পদ থাকে তাহাকে ত্রিপদ বাশি c 'Trinomial 


expression ) ৰলে, যথা 
Qa + 50 — 4c 


তিনের অধিক পদবিশিষ্ট রাশিকে সাধারণতঃ বন্ুপদ রাশি বল! হয়, যথা 
2a + 4b - 4c + 2a x b -৪০-% 
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16. সদৃশ ও অসদ্বশ পদ। দুইটি পদের সংখ্যাক্সক সহগ fex অন্য কোন 
দ না থাকিলে উহাদিগকে পরস্পর সদ্বশ (Like) পদ বল! হয়; কিন্ত সংখ্যাস্নবক 
এন থাকা সন্থেও বৈজিক প্রতীকে প্রভেঁদ হইলে তাহাদিগকে পরস্পর অসদ্বশ 
(Unlike) পদ বল! হয় | ^ 

ба, Ta পরস্পর সদৃশ পদ | 22, 2y পরস্পর অসদৃশ পদ | 

zy, 9zy পরস্পর সদৃশ পদ। ба, бу পরস্পর অসছৃশ পদ | 

দুইটি সদৃশ পদ যুক্ত বা বিযুক্ত হইয়| তৃতীয় একটি সদৃশ পদে পরিণত হয় ; 
q4|: 8৪% +2%= 5%, এন্থলে 8л, 2%, ӧс পদ তিনটি পরস্পর সদৃশ | 

3 —9z = z, «т 8%, 2%, z পদ তিনটি পরস্পর সদৃশ | 

দুইটি অসদৃশ পদ যুক্ত বা RTE হইয়া একটি রাশিমাল! উৎপন্ন করে; যথা 
5z এবং 3y যুক্ত «b বিযুক্ত হইয়া যথাক্রমে 52+ 3у এবং 5х – 3у এই দুইটি 
রাশিমাল! উৎপন্ন করে। 

17. বন্ধনীর ব্যবহার 1 পাটাগণিতের ata বীজগণিতেও বন্ধনী-চিহ্ন 47495 
zx | রাশিমালার এক অংশ হইতে অপর অংশকে পৃথক্‌ করার জন্য বন্ধনী-চিহ্ন ব্যবহৃত 
হইয়| থাকে | বন্ধনীর অন্তর্গত রাশিকে একটি মাত্র পদ বলিয়া! গণ্য করিতে হয়। 
(a--b)c ইহার অর্থ, ৫ ও b-z suce c দ্বারা গুণ করিতে হইবে | a+ bc, 
ইহার অর্থ а-а সহিত b ও ০-এর গুণফল যোগ করিতে হইবে | 

a=2, b-3, c=4 হইলে; 

(a + b)e= (2+ 8).4= 5. 4 90. 
a+be =2+8.4=2+12=14. 

18. বন্ধনী তিন প্রকার। প্রথম বন্ধনী 41 লঘু বন্ধনী (First brackets 
or parentheses), ইহার চিহ্ন ( ) এইরূপ, দ্বিতীয় বন্ধনী বা pma 
(Second brackets or braces) ইহার চিহ্ন { ) «Ew এবং তৃতীয় বন্ধনী 
বা গুরুবন্ধনী (Third brackets or square brackets) ইহার бе [ ] 
এইরূপ | 
^» এই তিনটির অধিক বদ্ধনীর প্রয়োজন হইলে ছুই বা ততোধিক সংখ্যার উপর 
— এইরূপ একটি রেখ! টানা হয় । ইহাকে রেখ। বন্ধনী (Vinculum) বলে। 


^ -— P Ü— 
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Srl. 2. ৫+€9৫- (b + 20) 
প্রদত্ত atf = 8 + {2 x 8- (5 + 2x2) 
=8+ (16 - 9) 

2847 
= 15. 


Sw. 3. a-[b- (3c - (a - b+ 0))] 


প্রদত্ত afit -8-[5 - (9x 2 - 8-5 + 27] 
-8-[5-(6-(8 7] 


-8- [5 - (6 - 1)] 
-8-[5-5] 
28-0 
=8. 
aT 7 


(a =19, b=8, с=6, 4=2) 
সরল কর £ 
1. 2৫-09-০644) 2. 9c-(a-(b-* d)) 
3. Qa-d)-(8c-(a-b-d) — + a - [a -(a - (a - a - 0] 
5. 3a +[9b - (3e - @ -44-9)] 6. (৫-৫৮-০)১+-৫-)) 
T. 3a - [4b — (c - (Qa — 5b — o))] 
8 (3a - 6d) —[8®+ (8s - 8а) - (45 + 8)} - (e a € 90) 


NON >. 


দ্বিতীয় অধ্যায় 
ধনরাশি ঘটিত প্রথম চারি নিয়ম (সহজ) 


1. সমস্ত রাশি наги কল্পন! করিলে পাটাগণিতের প্রথম চারি নিয়ম সংক্রান্ত 
সমস্ত মৌলিক নিয়ম বীজগণিতের প্রথম চারি নিয়মেও Aata হইবে। 


সহজ যোগ 
2. ভাসদৃশ পদের যোগ। একাধিক অসদৃশ পদের সমষ্টি করিয়! এ পদগুলির 
কোনটির আকারে যোগফল প্রকাশ করা যায় না। ছুই ছুইটি পদের মধ্যে মাত্র 
যোগ চিহ্ন দিয়! উহাদের সমষ্টি প্রকাশ করিতে হয়। সমজাতীয় রাশিতে পরিণত 
করা না হইলে, 10 টাকা, 6 আনা, 4 পাই এই তিনটি অসদৃশ রাশির সমষ্ট 10 টাকা 
6 আনা 4 পাই (অর্থাৎ 10 টাক1+6 আন1+4 পাই ) এই ভাবেই প্রকাশ 
করিতে হয়। সেইরূপ, а, b'e oa সমষ্টি প্রকাশ করিতে হইলে a + b + c এই 
ভাবেই লিখিতে হয়, a, b, অথবা c এর কোনটির আকারেই যোগফল লেখা 
না। 
প, 2a, 3b, 40 এর সমষ্টি =20 + 3b + 4০. 
bz, 9y, 6z এর সমষ্টি = 5z + 9% + 62. 
| 6ab, 82, 5pg এর সমষ্টি = бар+ Szy + 5р0. ^ 
3. সদৃশ পদের যোগ। 10 টাকার সহিত 5 টাকা যোগ করিলে (৯১) 
টাক! al 15 Brel হয়। ঠ খানি বই আর 8 খানি বই একত্রে (5+3) বই ярд @ 
বই হয়। এইরপে, 102+ 54 = (10-5) = 150 ; চ৮+৪৪-+৪) p, e 
32% + 72° = (8+ 7)22 =10z2 ; ইত্যাদি 1 s 
সুতরাং একাধিক সদৃশ পদের সমষ্টি নির্ণয় করিতে হইলে যোগফলে সমস্ত পদের 
সাংখ্য সহগগুলির সমষ্টি হইবে বৈজিক প্রতীকের সহগ ; যথা_ 


ИЕ: ; 


922 + বীজগণিত 


2a + За =(2 + 3)a = 5а 

Tb + 9b = (7+ 9)0 = 16b 

Бау + 6zy = (5 + 6)zy = 12у 

даъ + баъ + 100b = (2 + 5 + 10)ab = 1Tab 

Таъс+ babc + Sabo = (1 + 5 + 8)abc = 20abc 

19zyz + 15zyz + 982» (12 + 15 + 23)cyz = 90zyz 
3a 3a - 6+ а= $a 


প্রশ্নমীলা 8 
যোগ কর £ 
i. a,92b 9. За, 4с 3. 22, 5y 4. 5a, 2x 
5. 42, 3b 6. 5у, 74 7. 12а,7у 8. 90, 102 
9. ab, cd 10. 25c,3cd 11. 52১7৫ 12. Babo, 4Y7 
যোগফল নির্ণয় কর : 
13. a+4a 14. ба+9@ 15. 4b+5b 
16. 7с+ llc 17. 5т+9т 18. 8у+1ду 
19. 9z+11z 20. 12р +18р 21. 3ab+Tab 


22. 82% +102у 93. 18824 222 94. 717৫ + 9917৫ 
25. 9abc+Tabo 26. 272 4+77/2 27. 1005 + 24а 
28. 1925 42825 * 29. 9444৫417274 927a 
30. 40° +74% +12а° 44165 31. 3ab+6ab+ 9а + 12а 
32. 42у + бгу + 8ту + 1027 38. за? + ja? + Ха? 
34. ay + 82у + uy + 1y 


¿ মিশ্র ব| বহুপদ রাশির যোগ। 0) বহুপদ রাশির সমস্ত পদুলি 
পরস্পর অসদৃশ হইলে যোজ্য রাশিগুলি যোগচিন্ দ্বারা সংযুক্ত করিলেই প্রাপ্ত রাশি 


নির্ণের যোগফল হইবে | 
geil. a+b এবং c+ d এর সমষ্টি কত? 
fug яя = a + b+ e + d. 
бт. 2. 2৫+ 9, 8০+444+ঠ এর সমষ্টি কত ? 
নিৰ্ণে সমষ্টি = 2a 4 80+ 3c 4 4d 5. 
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(9) পরস্পর সদৃশ পদ বিশিষ্ট বহুপদ রাশিমাল! সমূহের যোগফল নির্ণয় করিতে 
হইলে যোজ্য রাশিমালা সমূহের সদৃশ পদগুলির সমষ্টি নির্ণয় করিয়া 99 নিয়মে প্রাপ্ত 
সমস্টিগুলিকে পুনরায় যোজ্য রাশি মনে করিয়া উহাদের যোগফল নির্ণয় করিবে | 
বাম দিক্‌ হইতে প্রক্রিয়। আরম্ভ করাই সুবিধাজনক | 

উদ।. 3. да + 3b + ৮০, 4@+ 5b +e, a + Tb + 9c এর যোগফল নির্ণয় কর। 

ffs সমষ্টি = (2a + 4a + а) + (3b + 50 +75) + (5c +c + 90) 
= (2-44 1)a-- (8 5+ 7)0 + (5+ 1+9) 
= Та +150 + 15c. 

যোজ্য রাশিগুলিকে নীচে নীচে সাজাইয়াও যোগ কর! যায়। যোজ্য রাশিগুলিকে 
এমন ভাবে একটির নীচে আর একটি বসাইতে হইবে যেন সদৃশ পদগুলি ঠিক একটির 
নীচে আর একটি বসে। তারপর উপর হইতে নীচে প্রত্যেক স্তম্ভের যোগফল যোগ 
চিহ্ন দ্বার! সংযুক্ত কর। প্রাপ্ত রাশি fcf যোগফল | 

উদ. 4. 32+ 7y22, 5ш + у +32, a +Iy +8 এর যোগফল নির্ণয় কর। 

Зх + Ту 22 
/4 br у+94 
QE #+9y + в: А HN 
(625+ 1)2+(7+1+9)у+(0+8+1)2 
=9z + 179 + 62= RT যোগফল 1 

যোদ্য রাশিসমূহের সদৃশ পদগুলি একই ক্রমে না থাকিলে উহাদিগকে একই ক্রমে 
সাজাইয়। লইতে হইবে। বর্ণমালার স্বাভাবিক ক্রমে পদগুলিকে সাজানই প্রচলিত 
Ф651 abo, @, y 2s р, qur ইত্যাদি স্বাভাবিক ক্রম 

উদ|. 5. 6০+9/+ 8৫, 52+ 2 + Ty, бу +22 +42 এর সমষ্টি নির্ণয় কর। 

6z +9у + 3z = 6z + 9y + 3z 
bz+92z Ty e 2x + Ty +52 
Бу + 20+ 42-20 +5 +z — 8 
(62-2 +2) + (9 - T 4 5)y - (8-6 42 
= 102+ 21y +122 = নিৰ্ণেয় যোগফল | 

যোজ্য রাশিগুলির কতকগুলি луч এবং বাকিগুলি অসদৃশ পদ হইলে পুর্ব নিয়মে 

সদৃশ ও অসদৃশ পদসমূহের সমষ্টি নির্ণয় করিয়া প্রাপ্ত সমষ্টিগুলিকে যোগচিহ্ন দ্বারা 
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যুক্ত করিলে бтн যোগফল পাওয়া যাইবে। অসদৃশ পদগুলি ভিন্ন ভিন্ন স্তম্ভে 
সাজাইতে হইবে 1 
উদ. 6. 9a4 75, ba + 4c, 2b+ 9d এর সমষ্টি নির্ণয় কর। 
9a Tb 
5а +40 
AE SEED 
(5+8)%+ দে + 2)0 + 4c + 9d 
= 7a 9b +40 + 9d = নিৰ্ণেয় যোগফল | 
আক্ষরিক সহগযুক্ত পদের যোগেও উক্ত নিয়ম খাটিবে 1 
উদ. T. az by এবং oz + dy এর সমষ্টি নির্ণয় কর। 
au + by 
ce + dy 
(а + 2+ (b + dy = নিৰ্ণেয় যোগফল | 


epe * 


যোগফল নির্ণয় কর £ 


1. а+0, +1 2. a+b, +y 3. z*y,p*dq 

4. 924-3, 30+4d 5. да+ 32, by--6b 6. 2р +7, 4m + 8n 
7. r42y,a0*049. * 8. p49q, 9x 4y +7 

9. 5a+Tb+4, 6z "Ty. 

10. 5a+9b 11. 10a+12b 12. 1267 b 13. 16а+170 


6a +20 a+ 80 а +12 12a + 186 
14 2a+5b+Tc 15. Ta+ 3b+ o 16. 15a-4920b--30c 
а +70 +90 ba +106 + 9c Ta + 115 + 15c 
Ta b+ с За+ b+2e l0a+21b+ 2c 
17. m+. g+ 2 18. 8z+ 9y+10z 19. 202+ y +172 
5а +9y +72 brc бу+ Tz z+92/+ 2 
72+ Зу +! 8z 10z +11у + 122 30z+ Sy + - 492 
20. 92a*-«5b*- 9c* 91. Tay +5у2+ 922 
Та? + 80° + 150° Эту + 6у2+ 622 


За? + b+ z* y+ yz 4t 
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22. 9р" + 8৫54 47 23. 3a-ib41ic 
Tp? + Dg* + 6r* 1а+ 3+ 26 
10p* + 94° + 177* fa + $b t $c 
94. 3æ+ły+ z 95. ax + Dy +02 
a+ 8y + 4 Уш дид {Дам 

2+ у +82 


26. a+b+c, 520+ 60 +10, 9a + 30 + с 

27. Та+ъ+9с, 82+ bte, 10a + 8b + 5c 

28. За+5у+ 72, 72+ 20 +82, 102 + 8у + 122 

29. a?+ab+b?, 9а° + За + 50%, 8a? + 9ab + 100% 

430. 9p*--3g* 77^, 4р? +74° + 87°, Тр? +9q° +" 

৯1. 05469 +d*, 20° +70 +44", 352 + 110° + 5d* 

32. a=3, b=4, c =5 হইলে, 20+ 9b +90, Та + 5b + 80, 
11a + 120 + 8e এর সমষ্টি কত? 

33. А=х+9у+9, B -92-4 3y +42, C= bu + 6y + Iz হইলে, 
A+B+C = কত? 


সহজ বিয়োগ 
5. একপদ অসদৃশ ধনরাশির বিয়োগ | 
বিয়োজন হইতে বিয়োজ্যকে বিয়োগ চিহ্ন দ্বার! fepe করিলে যে মিশ্র রাশি 
উৎপন্ন হয় তাহা দ্বারাই দুইটি অসদৃশ একপদ রাশির বিয়োগফল স্থচিত হয়। 
উদ. 1. a হইতে b বিয়োগ F3 | 
নির্ণেয় বিয়োগফল = a — b. 
উদ. 2. 5% হইতে Ty বিয়োগ কর। 
নির্ণেয় বিয়োগফল = ১% — Ту. 
6. বহুপদ অসদৃশ ধনরাশির বিয়োগ। 
যদি বিয়োজন ও বিয়োজ্যের প্রত্যেকটি পদ ধনরাশি হয়, তাহা হইলে বিয়োজন 
হইতে বিয়োজ্যের সমস্ত পদকে বিয়োগ бе দ্বার! fepe করিলে যে মিশর রাশি 
উৎপন্ন হয় তাহা দ্বারাই দুইটি অসদৃশ বহুপদ ধনরাশির বিয়োগকল সুচিত হয়। 
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উদ. 3. ab হইতে c d বিয়োগ FF | 
নির্ণেয় বিয়োগকল = (a + b) — (с + d) 
=а+0-с- 1. 
উদ. 4. 22+ 5y হইতে 5р+ Tq বিয়োগ কর। 
নির্ণেয় বিয়োগফল = (22 + 5y) _ (5р + Tq) 
! =9z + 5y — 5p – Tq. 
т. একপদ সদৃশ ধনরাশির বিয়োগ 1 
একপদ সদৃশ ধনরাশির যোগে যেমন সাংখ্য সহগগুলির যোগফল বৈজিক 
প্রতীকের সহগরূপে লিখিলে নির্ণেয় যোগফল পাওয়া যায়, বিয়োগেও ces 
বিয়োজনের সহগ হইতে বিয়োজ্যের সহগ বিয়োগ করিয়া প্রাপ্ত বিয়োগফলকে 
বৈজিক প্রতীকের সহগ রূপে যুক্ত করিলেই নির্ণেয় বিয়োগফল পাওয়া যাইবে | 
উদা. 5. 5а হইতে За বিয়োগ কর | 
ба – За = (5 - З)а = 2a. 
উদা. 6. 192у হইতে Tey বিয়োগ কর | 
19zy -72% = (12 — Tey = Say. 
আক্ষরিক বা মিশ্র সহগ স্থলেও উক্ত নিয়ম খাটিবে | 
উদ. 7. ал হইতে bz বিয়োগ কর | 
এস্থলে ৫ ও b আক্ষরিক সহগ 
am — bz = (a — b)z. 
Val. 8. 9%%% হইতে 8৫৬% বিয়োগ F7 | 
এস্থলে 99) ও Sab, ৮-এর মিশ্র সহগ | 
aba —3abz = (9৫0 — 8%0)% 
= Gaba. 
8. «iw ধনরাশির বিয়োগ | 
বিয়োজন ও বিয়োজ্যের প্রত্যেকটি পদ ধনরাশি হইলে rfe নিয়মে সদৃশের 
সহিত тусч এবং অসদৃশের সহিত অসদৃশ পদের বিয়োগ কার্য্য সম্পন্ন 
করিতে হইবে | ; 
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Bl. 9. Ta+12b হইতে 4a + bb বিয়োগ কর। 
(Ta +195) — (4a + 55) ^ (Ta. — 4a) + (12b — 5b) 
= (7 – ja + (19 — 5)b 
= За + T5. 
বিয়োজনের নীচে বিয়োজ্য.লিখিয়1ও স্তম্ভক্রমে বিয়োগ কর! যায়। যোগের ন্যায় 
এস্থলেও хүч পদগুলি একই স্তম্ভে এবং অসদৃশ পদগুলি পৃথক্‌ পৃথক্‌ স্তম্ভে স্থাপন 
করিতে হইবে এবং একটি কসি টানিয়া তাহার নীচে বিয়োগফল লিখিতে হইবে | 
Та 4- 19b 
4а+ 5b 
(7 — 4)a + (19 — 5)Ь 
= 3а + Tb. 
উদ|. 10. 6a +100 +9с হইতে a + 6b + 2d বিয়োগ কর | 
নির্ণয় বিয়োগফল = (ба – a) + (10 — 6b) + (90 - 2d) 
= ba + 4b + 9c — 9d. 
(স্তভাকারে ) 6a +100 +90 
a+ 6b 49d 
(6 — 1)a + (10 — 6)b + 9c — 2d 
= ba 4- 4b + 9c — 2d. , 
тё একটু অভ্যাস হইলে কসির ঠিক নীচের প্রক্রিয়াটি ন! লিখিয়া 
একেবারেই উত্তর লেখা চলিতে পারে | 


` প্রশ্নমাল! 10 
বিয়োগ কর š 
1. q হইতে c 2. да হইতে 9b 3. ০ হইতে 4৫ 
4. Тс হইতে 9у 5. 2p হইতে 5৫ 6. 91 হইতে 4a 
LT. ০++৫ হইতে z+ +2 8. 2p+9q+Tr হইতে 2a + 9b 
বিয়োগফল নির্ণয় কর £ 
9. lla-a* 10. 190-76 11. 15-19 


12. 9202-72 13. 923a* -17 14. 149 _ ১৫০ 
15. 18p*-p* 16. Tabc-2abc ১৫7. 16a*bc- 6a*bc 
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উপরের রাশিটি হইতে নীচের রাশিটি বিয়োগ কর £ 
18. 5a+7b 19. 9@+8Ь 20. 15b+9c 
9a + 2b a+ 2b 8b + 9c 
21. 12s+Ty 22. 91z413y 23. 14а +13801 
Ta + 3y 162+ "y —9ab+ Ted 
Ж. 24. 922 41908 95. 16a-920b--6c 26. a-418b--1T7c 
Tots y? 5a +180 + 2c a+ "b 2c 
x 27. 10414 5о* 728. 152° 44629 +172 
2a? -5b* + c* 112° +122 +13» 
/29. 25ab 4-90bc + 15с@ 
d Tab +20bc + 15са 


30. 8a--10b--9c হইতে ба + 3e + 2d বিয়োগ কর। 

31. 1965 +75° + 5с? হইতে 30° + 20° বিয়োগ #4 | 

32. 8%+17/+152 হইতে 3z-+ w + 2 +p বিয়োগ কর। 
433. ছুইটি রাশির যোগফল +9 , উহাদের একটি da + 58১ অপরটি কত ? 
х 34. 19z--16y হইতে কত বিয়োগ করিলে z+ у অবশিষ্ট থাকে? 

35. সপ্তম শ্রেণীতে 15%, অষ্টম শ্রেণীতে 12у এবং নবম শ্রেণীতে 102 সংখ্যক 
ছাত্র ছিল; Q তিন শ্রেণী হইতে যথাক্রমে z, 2y এরং 32 সংখ্যক ছাত্র চলিয়া 
গেল ; এখন 9 তিন শ্রেণীর মোট ছাত্রসংখ্য! কত রহিল ? 


গুণন 
9. গুণনের বিনিময় বিধি (Commutative Law of Multiplication)— 
গুণফল উহার উৎপাদক সমূহের ক্রম-নিরপেক্ষ, অর্থাৎ উৎপাদকগুলির ক্রমের 
পরিবর্তনে গুণফলের কোন পরিবর্তন হয় না 1 
4x 5= 20, 5х4=90 
4x5=5 x4 (=90). 
সুতরাং সাধারণভাবে বলা যায় যে axb=bxa + 


4x5x62190, 5 x 4 x 6=120, 6 x & x 4= 120, 6x4x5- 190. 
4x5x6=5x4x6=6x5x4=6x4x 5 (=120.) 
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সুতরাং সাধারণভাবে বল! যায় যে-__ 
abc = bea = acb = bac = cab = cba. 
যে কোন সংখ্যক উৎপাদকের পক্ষে উক্ত বিনিময় বিধি প্রযোজ্য হইবে | 


10. গুণনের সংযোগ বিধি (Associative Law of Multiplication) — 
উৎপাদকগুলিকে যে কোন ভাবে TF (grouped) করিয়া গুণ করিলে গুণফলের 
কোন তারতম্য হয় না। 

3.4.5 = (3)(4.5) = (8.4)(5) = 60 
wt, abed = (ab) x (cd) 
= q x (9০) x d 
= а x (bed) 
= (abc) x (d) ইত্যাদি। 
22 x 8y =2.т.8.у 
=9.8.2.у. 
= 62у. 


11. গুণনে সূচক নিয়মের প্রয়োগ | 
() 22,95, 8* e 528 
৯79৮9 
99 =2x2x2 
949 x 2 x 2 x 9, ইত্যাদি 
অর্থাৎ 9-কে 2 দ্বারা কতবার গুণ কর! হইয়াছে সেই বার-বোধক সংখ্যাটি এর 
উপর ছোট করিয়া লেখা হইয়াছে। 
2১৮2-22-95 
9х9х9=91+1+1 293% 
9х 9х9х9-91+1+1+1 294 
সুতরাং সাধারণভাবে বল! যায়, 2x 9 * 2 xX % x 2 x... = গুম হা হট আই t n n 
এইরূপে, £g x G° —(a x a) x (a x a x a) 
=a x ax ৫ ২ ৫ x এ (গুনের NE বিধি etn) 
= ي = آي‎ 
৫৯ x a* = (৫ x @ ৯৫) % (৫ xX ৫৯৫ x ৫)-৫7 =a 


xy 
- a 


3+4 
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এখন, m এবং % অখণ্ড ধনরাশি হইলে, 


am x a^ (৫ x G ১৯০ x ...... m-412) x (G x ax & x TT n-4l3 ) 
= UX UX QU XQ XK °°° (m + m)-414 
= gn" 


অর্থাৎ am x (P= om*n 
ইহাকেই সূচক-বিধি (Index Law) বল! 34 | 
(i) উক্ত ase বিধিটি আরও ব্যাপকভাবে প্রকাশ করা যায়। 
q^ x ах а? x qq = qm*n x qp*a 
= gm*n*(*a, 
= ат+тњ?+р+а 
সুতরাং সাধারণভাবে, am x a^ x a?» x at x nn 252২, 


উক্ত নিয়ম হইতে জান! যায় যে, একই সংখ্যার ভিন্ন ভিন্ন ঘাত পরস্পর 
গণিত হইলে গুণফলে উক্ত সংখ্যাটির ঘাত হইবে বিভিন্ন ঘাতের স্থচক-সমষ্টির 
সমান | 
a? x а5 = 8+5 = a° (৫5 ৫৮ হইবে aj ) 
a* x а" х a*t? wt t9 255 094 (শা = (850 হইবে ন! ) 
বিভিন্ন সংখ্যার গুণনে উক্ত নিয়ম খাটিবে না। 
3° x 49 স্থলে 85:৪১ 455 অথবা 12:9 ইহার কোনটিই হইবে F | 
ат x bî = ab» ছাড়া অন্য কোনরূপ হইবে T | 
(iii) স্থচক-বিধি অনুসারে £ 
(am) = ৫7৮ x Qm x qx বার 
жатт ттт বার 
= 07৯7৮ = Д" 
wu, (0) =g 
(22): 9% 
(22) এবং 2° xa? এর প্রভেদ কি? 
(z?)* 2g = 28 এবং 
g? x zŠ 2g? 22. 
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12. একপদ রাশিদ্বার। একপদ রাশিকে গুণন। 

কতিপয় একপদ রাশির গুণফল নির্ণয় করিতে হইলে সাংখ্য সহগগুলির গুণন 
করিতে হইবে এবং AFA আক্ষরিক প্রতীকগুলির ক্চকসমূহের যোগ করিতে হইবে | 
পুণ্য ও গুণকের সাংখ্য সহগ, সদৃশ ও অসদৃশ আক্ষরিক প্রতীকগুলির গুপফলই নির্ণেয় 
গুণফল হইবে। 

উদা. 1. 20° এবং 5z° এর গুণফল নির্ণয় কর। 


225 অথবা, 922° x 5z° 
x bz? =2x5xg xg’ 
(2 x 5). 2°, 2% | =10 x 22+8 
= 102925 | = 1025 
= 1025 


উদ. 2. 6৫285 কে 745৮5 দ্বারা গুণ কর। 


উদা. 6. 


6620৩ x Ta? b? —(6 x 7) x (a? x a?) x (b? x b?) 
৮০49, 3*5, pass 
= 49a*b* 
l0a*b* কে ঠ০* দ্বারা গুণ কর। 
10৫05 x 50* = (10 х 5). a*. bet 
= 50a*b*^ 
8a*b* কে 46:6* দ্বারা গুণ কর। 
8৫502 x 40502 — (8 x 4). a5. 0৪+3, с? 
= 32° 
19a?b* কে 6০৫৯ দ্বারা গুণ কর 1 
LAG x 6c*d* = (19 ৯6). a*. 0৪, с?. d*. : 
22a? b?c*d* 
ba*b*, 6a?b*, 4ab এর ক্রমিক গুণফল নির্ণয় কর। 


৮৫০৩ x 6a*b* х 4ab | (71) 5৫205 

=(5 x 6 x 4) x (a° xa? xa) ы ie 
x (b° x b* xb) | — 808557 

AORN O | x 4а 


19008, b° | 120465 


1 
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প্রশ্মমালা 11 
গুণ কর £ 
1. атта দ্বার! 2. হে’ কে z^ দ্বারা 
3. 9৫59 কে ৭৫০১ দ্বার! 4. баъ" কে 10৯০7 দ্বারা 
Б. 4a?*b?c* কে 6a b*c* দ্বারা 6. 19z5y? কে 8z* y? দ্বারা 
7. 9252০ কে 82^ y^ দ্বারা 8. ba?z? কে Тах“ দ্বার! 
9. 77575 কে 8m?n? দ্বার 10. 15mni? কে 19m?n* দ্বারা 


11. 1174৫ কে 97৫ 911 12. 10z5y*2* কে 122" y^ z^ দ্বারা 
13. 5a'b5 কে 6a bo" দ্বার 14. 9৫05০* কে 8b?c* d? দ্বারা 
15. 2৫5০৪ কে ০৫৭০5 দ্বারা 16. 15z2y*z? কে 72527 দ্বারা 
ক্রমিক গুণফল নির্ণয় কর £ 
17. 96০ ৯4০2 x ba^ b* 18. 2abc x ৫০ ৮4৫06 
19. 5৫০০ x 6৫৯০০ х Та" 20. За?" x4a*b* x 5৫:১০, 
21. 42у x 62^ y* ১১: 22. 2ڈ‎ y° x 1255 х 8258০ 
23. 82% x4ab x 6০৫ р 24. 50275 х ЗЬ?“ x Та* x ৭০৫১ 
25. 2%)5 x8b*c? x 02৫5 x 5৫৫” 
13. গুণনের বিচ্ছেদ-বিধি (Distributive Law of Multiplication) — 
(a+ be =(a +5) + (a + b)+ (a + D) m বারের সমষ্টি 
= (a + a + a +. বারের а) + (b + b+ b + 2 বারের সমষ্টি) 
= a + bz 
অর্থাৎ, (a+b)x= ax+ bx 
উক্ত নিয়মটিকে গুণনের বিচ্ছেদ-বিধি বলে | 
সাধারণ ভাবে, (৮+৮4+০+৫++)8 
= au + bz + oz + dz 
উক্ত নিয়ম অবলম্বন করিয়। একপদ রাশিদ্বার! বহুপদ রাশির গুণকল নির্ণয় 
কর! যায়। 
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14. বহুপদ রাশিকে একপদ রাশিদ্বার। গুণন। 
বহুপদ রাশিকে একপদ রাশিদ্বারা গুণ করিতে হইলে একপদ গুণক রাশিদ্ারা 
বহুপদ গণ্য রাশির প্রত্যেক পদকে পৃথকৃতাবে গুণ করিয়া উক্ত আংশিক গুণফলগুলির 
সমষ্টি করিলেই নির্ণেয় গুণফল পাওয়! যাইবে | 
Bri. 7. 24° +809 কে 5৫2০ দ্বার! গুণ কর। 
Qa? + 88২) x 5৫20 —2a*. ৮৫০৮ + 802. ৯৫2 
= 10a“ + 15a? b* 
গুণন afaa নিয় প্রদর্শিত প্রণালীতেও করা যায়__ 
2a? + 30° 
x _ба?Ь 
50৫ + 15а°6* 
উদ. 8. 25 +342 +40° কে 4৫285 দ্বারা গুণ কর। 


3 
2৫5 + 3a? b + 40° 
А 4 


х 40205 
86592 + 12605 + 16a? 5^ b 
উদা. 9. সরল কর £ ab +c) + b(e+ a) + a+ UNC, ` 
a(b + c) = ab + ac wu 
b(c + а) = bc + ab 
c(a + b) = ac + bc 
alb + с) + Ыс + a) + ela + b) 
= ab + ac + be + ab + ac + be 
= (ab + ab) + (ac + ac) + (bc + bo) 
—9ab + 2ac + 286 


аа 12 


গুণফল নির্ণয় কর £ 
1. (a +b) 2. (b+ c)d 3. (zx y) 4. (p* qr 
5. (a+b) x 3c 6. (৫48০) x 4c T. (2z--8y) x 32 8. (8p + 8৫) x r 
গুণ v3: 
9. 2a + 5b কে 3ab দ্বারা | 10. 7a +20 কে 2৫2০5 দ্বারা | 
11. a? +ab+ b? কে bab? দ্বার | 12. be+ ca + ab কে ৪৫০ দ্বারা | 
8 „ 
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13. a? + а? + 3с কে Tab দ্বার | 14. at + 4a? b? + b* কে бар দ্বারা | 
15. 92° + Dry + 9y* কে ৪% দ্বারা | 
16. 72° + 5у° + 8202 কে 9z*y?z? দ্বারা | 
17. 52° +2029 + 6y? কে 2abzy দ্বারা I 
18. р? + 5р0 +9° কে 91৫ দ্বারা। 
সরল কর £ 


19. (Qa + 5D)z + (Ta + 20)z + (5а + д) 
20. (382+ 1y)ab + (z +9у)2а0 + (22+ у)8аф 


15. বহুপদ রাশিকে বহুপদ রাশিদ্ধার। গুণন। 
পূর্বেই প্রমাণিত হইয়াছে (a + b)z = az + bz 
এখন, মনে কর z = c + d, 
তাহা হইলে, (a + b)z = (a + 0)(с+ d) 
(a + bc + 4) = (a + b)z 
= aa + bz 
= a(c + d) + b(c + d) 
= ae + ad + be + bd. 
আবার) (৫+ D+ CF enn Ju = a + betort 
এখন, z =p +q হইলে, 
(abc 2) + q) = a(p + q) + &(p + q)* o(p +q) + et 
; = ap + aq + bp + bq + ep + 0q + ° 
উক্ত নিয়মটি বিশেষ ক্ষেত্রে প্রয়োগ করিয়। বহুপদ রাশিকে বহুপদ রাশিদ্বার! 
গুণনের নিয়ম পাওয়| যায়। একটি বহুপদ রাশিকে অপর একটি বহুপদ রাশিদ্বার! 
ed করিতে হইলে একটির সমস্ত পদকে অপরটির সমস্ত পদদ্থারা পৃথকৃ ভাবে গুণ 
করিতে হয়। এই আংশিক গুণফলগুলির বীজগণিতীয় সমষ্টিই নির্ণেয় গুণফল I 
Sal. 1.. 24 +70 কে 3a + 2D দ্বার গুণ কর। | 
(да + Tb)(8a + 20) = (2a + D) x 8a + (да + 70) x 2b 


=6a? + 21а + 4ab + 145? = 6a? + (216 + 4а) + 140° 
= 6a? + 5а + 145°. 
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রাশি দুইটি উপরে নীচে বসাইয়াও গুণ করা যায়। প্রত্যেক পদের আংশিক 
গুণফলের সদৃশ. পদগুলি একই স্তম্ভে রাখিয়া উহাদের যোগফল নির্ণয় wa] প্রাপ্ত 
যোগফলই сея গুণফল হইবে 1 


উদ. 2. 5z- 93 কে z-2y দ্বারা গণ কর। 
Öz + ay 
x а+ду 


ба? + 82у eg দ্বারা 5z + 3y কে গুণ করিয়া, 
102 +6%5 --9y দ্বারা Öz + 8y কে গুণ করিয়া, 


£2৪+182% +6у2 ‘আংশিক গুণফলের সমষ্টি = FC FT | 


উদ. 3. 20° +300 +40° কে 304-50 দ্বারা গুণ কর। 
2a? + 3ab + 4b? 
x За + 56 
643€ 9a b+ 12ab? =(2a* +83ab+4b°) х За 
106 + 15a0? 4-900? = (2a? + Заб + 4b°) x 5b 
6235 + 19a?b + 31ab* + 2007 = নির্ণেয় গুণফল | 


Фи. 4. a +2у+у° কে 22 +3 দ্বারা গুণ কর। 


a +z +° 
x 9r+939 
Ur T + Dy? = (2° +z +°) x 22 


Эх? + 32у + 8y? = (° y y?) x 8 
da T Ur y T Day" + Sc? + ay + 895 = নির্ণেয় গুণফল। 


16. মিশ্ররাশির আক্ষরিক pu | 


যদি কোন মিশ্ররাশির পদসমূহ একই অক্ষরের বিভিন্ন ঘাতযুক্ত হয় এবং সর্ববাধিক 
ঘাতযুক্ত পদটি বামে বসাইয়া নিয়তর ঘাতযুক্ত পদগুলি ক্রমশঃ ডানদিকে বসাইয়! 
যাওয়া হয় এবং apre সংখ্যাটি সর্বাদক্ষিণে বসান হয়, তাহা! হইলে উক্ত রাশিমাল! 
সংশ্লিষ্ট অক্ষরের ঘাতের অধঃক্রমে সাজান হইল বল! হয়| 2* + 9° + 5z° Oz +7 
এই রাশিমালাটি &-এর অধঃক্রমে (arranged according to descending 
power of а) সাজান । (7 =T7.z9, কারণ 2? =1 ইহা পরে জানিতে পারিবে ) | 
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উক্ত রাশিমালাটিকে উন্টাতাবে লিখিলে উহা z এর উর্দক্রমে সাজান হইল বলা! 
যায়। ইহাতে % এর HRA ঘাতযুক্ত পদটি সর্ববামে বসিবে এবং বৃহত্তর ঘাতযুক্ত 
পদগুলি ক্রমশঃ পরপর বনিবে। (-০)+6০+ a? + 32° +2 এস্থলে 
রাশিমালাটি ৪-এর бад (arranged according to ascending power 
of z) সাজান বলা যায়। 

গুণনের পূর্বে রাশি দুইটিকে উহাদের যে কোন একটি সাধারণ অক্ষরের একই 
ক্রমে সাজাইয়! লওয়! সুবিধাজনক | 


Bal. 5. 92০ ++82+42৭ কে 2+2 দ্বারা গুণ কর। 


92? Az? + 9z + 5 
x 2+9 
Jm 405 +3052 


42৪ + 8x? + 6z +10 
৯টি 
Ox*-r8z)--llz?-llz-4 10 


উদ. 6. 2ш+8у এর বর্গ নির্ণয় কর। 


9z + 8y এর বর্গ = (2x + 3y) (2c + 3y) 
2w + 8у 
92+ Зу 
Az? + бту 
бл + 9° 


— 
425 + 192 + 9y* 


প্রশ্নমাল। 13 
গুণ কর £ 
1. &+38কে а+2 দ্বারা 2. %+ঠকে a 4 দ্বার! 
3. 9a -lct$ a+ দ্বার! 4. 3a-+2? কে 2a + 1*t«l 
5. z+5 C 92+1 দ্বারা 6. 92z+39 কে 2+7 দ্বারা 
7. 9824909 z+ 9 দ্বারা 8. 5z+4 কে 2x5 দ্বার! 
9; 


3a + 9b কে 2a + 30 দ্বার! 10. 4480 কে a + Ab «t«l 
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11. ৫4864 কে 9৫+ দ্বারা 12. 2% +2+3 কে 224] দ্বার! 
13. 9০+ ঠ2+4 কে 2০+৪ 9191 14 2+82/+5 কে zy দ্বারা 
15. 52° 362%+7%* কে 2z- 9 দ্বার! 

16. 3p*«pg-*g* কে 2p q দ্বার! 


বর্গ নির্ণয় কর : 
17. 8a+2b 18. 2a45b 19. a+b 
20. z42y 21. 9z5y 22. p+ 
23. a+b+o 24. z-2y48z 25. p+q+r 
সরল কর ঃ 
26. (2+%)( + 2) 27. (а+0)(а° + 5°) 
28. (a+ b)(b + c)(e + a) 29. (32° +2» + 5)2 + 2) 


30. (а++2-+ 3a*)(2 + 8а) 


ভাগ 


17. যদি ৫০০ হয়, তাহ! হইলে a অর্থাৎ যে রাশিকে ভাগ করা হয় 
তাহাকে ভাজ্য ( Dividend ) বলে, b, অর্থাৎ যাহা দ্বার ভাগ করা হয় তাহাকে 
ভাজক (Divisor) বলে এবং ০, অর্থাৎ a কে b দ্বারা ভাগ করিয়া যে ফল হয় 
তাহাকে ভাগফল ( Quotient ) বলে | 


কোন কোন স্থলে ভাগ-ক্রিয়। সম্পূর্ণ এবং কোন কোন স্থলে অসম্পূর্ণ | 
ভাগের পর কিছু অবশিষ্ট না থাকিলে তাহাকে সম্পূর্ণ ( Exact) ভাগ-ক্রিয়া এবং 
ভাগের পর কিছু ভাগশেষ বা অবশিষ্ট থাকিলে তাহাকে অসম্পূর্ণ (Inexact) ভাগ- 
ক্রিয়া বলা যায়। 
24+6=4, এস্থলে ভাগ-ক্ৰিয়া সম্পূৰ্ণ | 
সম্পূর্ণ ভাগস্থলে ভাজ্য, ভাজক ও ভাগফলের সম্বন্ধ নিয়রূপ £ 
ভাজ্য -ভাজক x ভাগফল | যেমন উক্ত উদাহরণে 24 = 6 x 4. 
30 কে Т দ্বারা ভাগ করিলে ভাগফল 4 হয় এবং অবশিষ্ট 2 থাকে | 
এস্থলে, ভাজ্য -ভাজক x ভাগফল + ভাগশেষ 1 


৪৪ বীজগণিত 

যেমন 30-7, чата 90=7x4+2 

এস্থলে আপাততঃ সম্পূর্ণ ভাগেরই আলোচন! কর! হইবে | 

দ্রষ্টব্য । a+b,- ^ ajb এই তিনটির প্রত্যেকটিতেই a কে b দ্বারা ভাগ করা 
হইয়াছে বুঝায়। 
. 138. ভাগে সূচক নিয়মের প্রয়োগ | 


4 


а ахахаха 


4৮ 
а аха 
অর্থাৎ ata =a? 
আবার a*-? =a? 
. ata? =at? =а? 
এইরূপে, 
wu oa 2o GW Dur n 
g’ +z =— =z.z.z.=z 
D.0. 


এখন, মনে কর m এবং n ধনরাশি এবং m > т, 
তাহা হইলে, a + a = amn 
. ভাগ কাৰ্য্যে উক্ত সুচক নিয়ম বিশেষ প্রয়োজনীয় | 
উক্ত নিয়মে, am--am-am-m-a? 
আবার a" ame =1. 
a m. 
তদ্রপ, a* a? =a? «a? =1. 
৮৯8৪-82-28 = 50 =], 
দ্রষ্টব্য । যে কোন সংখ্যার ঘাতের স্থচক 0 শুন্য হইলে উহার মান 1 হইবে। 
ভাজ্য এবং ভাজক একই অক্ষরের ঘাত হইলে ভাগফল Q অক্ষরই হইবে; 
কিন্ত উহার ঘাতের স্থচক হইবে ভাজ্য ও ভাজকের ঘাতের বিয়োগফলের সমান । 
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19. একপদ রাঁশিকে একপদ রাশি দ্বার! ভাগ। 


ভাজ্যের সাংখ্য সহগকে ভাজকের সাংখ্য susp দ্বারা ভাগ কর। পূর্বোক্ত 
зуф নিয়মে ভাজ্যের অক্ষরগুলিকে ভাজকের একই অক্ষর দ্বারা ভাগ কর। প্রাপ্ত 
ভাগফলগুলির গুণফলই নির্ণয় ভাগফল। 
উদা. 1. 10459 কে 5a°b% দ্বারা ভাগ #11. 
10505 + 5а°0° = (10+ Б)(а* + a* (b? + b°) 
নানা 
=9.а?.Ь® = 2৫20. 
কাৰ্য্যতঃ ভাগক্রিয়া নিয়প্রদশিত প্রণালীতে করা হয়। 
10৫50556975 -D. e, ls 
T dics аы 
=9.а°.0* 
) —9a?b. 
উদ. 2. 3027у%° কে 6z*y*z দ্বারা ভাগ FA 1 


Soz'y^s" _80, ат y^ Z 


Gye 6 c y^ z 
Батке a 
= 5.28.у%2* 
zbz*y*z*. 
উদ. 3. abode ahe দারা ভাগ কর। 
as bt c° ور‎ 
E jd qu Is 
a^i cd? +a be = a 8 ০ d 


s-s j4-5.c?-*.d* 


=@ 
— abcd? = a* bc? d? 
প্রশ্নমালা 14 
ভাগফল নির্ণয় কর : 
1. аЬ ab 2. ৫507 + 


3. а^" ৫205 4. 6a*b* -92a*b* 


5. 15a^b*--3ab* 6. 36a*b*c* -9a?b*c* 

7. 1625%০ 48215 8. 8927'y--82^ 

9. 49259"? +" 10. 502?9y?;?--8z*y*;* 
11. 65zy?z*-—-182y*z* 12. 81z5'y*z--8z*y^ 

13. 91a?b*z--190* 14. 105a!9)p*z*y* -15a' y? 
15. 881)5৫779 + llg*r* 16. 16m*n?p'** --n*p^ 


17. 28052০17547 50052517718. 920a*b*c*-—- 60a? b*c* 
20. «ww রাশিকে একপদ রাশি দ্বার! ভাগ। 
বহুপদ রাশিকে একপদ রাশিদ্বার ভাগ করিতে হইলে ভাজ্যের প্রত্যেক পদকে 
একপদ রাশিদ্বার! পূর্বোক্ত নিয়মে ভাগ করিয়া! আংশিক তাগফলগুলির বীজগণিতীয় 
সমষ্টি লইবে। аж সমষ্টিই নির্ণেয় ভাগফল হইবে | 
সাধারণ ভাবে, (৫+ 6+ ০+ )₹৪-৫+ 
ইহাই ভাগে বিচ্ছেদ-বিধির প্রয়োগ | 
Bl. 4. 8৫5০৪ 419৫2041660” কে даф দ্বারা ভাগ কর I 
8%525 19a*b* 16ab" 
2ab T Zab ^ Zab 
4৫৯০১ + 6ab? + 8b*. 
Фи. 5. 629: +122: + 82°’ কে бху দ্বারা ভাগ কর। 
6245 , 192 ° 
62 + бту 762. 


(9৫55 --19a*b* + 16a5*) --2ab = 


(6z*g° + 122° у° + 32°") + 6zy = 


6 
= ر2‎ * +° +" 
প্রশ্নমালা 15 
ভাগ কর £ 
1. 22° +42% কে 22 দ্বার! 2. 4z*y* 62^ y? কে 22у দ্বারা 


3. ৫১054106205 কে bab দ্বার! 4. Sa*z*--12a*z* কে 4৫ দ্বার! 
5. а?с+ ab?c-- abc? কে abo atal 
6. 6৫505 +12a*b* + 18a? b* কে 6a? b? দ্বারা 


س س — > — 


"amer - ০. ১] 
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7. 9a*b5c? - 19a5b*c* --91a9b?c* কে 9a? b*c? দ্বারা 
8. 18252 +2427/5 + 6225 কে бтуг দ্বার। 
9. 19p'q'r? + lóp*g?r'? +94707 কে A4p?g?r? দ্বারা 
10. 3am?n*--6bm*n5 + стт কে 88275 দ্বারা 
11. 2a?bo-4ab?c-c8abc? কে Sabe দ্বার! 
12. ађ*о5 + За?Ь%с° --9a?b*c* কে 8০০ দ্বার 


21. বন্ুপদ রাশিকে বহুপদ রাশি দ্বার! ভাগ। 

বহুপদ রাশিকে বহুপদ রাশি দ্বার! ভাগের প্রক্রিয়া অনেকাংশে পাটাগণিতের দীর্ঘ 
ভাগের প্রক্রিয়ার অনুরূপ । মোটামুটি ভাগের নিয়মটি এইরূপ : 

(1) প্রথমতঃ ভাজ্য এবং ভাজকের কোন একটি সাধারণ অক্ষরের অধঃক্রম 
বা উর্দক্রম অনুসারে রাশি ছুইটিকে সাজাও | 

(3) ভাজ্যের প্রথম পদকে ভাজকের প্রথম পদ দ্বার! মনে মনে ভাগ করিয়া 
লব্ধ ভাগফল с ভাগফলের প্রথম পদরূপে স্থাপন কর। 

(8) ভাগফলের ঘরে স্থাপিত এই প্রথম পদ দ্বার! সমগ্র তাজকটিকে গুণ কর 
এবং গুণফল ভাজ্যের নীচে যথাস্থানে বসাইয়! ভাজ্য হইতে বিয়োগ কর। 

(4) উক্ত বিয়োগফলকে ভাজ্য মনে করিয়! উহার প্রথম পদকে তাজকের প্রথম 
পদ яа] ভাগ করিয়া লব্ধ ভাগফল নির্ণেয় ভাগফলের প্রথম পদের সহিত যুক্ত কর, 
পরবর্তী «її! FE | ভাগশেৰ শূন্য ন! meu] পর্য্যন্ত এইরূপ প্রক্রিয়া করিয়া 
যাইতে হইবে | নীচের উদাহরণে ভাগের প্রক্রিয়া আরও স্পষ্টভাবে দেখান হইতেছে | 

উদ, 6. 122° +9282 +15 কে 2% +8 দ্বারা ভাগ কর। 


92 + 8)192* + 982 + 15(62 + 5 প্রক্রিয়। £__এস্কলে ভাজ্য এবং ভাজক 
122° + 182 

—— 11$ উভয় রাশিই z এর অধ:ক্রম শক্তিতে সাজান 

10z +15 আছে। প্রথমতঃ পাটাগণিতের দীর্ঘ ভাগের 


পদ্ধতিতে ভাজ্য এবং ভাজককে স্থাপন কর! 
হইয়াছে। 12+ =6. এই 6% ভাগফলের প্রথম পদরূপে বসাইয়া 
(92+ 3) x 62 = 122° +182 এই গুণফলের পদ ছুইটিকে ভাজ্যের সদৃশ পদের ঠিক 
নীচে নীচে বসান হইল। 
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ভাজ্যের অনুরূপ দুইটি পদ হইতে উক্ত গুণফল বিয়োগ করিয়। বিয়োগফল 
10% নামিল এবং উহার সহিত ভাজ্যের পদ 15 যুক্ত কর! হইল। এখন 
102+1 হইল পরবর্তী ভাজ্য | 102+22 = 5, এই 5 ( + Бе যুক্ত ) ভাগফলেন 
দ্বিতীয় পদরূপে বসাইয়া (02+ 3) х 5=10z+15 দ্বিতীয় ভাজ্যের নীচে বসাইয়া 
বিয়োগ করিয়। কিছুই অবশিষ্ট রহিল না। ভাজ্যেরও সমস্ত পদ নিঃশেষ হইয়! গেল ৷ 
সুতরাং ভাগক্রিয়! সমাপ্ত হইল | 

নির্ণেয় ভাগফল হইল 6% + 5. 
- উদ. T. 622-189zy--6y* কে 2%+8 দ্বারা ভাগ কর। 


92+ 3625 +182% + 6y* (8s +2y | ভাগফলের প্রথম পদ 
যে Teo | = 62° +9z 90 
2 4ay + 60° (Qn 3y) x 2y | ভাগফলের দ্বিতীয় পদ 
: ভাগফল = 3: + 2y. = 40-90 = 2y 
Srl. 8. 82৪ +72° +112+3 কে 32+1 দ্বার! ভাগ কর। 
Эх + 1)82? + 72° + 1a + 3)2 + 22+ 3 তাগফলের প্রথম পদ 
Ванни Wurm = 3g? + 9 = >° 
бт? +112 | Ë 
622 + 22 ভাগফলের দ্বিতীয় পদ 
© 92+8 | f nr s Qo 
9243 | 62% + 32 = 22 
n ভাগফলের তৃতীয় পদ 
ভাগফল = c? + 9z + 8 | 29249223. 


উদ, 9. 57z+72+z 41425 কে 8+% দ্বারা ভাগ কর। 


зга ভাজ্য ও ভাজক উভয় রাশিকে একই ক্রমে সাজাইয়! লইতে হইবে। 
БТ 4 12 + ৯ + 1423 =2 +142% + 572 + 1৫ এর অধযঃক্রম শক্তিতে সাজাইয়।) 


942 -248 (z এর অধ:ক্রম শক্তিতে সাজা ইয়া) 
a +8)" 41425 + 572+ 2(z* + 112 + 24 
E +7 WME AEME 
112% +o -~ 
112% +882 — 
242 + 79 


942 +12 ভাগফল = z? + 1lz + 94 
ভাজকে দুইএর অধিক পদ থাকিলেও উক্ত নিয়ম খাটিবে। 
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Bal. 10. 2z?-9z?--18z-6 কে 2° +82+2 দ্বারা ভাগ কর। 


25 +8а + 2)92? + 9z? +182+ 6092 +3 
9z?-6z?-- 4x 
8а? + 92 +6 
3+ 9+6  ভাগফল -%+ ৪ 


প্রশ্নমালা 16 


ভাগ কর ঃ 


об газ OUI BE 


10. 


2° + 52+6т7 2+2 9141 1 

g? +4. +8 কে 2+8 411 

a +8+15 কে 2+5 Il | 

z?-411z498 কে 2+7 9111 

22192497 কে ৮+9 91411 

z3219z4 7879 =+18 9411 

6%+8%+] কে 2%+1 দ্বারা | 

92+9৮+9কে 32+1 দ্বারা 1 

60° +%9%4+90 কে 32 +4 দ্বারা | 

15g? +982 +19 কে 52+6 দ্বারা 

32° +82 + T+ 2T 82 +2 দ্বারা । 

1025 +92% +17z+6 কে 52+2 দ্বারা | 

25৫5 + 5200+ 120% কে Ta +20 দ্বার | 

794° 4+ 6100+ 100° কে Sa + 50 দ্বারা | 

9105 + 442° +572+18 কে "m9 9111 

60a? + 95a? + 84a + 12ab + 5b + 95 কে 12a + দ্বারা | 
62° +172: + 27a +20 কে 2z° +82+5 দ্বারা I 
6a? +280: + 94a 4-85 কে За? 4a +1 দ্বারা | 
22৩ + базу + uy? + 3у° কে জু’ +ay + y* Tal | 
102° + 5 + 9 + 9z* + 9z কে 9g? 4-12 z? দ্বার। | 


তৃতীয় অধ্যায় 


সাধারণ ও নিয়ন্ত্রিত সংখ্যা 


1. পাটাগণিতে ‘4’ এবং “-" Бе দুইটি সংখ্যার মধ্যে বসিয়া বিশেষ বিশেষ 
প্রক্রিয়। স্থচিত করে। যেমন 549 ইহাদ্বার 5 এর সহিত 8 যোগ করিতে 
হইবে এই প্রক্রিয়া নির্দেশ করিতেছে । emet 6-9 ইহাদ্বার৷ 5 হইতে ৪ বিয়োগ 
করিতে হইবে এই প্রক্রিয়| নির্দেশ করিতেছে। উক্ত স্থলে + এবং = চিহ্ন দুইটি 
মাত্র বিশেষ বিশেষ প্রক্রিয়া সুচক, কিন্ত উহার! 5 বা 9 কোন সংখ্যারই অংশভূত 
নহে। উহারা সংখ্যা হইতে সম্পূর্ণ биі এইরূপ চিন্তহীন গণনামূলক সংখ্যাকে 
সাধারণ সংখ্য। (Common number) বলে। এইরূপ সংখ্য! মাত্র গণনা 
কাৰ্য্যই ব্যবহৃত হইয়! থাকে, যেমন, মানুষের হাত কয়খানি ? উত্তর 2. প্রত্যেক 
হাতে কয়ট sawa? উত্তর 5; 8 কয়টি আম? উত্তর 15, ইত্যাদি | 
এস্থলে 2, 5, 75 সাধারণ ЭЛ | 

কিন্ত এরূপ সাধারণ সংখ্য! দ্বার! সব সময় সব কিছুর অর্থ স্পষ্ট প্রতীয়মান হয় না। 
গতকল্য ও অগ্কার তাপ-মাত্রার পার্থক্য 5° ডিগ্রী | পার্থক্য 5" এই কথ দ্বার! 
বিশেষ কোন অর্থবোধ হয় না। 5° ডিগ্রী বেশী বা কম «| বলিলে তাপমাত্র! 
সম্বন্ধে কোন ধারণাই হয় না। 4 ও В এর বয়সের পার্থক্য 5 4414—5105 
4 ৰ| B, কাহার বয়স বেশী কিছুই qal যায় না, কিন্ত A অপেক্ষা B এর বয়স 
5 বৎসর বেশী В অপেক্ষ। 4-র বয়স 5 বৎসর কম, অর্থাৎ 5 বৎসরের সঙ্গে 
বেশী বা কম এইরূপ একটি বিশিষ্টার্থক শব্দ ব্যবহার ন! করিলে মাত্র 5 বৎসর দ্বার! 
4 ও Вя মধ্যে কে বড়, কে ছোট এই সম্বন্ধে প্রকৃত অর্থবোধ হয় না। 

একটি ঘড়ির ক্রয়-মূল্য ও বিক্রয়-মূল্যের তফাৎ 10 টাকা | এই কথাটি সম্পূর্ণ 
биб ইহাতে লাভ হইল কি লোকমান হইল কিছুই বুঝা যায় ন!। ক্রয়-মূল্য 
অপেক্ষ! а-да 10 টাক! বেশী বা কম এই দুইটি কথার একটি কথ! 
10 টাকা এই সংখ্যাটির সহিত যুক্ত না হওয়া পর্য্যন্ত প্রকৃত অবস্থার যথার্থ 
41991 জন্মে না। 
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একখানি ট্রেন 6 টায় ছাড়ে । পূর্বাহ্ণ কি অপরাহ্ণ 651 ন! বলিলে ট্রেন ছাড়ার 
সময় সম্বন্ধে কোন ধারণাই জন্মে না| 
এইরূপ বিশিষ্টার্থে ব্যবহৃত শুদ্ধ সংখ্যাকে নিয়ন্ত্রিত সংখ্যা (Directed 
number) বলে | 
এইরূপে їл, লাভ-ক্ষতি, প্রভৃতি মূলতঃ সংখ্যাবোধক হইলেও ইহারা 
বিপরীত aE বিশিষ্ট । বীজগণিতে রূপ নিয়স্ত্রিত রাশির প্রকৃতিগত বৈষম্য বা 
বিপরীতার্থ বুঝাইবার জন্য সাধারণ সংখ্যার পূর্বের + ও - бе যুক্ত করা হয় এবং 
з бе দুইটি যে রাশির সহিত যুক্ত হয় উহ! তাহারই fac অঙ্গ রূপে পরিগণিত 
হয়। পাটাগণিতে ব্যবহৃত + ও - এর মত তখন আর Were বিশেষ প্রক্রিয়া 
ps নহে | প্রকৃতপক্ষে উহার! বীজগণিতীয় রাশির প্রকৃতি বোধক | 
10 টাকা লাভ বুঝাইবার 99 যদি আমর! +10 বলি, তাহ! হইলে, 
10 টাক! ক্ষতি বুঝাইবার জন্য আমরা -10 বলিব। 
এইরূপ z বৎসর বেশী বুঝাইবার জন্য আমর! বলি + বৎসর 
এবং ATF কম বুঝাইবার জন্য আমর! বলি — z বৎসর | 
এইরূপে, বিপরীত প্রকৃতির দুইটি রাশির একটিকে + চিহ্ন দ্বার। চিহ্নিত করিলে 
অপরটিকে - চিহ্ন দ্বার! PZI কর! হয় 1 
+ চিহ্ন যুক্ত নিয়ন্ত্রিত সংখ্যাকে ধন অংখ্য। (Positive number) এবং 
- fos যুক্ত নিয়ন্ত্রিত সংখ্যাকে wel সংখ্য। (Negative number) বলা হয়| 
ধনরাশি বোধক + Бе সাধারণতঃ উহ থাকে, কিন্ত প্রক্রিয়া বোধক + Баб 
কখনও উহ থাকে 911 ধনরাশি বা খণরাশির চিহ্ন-নিরপেক্ষ মানকে উহার 
পরম মান (Absolute value) বলে। + এবং -£ উভয়ের পরম মান 5, 
+z এবং — উভয়ের পরম মান 2. 
2. লৈথিক চিত্রের সাহায্যে ধন ও খণ রাশির ধারণ! | 


B, B, B, B. B, é A, A; A; А, А, 
SI 5 


NE 2 SEL TEEN 2 


যে কোন একটি সরলরেখা লও এবং মাঝামাঝি জায়গায় O একটি বিন্দু | 
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এই O বিন্দুটি হইল মূল বিন্দু (Origin) বা প্রারম্ভিক বিন্দু (Starting point). 
সুবিধামত যে কোন тт মাইলের একক ধরিয়া O বিন্দুর ডান দিকে 
Ay 45, Аз Ay Ag, "AS বিন্দু লও এবং মনে কর, 041, O43; ОА, 
OA,, 045১" যথাক্রমে (+1), (+9), (+8), (+4), ($) নিয়ন্ত্রিত 
ধনসংখ্য। প্রকাশ করিতেছে | 


এইরূপে 0 বিন্দুর বাম দিকে একই মাপে Bi, Ba, Bs, Ва, B; ag 
বিন্দু বসাও এবং মনে কর, OB), ОВ», ОВ, 0734, ОВ, ааа (—1), 
(D, (-3 (=4, (- 5) -- ইত্যাদি নিয়ন্ত্রিত খণসংখ্য। প্রকাশ করিতেছে। 


O দ্বার! শূন্য সংখ্য! সুচিত হইতেছে। 
এখন, ОА, =(+1 মাইল OB, -(-1) মাইল 
045 =( +2) মাইল 0B, -(-2) মাইল 
OA; = (+3) মাইল OB; =(- 38) মাইল 
04, = (4-4) মাইল OB, =(-4 মাইল 
) 0945 =(+5) মাইল OB; =(— 5) মাইল 
দৈর্ঘ্যের একক ন! afi] টাকার একক ধরিলে, 
04, =(+1) টাকা OB, -(-1) টাক! 
045 — (49) টাকা ОВ» =(-2) টাকা, ইত্যাদি 


পাটাগণিতে 0 শূন্য অপেক্ষা эрч সংখ্যার ব্যবহার নাই। few বীজগণিতে 
0 শূন্য অপেক্ষাও ক্ষুদ্রতর সংখ্যার ব্যবহার আছে। 0-বিন্দুকে শুন্য ধর! হইলে উহার 
ডান দিকের সংখ্যাগুলি аял এবং বাম দিকের সংখ্যাগুলি খণসংখ্যা। সুতরাং 
ধনসংখ্য! মাত্রই 0 অপেক্ষ। বৃহত্তর এবং খণসংখ্যা 0 অপেক্ষা RAST | - 5, 
xg অপেক্ষ ক্ষুদ্রতর 0 অপেক্ষ। 1 বেশী সংখ্যা 41,2 বেশী সংখ্যা +2, 8 বেশী 
সংখ্য। +3 ইত্যাদি এবং 0 অপেক্ষা, 1 কুম সংখ্যা (D, 2 কম җай (72), 
3 কম সংখ্য! (73), ইত্যাদি। 


সুতরাং 0 অপেক্ষ! ক্ষুদ্রতর সংখ্যাকে খণসংখ্য! বল! হয় | 
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গ্রশ্নমালা 17 


প্রয়োজন মত + বা - চিহ্ন বদাও £ 


23, m9 NM 50. PO. 


10. 


3 


"T. 
3 


20 টাকা লাভ, 15 টাকা ক্ষতি। 

কলিকাতা হইতে 100 মাইল পূর্বে, 100 মাইল পশ্চিমে | 
19 টার 10 মিনিট পরে, 10 মিনিট পুর্বে | 

তাপমাত্রা হিমাঙ্ক অপেক্ষা! ৪০ বেশী, 8° কম। 

মাসিক আয় 80 টাকা! বৃদ্ধি, 30 টাকা F7 | 

seb হইতে 1000 ফুট উচ্চে, 1000 ফুট নিয়ে | 
গ্রীণিচের পুর্বে ও পশ্চিমে 10 দুরে Pos Q স্থান দুইটি অবস্থিত। dif 
হইতে 2 ও Qa কৌণিক দূরত্ব সুচিত কর। 

যদি লাভ হয় z টাকা, উহার সমপরিমাণ ক্ষতি কত ? 
বীজগণিতের ভাবায় অর্থ বল : 

মূলধনের উপর লাভের পরিমাণ + 82 191 | 

কোন দেশের জন্মের হার - 8%. 


নিয়ন্ত্রিত সংখ্যার যোগ। কয়েকটি উদাহরণ দ্বারা প্রক্রিয়া বুঝান 


আমার নিকট 10 টাক! ছিল, আরও 5 টাক! পিতার নিকট হইতে পাইলাম ; 


এখন আমার নিকট মোট কত টাকা! হইল ? 
10 টাকা ছিল, আরও ঠ টাক! পাইলাম ; সুতরাং আমার নিকট এখন 15 টাক! 


হইল। 


2. 


অর্থাৎ (+10)+(+5)=(+15) 
তদ্রপ, (+29) + (+ a)=(+ 8а). 
আমার নিকট 10 টাকা ছিল, উহ! হইতে 5 টাকা! খরচ করিলাম । এখন 


আমার নিকট কত টাক! রহিল? উত্তর, 5 টাকা রহিল | 


আমার নিকট রহিল (+10) টাক! এবং ( — 5) টাকা 
(+10) +(- 5) = +5. 
তদ্রপ, (+ ба) + (- 2а) =) + 3а) 


বীজগণিত 


9. আমার 20 টাকা ধার ছিল, আবার 10 টাকা ধার করিলাম | 

seats আমার মোট ধার হইল 30 টাকা | 

(-20) +(-10) = (- 80) 

তদ্রপঃ ( -4a) + ( -2a) =(- 6а). 
4. আমার 10 টাক! ধার ছিল, কিন্ত 5 টাক আয় করিলাম । আমার এখন 

কত আছে? অবশ্যই 5 টাকা আরও ধার আছে। 
আমার টাকার পরিমাণ (710) + (+ 9 = C7 5). 
তজ্বপ, (— 5a) +(+2а) = (= 8а). 
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4. ста সাহায্যে যোগ। 

গ্রাফ, বোর্ডে অথব| সাধারণ ব্রাক বোর্ডে নিয়প্রদশিত স্কেলের মত একখানি 
স্কেল আঁকিয়! নিয়োক্ত প্রক্রিয়াগুলি আলোচনা করিলে নিয়ন্ত্রিত সংখ্যার প্রকৃতি ও 
উহাদের যোগ বিয়োগ প্রস্ৃতি সম্বন্ধে ধারণা সুস্পষ্ট হইবে | 


0 +1+2+5+4+5+6+718+9 +10 


s =10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 3 -2 -1 


1. (+5)+(+8)=কত? 
0 হইতে প্রথমতঃ ডানদিকের 5 দাগ ত 
যাও, (+8) এর দাগে পৌছিলে। 
সুতরাং (+ 5)+ (+8) =(+8) 
2. (+5)+0-8)-কত? 
0 হইতে ডানদিকে 5 দাগ পর্যন্ত যাও আবার তথা z 
fifa] আস | এখন 0 হইতে 2 দাগ ডানদিকে পৌছিলে | 
সুতরাং (+ 5)+(-8)= +2. 
3. (-5)+(+8)=%5 ? 
0 হইতে বামদিকে (— 5) দাগ পৰ্যন্ত যাও আবার তথা 
ফিরিয়া আস 1 এখন 0 হইতে - দাগে পৌছিলে। 
সুতরাং (- 5)+(+8)=(- 2). 


д আরও ডানদিকে 8 দাগ পৰ্য্যন্ত 


ইতে বামদিকে 8 দাগ | 


হইতে ডানদিকে 8 দাগ: 
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4. (-5)+(-8)=কত? 

0 হইতে বামদিকে ( — 5) দাগ পৰ্য্যন্ত যাও; তথা হইতে আরও 3 দাগ বামদিকে 
যাও। এখন 0 হইতে —8 দাগে পৌছিলে। 

সুতরাং (-5)+(-8)=(-8). 

5. স্কেলের সাহায্যে বিয়োগ | 

পাটাগণিতে ‘8-8’ এর উত্তর নির্ণয় করিতে হইলে যেমন মনে মনে জিজ্ঞাসা 
করা হয় ‘৪ আর কত হইলে ৪ হয়, অনুরূপ প্রশ্নের সাহায্যে নিয়ন্ত্রিত সংখ্যার 
বিয়োগ প্রক্রিয়। কর! যায়। 


-ю -9-6 -7 -6-5-4 -3-2-1 ০+1+2+5+++5+6+7+8+9710 


a. (+8)-(+8)=75? 
(+8)-র সহিত কত যোগ করিলে (+8) হয়? (+5) 
অর্থাৎ, (+ 9) এর দাগ হইতে কত দাগ অগ্রসর হইলে (+8)-এর দাগে পৌঁছান 
যায়? ডান দিকে 5 দাগ। 
(+8)-(+8)=(+5). 
b. (+8)-(-3)=%5 ? 
(-3) এর সহিত কত যোগ করিলে (+8) হয়? 
অর্থাৎ ( — 8) এর দ্দাগ হইতে (+8) এর দাগ পর্য্যন্ত আসিতে হইলে কত দাগ 
অতিক্রম-করিতে হইবে ? ডান দিকে 11 দাগ। 
(48)-(-3) 2 (4 11). 
e (-৪)-(+৪)-কত? 
(+3) এর সহিত কত যোগ করিলে (78) হয়? 
অর্থাৎ (+3) এর দাগ হইতে (-8) এর দাগে আসিতে কত দাগ অতিক্রম 
করিতে হইবে ? বাম দিকে 11 দাগ। 
(-8)-(4-3)2(- 11). 
d. (-8)-(-8)=কত? 
(-8) এর সহিত কত যোগ করিলে (-৪) হয়? 
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অর্থাৎ (-8) এর দাগ হইতে (-8) এর দাগে আসিতে কত দাগ অতিক্রম 
করিতে হইবে? বাম দিকে 5 দাগ। 
(-8-(-3)9(-5). 
বীজগণিতে বিয়োগ প্রক্রিয়া চিহ্ন পরিবর্তন পূর্বক যোগ ছাড়! আর কিছুই নহে | 
নীচের উদাহরণগুলি হইতে ইহা বুঝা! যাইবে | Š 
(+8)-(+8)=(+ 5) অর্থাৎ (+8) +(—8)=(+ 5) 
(+8)-(-8)=(+11) , (+8)+(+8)=(+11) 
(-8)-(+8)=(-11) „ (-8)+(-8)=(-11) 
(-৪)-(-৪)-(- 5) , (-৪)+6+৪)-(- 5) 


প্রশ্নমাল। 18 
(মৌখিক) 

L কোন লোক সোমবার পূর্বদিকে এ-মাইল গিয়া, মঙ্গলবার তথা হইতে 
আরও পূর্বদিকে &-মাইল গেল | মঙ্গলবার ঘাত্রাস্থল হইতে সে কত দুরে অবস্থিত ? 

2. একখানি নৌকা কোন বন্দর হইতে সকালে ছাড়িয়া 15 মাইল দূরবর্তী 
কোন স্থানে গিয়া বৈকালে আবার বন্দরের দিকে 10 মাইল ফিরিয়া afa | 
যে বন্দর হইতে নৌকাখানি ছাড়িয়াছিল এখন তথ হইতে উহ! কত দুরে? 

3. একজন পথিককে 10 মাইল উত্তরে যাইতে হইবে, কিন্তু ভুল করিয়! সে 
দক্ষিণ দিকে 4 মাইল চলিয়া গেল। এখন আর কত মাইল চলিলে সে গন্তব্যস্থানে . 
পৌছাইতে পারিবে? 

4. প্রথম সংখ্যার সহিত কত যোগ করিলে দ্বিতীয় সংখ্য! হয় বল : 


(9 0-6), (+6) (i) (+6), (=6) 

QW) (+8), (+2) (iv) (-6) (79 
5. কত হয় 44: 

(i) (+72) + (- 52) (i) (-9z)+(-4z) 


(iii) (-32)-(- 52) (iv) (4102)-(- 62) 
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6. নিয়ন্ত্রিত সংখ্যার গুণন। 


উপরের চিত্রটতে একটি সোজা রেল লাইন দেখান হইতেছে | লাইনটি AA- 
পশ্চিমে প্রসারিত। লাইনের উপরে 0 একটি ষ্টেশন। ০-্টেশনের পূর্বে এবং 
পশ্চিমে 15 মাইল অন্তর এক একটি দাগ আছে। 
মনে কর, পূর্বাভিমুখী গতি ধনাত্মক এবং чеге 19টার পরবর্তী সময় AIT | 
এখন মনে কর একখানি ট্রেন ঘণ্টায় 15 মাইল বেগে পশ্চিম দিক্‌ হইতে পূর্বদিকে 
চলিতেছে এবং মধ্যাহ্ন 19 টার সময় উহ! 0-ষ্টেশনে পৌছিল। 
(8) অপরাহ্ণ 4 টার সময় এ ট্রেন 0 হইতে কত দুরে থাকিবে? ০-্েশনের 
60 মাইল পূর্বে 1 
এস্থলে ট্রেনের পুর্ববাভিমুখী গতি ধনাত্মক = (+ 15) মাইল, . 
19 টার পরবর্তী সময় ধনাত্মক -(* 4) ঘণ্টা . 
0 হইতে দূরত্ব = (4-60) মাইল 
°“. (+15) х(+4) =(+60). 
(4) উক্ত ট্রেখানি সকাল ৪ টার সময় 0 হইতে কত দুরে ছিল? 0-ষ্টেশন 
হইতে 60 মাইল পশ্চিমে | 
aga ট্রেনের পূর্ববাতিমুখী গতি «аги = (+ 15) মাইল। 
19 টার পূর্ববর্তী সময় খণাত্মক -(- 4) ঘণ্টা। 
О হইতে দুরত্ব =(- 60) মাইল। 
: (+15)x(-4) = -60. 
আবার মনে কর, আর একখানি, ট্রেন পূর্ব হইতে পশ্চিমাতিমুখী ঘণ্টায় 15 মাইল 
বেগে চলিতেছে এবং মধ্যাহ্ন 12 টার সময়ে উহ! 0-্টেশনে পৌ ছিয়াছে। 
(фи) অপরাহ্ণ 8 টার সময় Q ট্রেন O হইতে কত দূরে থাকিবে ? 0-ষ্টেশন 
হইতে 45 মাইল পশ্চিমে | | 
এস্থলে ট্রেনের পশ্চিমাভিমুখী গতি খণাত্মক = (7 15) মাইল। 
19 টার পরবর্তী সময় ধনাত্মক =(+ 3) ঘণ্ট|। 


0 হইতে দূরত্ব =(-45) মাইল। 
(-15)x (+8) = - 45. 
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(v) সকাল 9 টার সময় Q ট্রেন 0 হইতে কত দুরে ছিল? 0-ষ্টেশন হইতে 
45 মাইল পূর্বে | 

aga ট্রেনের গতি ধণাত্মক (— 15) মাইল | 

19 টার পূর্ববর্তী সময় খণাত্মক(_ 3) ঘণ্ট| | 

О হইতে দূরত্ব = (4-45) মাইল | 

(-15x(-8) =(+45). 

т. নিয়ন্ত্রিত সংখ্যার ভাগ। 
80-6" এর ভাগফল নির্ণয় করিতে হইলে 6 কে যে সংখ্যাটি দ্বারা গুণ করিলে 


80 হয় সেই সংখ্যাটিই নির্ণেয় ভাগফল হইবে | 

যেহেতু 5 x 6=30, 7. 80+6=5 ws (+390+(+6)=(+5 © 

তদ্রপ, (= 5) x (- 6) = (+ 80) s. (+90)+(-6)=(-5 (iò 
(—5)х(+6)=(—80) s. (-80)+(+6)=(-5) (09 
(+ 5)x(-6)2 (- 30) s. (-80)+(-6)=(+5) (w) 
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মান নির্ণয় কর ঃ 

1. (+9) х(+8) 2. (-7)х(+5) 

3. (+6)х(-4) ` 4. (-10)х(-7 

6. (-2)x(-83)x(-4) 6. (-5)x(*-3)x(-6) 

7. (+15)+ (+5) 8. (-15)+(+5) 

9. (+15)+(-5) 10. (-15)+(-5) 

11. (+12) x(-4)+(+8) 12. (-20)x(-12)+(-15) 


13. (-4* 14. (-9* 
15. (+2)*х(—8)* 
16. যদি а= -3, b=1, c-2 হয়, 
348০, 24°, 9a*b*c*, а? + &* + с° – Babe এর মান নির্ণয় কর। 


* 


5g অধ্যায় | 
প্রথম চারি নিয়ম. 
(ধনরাশি ও খণরাশি 
যোগ 


1. বীজগণিতীয় সমষ্টি | 
পাটীগণিতে মাত্র ধনরাশি caê আলোচন! কর! zu] উহাতে খণরাশির 


` q6 ব্যবহার নাই। কিন্তু বীজগণিতে ধনরাশি ও খণরাশি এই উভয় রাশিরই 


ব্যবহার আঁছে। মাত্র ধনরাশি নিয়াই আলোচন! হয় «femi পাটীগণিতের যোগ, 
বিয়োগ, গুণ, ভাগ প্রক্রিয়া সীমাবদ্ধ | পক্ষান্তরে, ধনাত্মক ও খণাত্মক রাশি সমভাবে 
ব্যবহৃত হয় বলিয়| বীজগণিতের যোগ-বিয়োগ-গুণ-ভাগ প্রক্রিয়! ব্যাপকতর | 

যোজ্য রাশিগুলির সব কয়টি ধনপদ হইলে উহাদের যোগ প্রক্রিয়া পাটীগণিতের 
যোগ প্রক্রিয়ারই অনুরূপ । সব কয়টি খণরাশি হইলে উহাদের যোগ প্রক্রিয়াও 
প্রায় পাটাগণিতের যোগ প্রক্রিয়ারই AFT, সমষ্টাক্কৃত রাশিটি একটি খণাত্মক 
সহগযুক্ত হয় এই efter | আর যোজ্য রাশিগুলির কয়েকটি ধনাত্মক এবং কয়েকটি 
খণাত্মক হইলেও তাহাদের যোগফলকে যোগই বলা হয়| অর্থাৎ স্ব স্ব চিহ্ছসমেত 
সমস্ত যোজ্য রাশির যোগফলকে বীজগণিতীয় সমষ্টি (Algebraic Sum) বলা 
হয়। ভিন্ন ভিন্ন ক্ষেত্রে বীজগণিতীয় সমষ্টি নির্ণয়ের প্রণালী আলোচনা কর! 
হইতেছে | 

2. অসদৃশ একপদ রাশির যোগ | 

যোজ্য রাশিগুলি অসদৃশ হইলে স্ব স্ব Beras উহাদিগকে পাশাপাশি রাখিলেই 
উহাদের বীজগণিতীয় সমষ্টি নির্ণয় কর! হয়। 

উদ. 1. бш, Ty, -22 এর যোগফল নির্ণয় কর। 

নির্ণেয় সমষ্টি = 52 — Ty – 22. 

অতঃপর উক্ত সমষ্টিকে আর কোন pues আকারে (simplified form) পরিণত 

কর! যায় না। 


| 
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3. সদৃশ একপদ রাশির যোগ। 
উক্তরূপ রাশির যোগ প্রক্রিয়! দ্বিতীয় অধ্যায়ে আলোচিত হইয়াছে 1 এখানে মা 
একটি উদাহরণ দেওয়া! হইল। 
উদা. 1. а, 5а, Та, 1৫-এর সমষ্টি নির্ণয় কর। 
নির্ণেয় সমষ্টি =(1 + 5 + 7 + 15) = 28a. 


4. সদৃশ একপদ খণ-রাশির যোগ | 


এইরূপ রাশির যোগ @б পূর্বোক্ত ধনরাশির যোগ প্রক্রিয়ারই ч! 
aga যোগফলটি একটি খণরাশি হইবে এই প্রভেদ। 


З. 2. -a, -5a, —Ta, _1৫-এর সমষ্টি নির্ণয় FF | 
(- a) +(- 5a) + (- 7а) +(– 15а) 195 -(1+5+7+15)@ 
aqal, -a -5a -Ta - 15a ) Ba. 
5. সদৃশ একপদ ধন ও খণরাশির যোগ | 
এস্থলে ধনপদ ও খণপদগুলির সহগের সমষ্টির অস্তর নির্ণয় কর। উক্ত অন্তরফল 
অক্ষর বা! অক্ষর সমূহের বামদিকে বসাও এবং ধনসমষ্টি ও খণসমষ্টির মধ্যে যেটির 
সাংখ্যমান বৃহত্তর যোগফলের পূর্বে উহারই চিহ্ন বসাও | 
উদ. 3. 5ab, -8ab, — Tab, 6ab-«« যোগফল নির্ণয় #4 | 
546211; -8-7= -15; 11 এবং 15-44 অন্তর 4 
এস্থলে BETE 15, ধনচিহ্নযুক্ত 11 অপেক্ষা বৃহত্তর, 
সুতরাং নির্ণেয় যোগফল = - 4ab. 
Tirs: নিয় প্রণালীতে যোগ কর! হয় £ 
নির্ণেয় যোগফল = (б + 6 - 8 - Tab 
=(11-15)ab 
= 400. 
সদৃশ ien মধ্যে একই бате পদগুলিকে সদৃশ Бете এবং পৃথক্‌ Бете 
পদগুলিকে অসদৃশ Вече পদ বলা যায়. Bal- 9-তে, ab, 6৫৬ অথবা! = - 8ab, 
- Tab পরস্পর সদৃশ Бете, কিন্ত bab এবং - Bab অসদৃশ Бете | 
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প্রশ্নমাল। 20 
যোগ কর £ 
1. 3a, 2b, bc. 2. Та, —4b, 9c. 3. 8z, -9y, - 72. 
4. Ба, 9৫১ 18а. 5. 6৫১ Sab, 100. 6. 8гуг, Ozyz, lbzyz. 
7. "abc, 18৫00, 90abc. 8. 824১ bz? yz, 19z* yz. 
9. 9p?g^,8p?q?, l4p?q?. 10. Ta, —10a, 18а. 
11. -7ab, -12ab,90ab. 12. 15৫9৫, —925abc, – l0abc. 
19. 12z°yz, _ 20254, - 22214. 14. azy, _ Пату, - 18ату. 
‚15. 2205১ 1522, —9a*y*. 16. 3৫20১ _ 8৫৪১ —Ta°b. 
6. বহুপদ রাশির যোগ। 


বনুপদবিশিষ্ট রাশিমালা সমূহের যোগ করিতে হইলে বিভিন্ন সদৃশ পদসমূহের 


ব্রীজগণিতীয় সমষ্টি নির্ণয় করিতে হয় এবং প্রাপ্ত সমষ্টিগুলির পুনরায় বীজগণিতীয় 
সমষ্টি করিলেই নির্ণেয় যোগফল পাওয়| যায়। 


উদা. 4. 5৫+65+7০ -8a+3b-1lo, 24-150 +204 সমষ্টি 


নির্ণয় কর। 


бї жай = (Ба + 65+ 70) + ( 8a + 3b- 110) + (Qa = 150 + 20) 


= (ba - 8a + 2a) + (6b + 80 — 150) + (Tc - 110 + 20) 
=(-а)+(- 6 (+ ( — 20) 
= -a -6b - 2c. 


রাশিগুলিকে ক্রমশঃ একটির নীচে আর একটি স্থাপন করিয়াও যোগ করা যায়। 


এইরূপ স্থাপনে সদৃশ পদগুলি স্ব স্ব চিহ্ন সমেত একই স্তম্ভে স্থাপন করিতে হয়। 


Ба + 6b + Тс 
- 8a + 3b - 11с 
2a — 15) + 2c 
— 6 - 8c — fcm যোগফল । 
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ӘҮ. 5. "z-15y-10z .-10z-10y-16z 6৪427 25y-«3 
সমষ্টি নির্ণয় কর। 
Tæ — 15у + 102 
— 102 - 10у - 162 


bz + 25у + 62 
Qz-- 0 + 0 .. নির্ণয় যোগফল = 2z. 


তৃতীয় রাশিটির স্থাপন প্রণালী লক্ষ্য কর। উপরিলিখিত রাশি দুইটির প্রত্যেক 
পদের নীচে তৃতীয় রাশিটির সদৃশ পদগুলি BENAS বসান হইয়াছে। 

উদ. 6. Sar? -192by* + Tez, 1062 + Tby* – 1102, – aa? -8by* 
-8০৪-এর সমষ্টি fea | 


az? 71991254768 
10а2° + Тру“ – 11с2 
1৫2৭ — 8by* – 3cz 
8৫৪ -13by* –. Тог = RUIN যোগফল | 
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যোগ কর : 

1. a*b-c, &-০+৫, 2. a+b, D-0, с-а. 
3. ab-—be, bc-ca, ab ca. 4. ৫7070, а-0 +0, a+ b - c. 
5. 2a+3b, 8a-- b, – 5а – 4b. 

6. 2০+/+ 49) 2" -y* +z, ш" +" _ 2". 

7. За – 50-7, – 9а +70 – 2с. 

8. 70-60 +30, 9a-- ib -8e, – 15а+90 — 5e.. 

9. ба? – 1900 — 30°, Ta? 9bc + 5с, 12а* + 3bc - 7с?. 
10. 10р +114 +127, -8p-'iq-6r, p* qr. 

11. 2% +52+6, 92% +92 -17,` 72% -82+92. , 

12. y*-4y*-8y, 8y* -6y* - Ty, = y+ 5y? -9y. 
13. a? -8a*b + Зађ? - 5%, 2a? + 6৫20 +0°, a? +b”. 
14. 2а% Та? +4а, _ঠ৫+8%5 -2a*, "10а —5a° +a. 
15. “+8. +5, 42° -Ts +32, 32“ 4125 — 9m — D. 


w 


16. 
17: 
18. 
19. 
20. 
21. 


22. 


23. 


24. 


25. 


26. 


27. 
28. 


29. 


যোগ 5T 
b?-3041, 0° b? 2, 4b 90* -2 -&5, 
8৫+$+8০, a+ 3b 4с, ja - db - 3c. 
4a? -30° - 3c?, 3a? - 30* - 30°, За? + b? — e°. 
a3 +a +32, Fe +3° +45, $e? +312? +1}. 
z+y+z, 0-y +I, 3 tdy - 32, -3zciy- i. 
যদি ৫-+9%, b=Y +22, c=3z- 3e -3y হয়, a+ + 0-3 
মান কত ? 
যদি z-3a-2b-c, у=а+9 +80, 2= —4a-4b—-4c হয়, 
প্রমাণ কর যে 2 +y +2 =0. 
z=8, y = 6, 2= 10 হইলে, নিম্নলিখিত রাশিমালার মান নির্ণয় কর £ 
(323 +42 — 52°) + (  4z* — Ту? + 827) + (22°  4y* – 42). 
যদি 2*2a*4b*-05,y? = b? +с° - a°, 2% =a +с%-— 0° হয়, 
প্রমাণ কর যে rity? +2 = a? +0° +e, 
সরল কর £ 
52 — у) + б(® + у) + 14(22 — y). 
8(8z + у) + (2 — y) + 6(z + 3y). 
20942 —2) + 3(2z+# +) + 4(z + у + 92). 
এক ব্যক্তির জানুয়ারী, ফেব্রুয়ারী ও মার্চ মাসের আয় যথাক্রমে 
(Зв бу -22) টাকা, (ба+у+) টাকা, (4e + 2y + 82) S 
তাহার তিন মাসের মোট আয় কত টাকা? 
একজন পথিক তিন ঘণ্টায় যথাক্রমে Scy, 22+ 3у, 62 -2y d 
চলিল , তিন ঘণ্টায় সে মোট কত মাইল চলিল? 
Aa নিকট আছে (т+у+) টাকা, Ba নিকট আছে 4 অপেক্ষা 
(ду — z) টাক! বেশী এবং Ся নিকট আছে В অপেক্ষা (০+22) টাকা 
বেশী। তিনজনের মোট কত টাক! আছে? 
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বিয়োগ 
т. বীজগণিতে বিয়োগের অর্থ | 


কোন রাশি হইতে একটি ধনরাশি বিয়োগ করা আর প্রথম রাশির সহিত fT 
রাশির সমান পরম-মান খণরাশি যোগ কর! একই কথ, এবং কোন রাশি হইতে একটি 
খণরাশি বিয়োগ করা আর উহারই সমান পরম-মান ধনরাশি প্রথম রাশির সহিত যোগ 
করা একই কথ|। অর্থাৎ 
, ৫ হইতে (+b) বিয়োগ করার অর্থ а-а সহিত (- b) যোগ করা! 
a-(+b)=a+(-b)=4-b. 
а হইতে (-'5) বিয়োগ করার অর্থ ৫-র সহিত (+ b) যোগ করা, 
~ a&-(-b)=a+(+b)=a+b. 
তদ্রপ, 5a হইতে 2a বিয়োগ করিতে হইলে, 5৫-এর সহিত (- 2a) যোগ 
করিতে হইবে, 
5а — (+ 2a)= ৫ + ( - 2a) = 5a - 2a = За. 
5a হইতে -2a বিয়োগ করিতে হইলে, ба সহিত (+ да) যোগ 
করিতে হইবে, 
5а –(- а) = 5a + (+ 2a) = ba + 2a = Та. 
উক্ত আলোচনা হইতে বল! যাইতে পারে যে বিয়োজ্যের চিহ্ন পরিবর্তন 
spe বিয়োজনের সহিত যোগই বিয়োগ | 
. সংক্ষেপতঃ () % হইতে y বিয়োগ করিতে হইলে z এবং -&-এর বীজগণিতীয় 
সমষ্টি নির্ণয় করিতে হইবে এবং (И) z হইতে - বিয়োগ করিতে হইলে z এবং 
+(-%) এর বীজগণিতীয় সমষ্টি নির্ণয় করিতে হইবে | 
উদা. 1. а হইতে (b+) বিয়োগ কর। 
নির্ণয় বিয়োগফল -৫+(--০)-৫-৪-০ 
Bl. 2. а হইতে (৮-০) বিয়োগ FI | 
নির্ণেয় বিয়োগফল -৫+(-০+০)-৫-0+৫ 
উদা. 3. а হইতে (-b-o) বিয়োগ কর। 
নির্ণেয় বিয়োগকল = a + (b +0) =a b c. 


i 
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Srl. 4. 3a--5b- Те হইতে 2a - 4b+ 2c বিয়োগ কর। 
নির্ণেয় বিয়োগফল = (3a + 5b — То) + ( — 2a. + 4b - 2с) 
= 8a + 5b - Te – 2a +40 – с 
=a +9 – 9с. 
wipe: একটি সংখ্যার নীচে আর একটি সংখ্যা রাখিয়া বিয়োগ করাই 
সুবিধাজনক 1 


За + 5b – Tc হইতে অর্থাৎ 3a + 56 – Те এর সহিত 
বিয়োগ কর 2a = 4b + 26 যোগ কর - 2a + 4b - 2c 
বিয়োগফল = ৫+98-9০. বিয়োগফল= a--9b - 9c 

পরিবর্তিত চিহ্ছগুলি একটু নীচে বসাইয়! একেবারেই বিয়োগ কার্য্য করা যায় š 
За + 5b – 7с 
2a — 4b + 2c 
= Ë+ 
а+90 – 9c 


একটু অভ্যাস হইলে লিখিত ভাবে бе পরিবর্তন ন! করিয়া প্রথম ен 
আকারেও বিয়োগ করা যায়। 
উদ. 5. ?-$+]% হইতে $০+8% _$৫ 'বিয়োগ কর। 


dz-3y4i 
iz83y-i 


লিজ ৭ 
fis famen -($-3)2-(8+8)/+0 +3) 
212-9432. 


Sw|.6. ৫০৭ +0у° -০2* হইতে рт? -qy* +2° বিয়োগ কর | 
az? + Бу? — cz? 
pz? -qy*rz 


+ - 
er বিয়োগফল = (a — pjz° + (0+ qy * = (e ny 
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প্রশ্নমালা 22 
প্রথম রাশিটি হইতে দ্বিতীয় রাশিটি বিয়োগ কর : 


Tz- 4y +32, 6০ _ 5у +22 

329 +ду% – 32%, д? +у° - 22° 

Ta? – 30° — 202, 4a? – 8b? – 8c* 

825 — 8০৪ +32+9, 22° _ bz? +42 - 2 

За? + bab - 202 +8, 2৫% -2ab + b° - 2 

622 + 5у° – 32%, – 82° -8y* + 97" 

25 7822 + 425 –у°, 2১ – 28 + 41у" — ^ 
25 _ 825 + 60° +32 -2, 22+ +208 – 120° +6 +3 


11. Тар – 5с+3са+ 5, 4а – ЗЬс– 4ca — 1 

12. 255 32° Dry - ll, Зг?у° +e" – 92у — 10 
13. 7а +32 5у +90, 5z + 2y +30 – 2а 

14. ра? +дт° — rz 5, 5+ 2r 2৫25 - Зра 


3৫025 — bey? + 1caz? – Sabe, 26025 + Sbcy? _ 8০৫৪৪ — 4abc 


16. 2a*-35*-1c* +3, fa? +3° — o^ – 2 
17. a + у? e +p, dat wy? 82" +q 


সরল কর £ 


18. (a?-- ab) + (b? + bo) _ (ab + bc) 
19. (z?--9z*--1)- (82% + 2 - 2) + (32* + 9) 
20. (a3 + За?) — (8ab* — 5%) + (a*b + b*) — (a° + 20°) 


21. 2048-5০ হইতে a+b, boc এর সমষ্টি বিয়োগ কর। 


22. 8০+%+8 হইতে %-2/+82 এর বিয়োগফল Ба + 9y + 72 


হইতে বিয়োগ TA | 


28. Ба? + 3b + b? হইতে কত বিয়োগ করিলে বিয়োগফল a? — b° হয়? 
24. bz + 2y – 32 এর সহিত কত যোগ করিলে যোগফল 2 + +Z হয়? 
25. фа ++ এর সহিত কত যোগ করিলে যোগফল 2+1/+2 হয়? 


а+ь-с=%5 ? 


ba -8b-92c, 3a - 4b – с 2. 3a+2b+c, 4a + 90 - 2c 


Бах — 605 + 3c? — 9 হইতে কত বিয়োগ করিলে বিয়োগফল 0^ - 1 হয়? 
যদি a-z*-y?-25, =a +, c=g° +y? -2 হয়? 


28. 
29. 
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কোন্‌ রাশির সহিত 2° -ঞ* + 2+ 1 যোগ করিলে যোগফল হ+2 হয়? 


কোন দোকানদার (öz + 8y – 72)- আম ক্রয় করিয়া (৫% -y +24)"টি 
:বিল। তাহার নিকট এখন কয়টি আম রহিল? 
নকট (2+9у + 82) 3191, Ba নিকট (22 — +2) 819 আছে; 
С নিকট 4 ও В উভয়ের টাকার সমষ্টি অপেক্ষা (০+/+2)টাক| কম 
| Ca টাকার পরিমাণ কত ? 
নিকট (B2 + Ay + 7) 3191, Ba নিকট (42+ +8)-টাক! আছে; 
কত টাক। করিয়া খরচ করিলে প্রত্যেকের নিকট (2+%)-টাকা থাকিবে? 


কোন যুদ্ধক্ষেত্রে (০+7%+92)-সংখ্যক ӧлә যুদ্ধ করিতে গিয়াছিল | 


sa 5/)-জন esa নিহত হইল, (০+7)-জন আহত হইল, এবং 
(০+-/-৪)-জন were হইয়া পড়িল। যদি z= 8000, у = 7000 এবং 


а= 5000 zx, তবে কত জন Org সুস্থ শরীরে ফিরিয়া আসিল ? 


eda 


8. বীজগণিতে গুণনের ব্যাপকতর ব্যাখ্য।। 

পাটীগণিতে 8x3 এর অর্থ ৪কে 3-49 লইয়া যোগ করা, অর্থাৎ 8x3- 
৪+৪+৪-4| few পাটীগণিতে মাত্র ধনসংখ্যারই ব্যবহার হয়, খণসংখ্যার 
ব্যবহার নাই। সুতরাং 8x(-3) অর্থাৎ Se -8 বার লওয়ার বিশেষ কোন 
অর্থ হয় না। বীজগণিতে ধন ও খণ উভয় প্রকার সংখ্যাই ব্যবহৃত হইয়া থাকে। 
এইজন্য বীজগণিতে গুনের অর্থ টিকে আরও ব্যাপকতরতাবে প্রকাশ কর! প্রয়োজন | 

যে প্রক্রিয়ার সাহায্যে একককে অর্থাৎ ]-কে কোন একটি নিদ্দিষ্ট সংখ্যায় পরিণত 
করা যায়, সেই প্রক্রিয়া অপর যে কোন সংখ্যার উপর প্রয়োগ করিয়া যে কোন দুইটি 
সংখ্যার গুণফল পাওয়া «TT 1 


8=1+1+1(9# এককের 8 বারের সমষ্টি ) 
8x3=8+8+8=24 (অর্থাৎ 8 এর ৪ বারের সমষ্টি) 
аз, (-8)x3=(-8)+(-8)+(-8)= -8-8-8 
= -24 (অৰ্থাৎ -8 এর 8 বারের সমষ্টি ) 
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আবার -82 -1-1-1 (এস্কলে এককের চিহ্ন পরিবর্তন 
করিয়া 8 বার লওয়া হইয়াছে |) 
8x(-8)9 -8-8-8- - 24 (অর্থাৎ ৪ এর চিহ্ন পরিবর্তন 
করিয়! ৪ বার লওয়! হুইয়াছে।) 
তদ্রপ, (-8) x (-৪)-৪+:৪+৪ -%4 ( অৰ্থাৎ ( - 8) এর চিহ্ন পরিবর্তন 
করিয়! 3 বার লওয়! হইয়াছে 1} | 
রাশি দুইটি ভগ্নাংশ হইলেও উক্ত নিয়ম প্রযোজ্য হইবে | 
9. সুতরাং দুইটি রাশির গুণফল উহাদের পরম মানের গুণফলের _ 
সমান। эф ИБ দুইটি রাশির গুণফল ধনরাশি এবং অসদ্ৃশচিহ্ন দুইটি 
রাশির গুণফল খণরাশি হইবে | | 
সুতরাং a এবং 0, ধন, খণ, পূর্ণসংখ্যা, বা ভগ্নাংশ, যাহাই হউক না কেন 
(+ a) x (- b) = + ab 
(+ a) x (—b)= ~ab 
(- a) x (+ 0) = -ab 
(-a)x(-5b)- + ab 
উক্ত নিয়মে, axbx(-o)-abx -c= -abe 
ax(-b)x(-c)9 -abx – с= абс. 
(- a) x (- 0) x (- e) = ab x (- с) = – афс 
(- a) *(-) x (- e) x ( - @) = aD x cd = abcd 
(= а) =) - )۾‎ × )- = 
(-af =(-а)х(-а)х(-а) =ах(-а)= - 
(-a)* =(-а)х(-а)х(-а)х(-а=а xa* =а* 
লক্ষ্য কর, খণরাশির ঘাতের ть ga হইলে ধনরাশি এবং অধুগ্ হইলে খণরাশি 
উৎপন্ন করে। 


(- a)’ = ২:05) (=g) t= 7225) 
)- (٣3 = at; (-2)৪ = gte. 
আবার দেখ, (= 5)? =(— 5) x (— 5) =25 
1 `. «cp /25= -5 
(5у#= 5x5-95 
এস্থলে 4/25 = 5 


25 =) + 5(* =(-5)* 
J25= +5 অথবা! -5 অর্থাৎ +5. 
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10. গুণনের সাধারণ নিয়ম AE বণিত হইয়াছে | এস্থলে মাত্র গুণনের 


কয়েকটি উদাহরণ দেওয়া হইল। 


Bal. 1. &০+6৫০+ 95 কে a* -ab + b* দ্বারা গুণ কর। 
а? + ab + b* 
a* -abb — 
a* +a“ b+ a* b? 
-a*b-a*b* - 
a*b? rab? +b 
নির্ণেয় গণফল-৫*+0 +৫১* +0 +0* 


=а* ta*b* +. 


উদ. 2. &০+৮+০০-_৫)-৫০-০০কে ৫+০+০ দ্বার! গণ কর। 
উভয় রাশিকে কোন সাধারণ অক্ষরের অধঃক্রম বা উর্ধাক্রম ঘাতে সাজাইয়! লইলে 
সুবিধা হয় | ন! সাজাইলেও গুণফলে কোন প্রতেদ হয় না | 
মনে কর দুইটি রাশিকে ৫-এর অধঃক্রম ঘাতে সাজাইয়া গুণ করা হইল। 
а? —ab — ac-- b? — bc c? 


৫+০+৫ 


a5—ab-a*cxab* — аўо+ас" 


ab -ab* - abc +১-০১০+ Бе? 
+а?с — abc-ac* + b?c — bc? + c? 
নির্ণের গণফল-৫৯+ 0+ 0+ ০0-8abe+ ০+১+ 0+ ০4০9 


=a? — 2৫9০ + b? + c? = a? + b? + ° — Sabe. 


উদ. 2. zy, а-у, z^ y^, ৮*+এর ক্রমিক গুণফল নির্ণয় কর। 
042 (8) z*-y* (iii) z*-y* 
2-y 752 азлар 
2° +z g*-z*y* g? -g*y* 
-zy-y* 2529 —у* z*y* -y* 
gi Zy? z у^ P Ty’ 


feda গুণফল oz? -%. 


26. 
27. 
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গুণ কর ; 

a? +2ab+b? কে ৫+0দ্বারা 2. a*-9ab* 0? কে ৫-%দ্বার ॥ 
a? +ab+b? কে &-০দ্বারা | 4. ৫2-৫9+05 কে ad b দ্বারা | 
а? abb? কে ৫১-৫+০৪ দ্বার | 

а+а+1 কে z*-az-1 দ্বারা । 

825 -ey +y? কে 8ш%*+ту+у?% দ্বারা | 

5а? + 32у +2, কে 92° 7845 দ্বার] | 

ба? -8৫০+495 কে 8৫5 -аһ+95° দ্বারা | 

a“ +a +1 কে a*-a?-1 দ্বারা | 

2+8/+42 কে 95 -4у +52 দ্বারা | 

82° –- 9045 কে 22° +2° -3 দ্বারা | 

а? b? +с° cab —ac--be কে @-Ь+с Tl | 

a -û+3 কে a+2b দ্বারা | 

&*-ra*b? +13 কে 2° —b? দ্বারা | 

a?-a*b*--b* কে 20: – 2° atali 

l-z-z*-z* কে 1+2+25+%5 দ্বারা। 

2° +(G+b)a+ab কে cc দ্বারা | 


ক্রমিক গুণফল নির্ণয় কর £ 

9ab, 76৫50, 9b*c*, -—3a*b*c. 

v6, t-a; 2% +а?, z*-a*. 

2+1, 2+2, 2+3. 

$49, 2-4, 2+9. 

a’ +ab+b?, a* — ab 1%, a* —a?b? + bt. 
&tz, a _ 0০422) a-g, a? c azz*. 
a-b, a*-ab--b*, a+b, а? -ab+b®*. 


সরল কর £ 
(а + b)(a _ b) + (b + e)(b — c) + (e + a)(c — a). 
(a + b)? + (b + с)? + (e + a)? —2a(b + c) = 2bc. 
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ভাগ 


9. ভাগের সাধারণ নিয়ম পূর্বেই বর্ণিত হইয়াছে | ধনরাশি এবং খপরাশির 
ভাগের প্রক্রিয়া অভিন্ন, প্রভেদ মাত্র Bre | ভাগ গুণের বিপরীত প্রক্রিয়া | ure 
গুণনের forza নিয়ম হইতেই ভাগের চিহ্ন-বিষয়ক নিয়ম পাওয়া যাইতে পারে। 


(৯১৯৯৯) +00, -. 290+. 
(-а)х(+0)= -ab, .. 2 +, 
. — ab 
(+a)x(-b)= =дД6; EQUES 
(-a)x(-D- ab, .. tab. _y 


সুতরাং ভাগের Беса নিয়মটি নিয়রূপ : 

ভাজ্য ও ভাজক সদৃশ-চিহ্ছ হইলে ভাগফল ধনাত্মক এবং অসদৃশ- 
চিহ্ন হইলে খণাত্মক হয়। 

উদ. 1. ভাগফল নির্ণয় কর ই 


(i) 8a?b-4ab, (ii) —8a*b--4ab, 
(iii) 8a?b--(— 4a), (iw) -—8a?b —(-4ab) 
; 8a*b e = 8а?Ь 
(2) ABE 2a, (ii) Plab s 2a, 


e 8a* : а^ 
(iii) লসর 2a, (৮৮) — টন SN 2a. 
উদ. 2. 1669 – 19৫05 —5ab? কে 406 দ্বারা ভাগ FF | 


b: 160%  —-19a?b? . - bab? 
боб ভাগফল লুনা 435 P dab 


-4a*  (- 825) + [= PP) 
-4a* - 9ab - 40°. 
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Dal. 3. z*-2?-24:7*—35z-c57 কে £+%-_৪ দ্বারা ভাগ কর] 


এস্থলে উভয় রাশিই т-а অধঃক্রম ঘাতে সাজান আছে। 
এখন, পাটীগণিতের দীর্ঘভাগ প্রক্রিয়ার ন্যায় ভাজ্য ও ভাজক স্থাপন করিয়া দ্বিতীয় 
অধ্যায়ে বণিত ভাগের নিয়মে ভাগ কর। 
£*--92r—-8)z*- 2১ 7245 – 352+ 57( 2° -2—19 
z*--F9r? — 8a? 
= g*-91z? - 352+ 57 
© — g- 94° + За 
– 192° – 382 + 57 
– 192° — 382+ 57 


fats ভাগফল = 22 —z - 19. 
Srl. 4. a-b а-0 দ্বারা তাগ কর। 
%-&)%5 – b*(a* + a* b + a*b? + ab? + bt = ভাগফল 
এ а5 —a*b 
a*b 
a*b —a? b? 
азр? 
a*b? - a2b5 
atb’ 
0205 —ab* 
ab* —b* 
ab* – 5 
ভাজ্যের - 0° পদটিকে একেবারে শেষ স্তরে নামান হইয়াছে, কারণ এ স্তরেই 
ভাগফলের শেবপদের সহিত ভাজ্য Әб zal 0° পদটি উৎপন্ন করিবার সভাবন| 
হইয়াছে | ভাজ্য হইতে প্রত্যেক স্তরেই অবশিষ্ট পদগুলি নামাইতে হইবে এমন কোন 
নিয়ম নাই। প্রয়োজনমত পদগুলি নামাইলেই চলিবে |" | 
ভাজ্য ও ভাজকের সাধারণ অক্ষরের যে কোন ক্রমেই ভাগ করা যাইতে পারে। 
উহাতে ভাগফলের কোন পরিবর্তন হয় না| 


o CIRCE 
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59]. 5. -92+924- 52° +8 কে 22+1- 32° দ্বারা ভাগ কর। 
Soy রাশিকে -এর উর্ধগ-ক্রমে সাজাইয়া-_.' 
1 + 22 - 82°) 1482 -92* = 52° + 825 (162-2? = ভাগফল | 
1-9z-38z* 
2+ gz’ – 5р 
+2° – 3 
- a* —9z* + 31% 
— 2" 92% +8z“ 
2-99 бт ক্রমে সাজাইলে তাগফলটি হইত £ —z'imral 
কিন্ত 1+--%* এবং -2%* +241 অভিন্ন। 


erre 24 
ভাগ কর ঃ 
1. 12a*b*c*- (-48০), —15а*Ь*с* + )- 5৫০২), 
- 9625? ২022). 
প্রথম রাশিকে দ্বিতীয় রাশি দ্বারা ভাগ কর £ 


2. 6a* bc" -19a*b*c* – 18abc*, 8৫০, 

3. -82*y-6z*y* – 925“ -19z*y*, —8z*y. 

4. 920a8*b?c- 30a*b*c* _ 16৫০১ —10abe, – 5ab. 

5. az? -3az*--ba?, а. 

6. 8242-82-44 25, ay. 

T. 2% +4у“, z*--2zy-9y*. 

8. 6z'-499zy* -8z*y* -1lz?y -8y*, 6z?--4y? — 11y. 
9. a*-10a*b--30a*b? —50ab* +24b*, а? —4ab - 3b?. 


10. 27*-5z*-172*-9z-2, 9z*--8z-1. 
11. 45° +192у +9у° —95z2, 92+ 3у +52. 
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19. ৫72 4+9 405 -4ab, а®*+а-95Ь-8. 
13. ০ +a _4256 at –4та°, 25 -9za4 a^. 
14. ৫ +2%5 +За%+9а0+1, а? +а0+1. 

15. 99257418255 – ay 4168 42° + Ayy 482. 
16. a =a; atg. 

17. 8-a?-4a?-14a-a*, 3+a+a’. 

18. 6 112° +82° -42+1, 32% -2+1. 

19. 2° +(a+b)je+ab, +. 

20. s-ro, 2° - 82+}. 


গম অধ্যায় 
বন্ধনীর ব্যবহার ও অপসারণ 


1. বন্ধনীর ব্যবহার। 

কোন রাশিমালার ছুই বা ততোধিক পদকে একটি মাত্র পদের স্ায় গণ্য করাইবার 
wg তাহাদিগকে বন্ধনী চিহ্ন দ্বারা আবদ্ধ কর! হয় 1 যে পদগুলিকে বন্ধনীর মধ্যে আবদ্ধ 
করা হয় তাহাদের সর্ব বামের পদটির 906 যোগ Be থাকিলে, বন্ধনীর অন্তর্গত করিলে 
তাহাদের сач কোন পরিবর্তন হয় না, কিন্তু বিয়োগ Бе থাকিলে, বিয়োগ бе 
বন্ধনীর পূর্বে রাখিয়! বন্ধনীর অন্তর্গত পদসমূহের যোগ ও বিয়োগ চিহ্নগুলিকে বিপরীত 
চিহ্নে পরিণত করিতে হয়| 

উদ. 1. ৫+৮-০-%+(-০)- (a + 0) - c. 

З. 2. «-b-c-a-(b*c)- (a - b) - c. 

rl. 3. a-b+c=a-(b-c)=(G- b +e; ইত্যাদি। 
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2. বন্ধনীর অপসারণ | 

(а) কোন বন্ধনীর পূর্বের ‘4+’ চিহ্ন থাকিলে উক্ত বন্ধনীর অন্তর্গত রাশির 
পদগুলির চিহ্ন পরিবর্তন না করিয়াই বন্ধনীটির অপসারণ করা যায় | 

(9 কোন বন্ধনীর পূর্বে '-* Бе থাকিলে বন্ধনীমধ্যস্থ রাশির পদগুলির бе 
পরিবর্তন করিয়া! বন্ধনী অপসারণ কর! যায় 1 

(9 যে কোন ক্রম অনুসারে বন্ধনী অপসারণ কর! যায়। সাধারণতঃ রেখাবন্ধনী 
হইতে আরম্ভ করিয়া ক্রমশঃ প্রথম, দ্বিতীয়, তৃতীয় ইত্যাদি ক্রমে বন্ধনী অপসারণ করা 
সুবিধাজনক | 

(৭) দুইটি বন্ধনীর মধ্যে অথবা কোন সংখ্যা ও তাহার পরবর্তী বন্ধনীর মধ্যে 
কোন চিহ্ন না থাকিলে উহাদের মধ্যে ‘এর’ আছে মনে করিয়া উহাদিগকে গুণ 
করিতে হয়। 


উদ. 4. সরল করঃ (৫+৮-০)-(৮-০+০) 


প্রদত্ত রাশি-৫+০-০-&+৪-৫ 
= 2b - 2c. 


উদ. 5. সরল 94: (a+b)-{2a -(c- a) 
প্রদত্ত 3R = a + b - {2a -с+а} 
= a+b -2a+ce- a 
=b+0 - 2a. 


উদ. 6. সরল করঃ a-[b-(c- a - b) - (a D) c] 
প্রদত্ত TIF = a — [b — (c — a + b) — (a + b) + c] 
—-a-[b-1(c—- + b) - a - b + c] 
-a-[b-cta-b-a-b-c| 
-a-b-c-arbtarb-c 
=@+. 
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Фи]. 7. সরল কর £ [a- {6a - (a + D)}](a = a = 2b + 0) 


প্রদত্ত রাশি = [a — {6a — 5a — 55y a — a + 2b + 0) 
= [a - {a — 5b} (8b + o) 
= [a - a + 5b (9b + c) 
= 50)20 + c) 
= 105? + 5bc. 


উদ|. 8. সরলকর£ -[-(-(-1-2)] 


প্রদত্ত রাশি -[-{-(-1+ 
"eism А-ай 
=-[-1+a] 
=1-@. 


প্রশ্নমালা 25 


সরল কর š 


(a 4- b) - (a — b) 2. а-(0+с- 1) 
(2-y) + (y – z) + (z — z) + (z + Y + 2) 
(৫+0-০)-(৫৮-০-০)-(৯-০-) - (a b c) 

alb +с- d) - a(b -c+ d) 

20 — {y - (z - 2) 

2- {2y – (2y + 32) — 2) 

z - [a - (2a - (8a -4a —z))] 

да - 3(b — c) - а - 2(b —c)) 


. d-[b-*c-(a-b—- (c 25a —d))] 


5[42 - {ду + (2 — y) - (e+ ))] ^ 
9r - {z - (a - y + 22)) - [4y - (82 2 — (4x +z -5y)] 
z - [a - (2a - (8a — 4a – z)y] 
z-[-y-(-2-(-2-9y-2) -z1-y]-« 


. p-[p- p -3p-9-4)-a4]-(n-9 


——— 


ষ্ঠ অধ্যায় 
সুত্রাবলী ও উহাদের ব্যবহার 


1. যে নিয়মটি একটি বিশেষ ক্ষেত্রে প্রযোজ্য তাহ! যদি অনুরূপ সকল ক্ষেত্রেই 
প্রযোজ্য হয়, তাহ! হইলে সেই নিয়মটি সংক্ষিপ্ত আকারে সাধারণভাবে প্রতীকের 
সাহায্যে প্রকাশ করিবার নাম বীজগণিতীয় স্থত্রগঠন | এই স্ত্রাবলীর সাহায্যে অঙ্ক 
কধিবার প্রক্রিয়া সংক্ষিপ্ত এবং ত্বরান্বিত হয় এবং অযথা পরিশ্রমের লাঘব হয়। নিয়ে 
কয়েকটি সহজ za ও উহাদের গঠনপ্রণালী আলোচিত হইতেছে। i 


2. (a+b) = (a+ b)(a +b) অথবা, সাধারণ ভাবে গুণ করিয়া 
= ala + b) + D(a + b) (a +)? = (a + b)(a + 0) 
=a? +ab+ab+ b? a+b 
= a? +2ab +b? a+b 

a? +ab 
+ ab + 0° 
a? 4-9ab + b° 


(& +y)? (e y) y) ae у) + y y) 

=z° +z +m +° = z? + 282 +y? 
(2+৫)-(21+2)02+9)-202 + +p +9) : 

=p +pq + pq +4? 

=p° +9pq + q° 
(5+ 8)2 = )5 + 8()5 +8) = 5)5 + 8) + 3)5 +8) 

== 5° + 5.3 + 5.9 + 88 

=5° 49.5.8 + 8° 

= 25 + 80 +9 = 64. 


উক্ত উদাহরণসমূহ হইতে দেখা যাইতেছে যে__ 
দুইটি রাশির সমষ্টির বর্গ, রাশি দুইটির বর্গ এবং উহাদের গুণফলের 
দ্বিগুণের সমষ্টির সমান | উক্ত নিয়মটির বৈজিক প্রতিস্থত্র : 
(a+b)? = a + 2ab+ b? 
৫ ও ba যে কোন মানেই উক্ত নিয়মটি প্রযোজ্য হইবে | 
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3. সূত্ৰটির প্রয়োগ ঃ 


Srl. 1. (20+ 30)° = (2৫) +2. 2a. 3b + (3b)? 
—4a? 41960 499. 


Фи]. 2. (৫৫৭ + 6) = (a3)? +2. a?. b? + (02)? 
= а“ + 20202 + b^. 

Srl. 3. (2° +y")? -(z*)* +9, 25. y* + (у)? 
=g" 4225৩ +y’. 


834 a RAT S EFL 


а b aè tabo 
Smo. (+) - Q0) +2.2. 1, (D sent. 


Srl. 6. 516° = (500 +16)? = (500)? + 2. 500. 16 + 16? 
T = 250000 + 16000 + 256 = 266256. 
Srl. 7. (a-040)* = (a0) c)? 
= (a + D)? +9(а + b)o + (c)? 
= a^ + 2ab + b? + 2ac + 9bc + c? 
= a^ +b? + c? --9ab + 9bc + 20a 
Trl. 8. (a-9b--50? = (a + 20) + 5c)? 
= (a -- 20)? + 9.(a + 25).5c + (5c)? 
= a^ + Aab + Ab? + 10ac + 20bc + 250° 
অনুসিদ্ধান্ত. a2 + b? = a2+ 2ab-- b? - 2ab 
= (a+ b)? - 2ab. 


4. (a-b)*-a*-2abb* এই Jaba বিপরীত প্রয়োগ__অর্থাৎ 
а? +9. а. b--b* এই আকারের রাশিকে (a+ b) অর্থাৎ দুইটি সংখ্যার সমষ্টির 
বর্গরূপে পরিণত কর! যায় | 
Sri. 9. a*-92a*b* +0* কে দুইটি রাশির সমষ্টির বর্গরূপে প্রকাশ কর। 
а + 243° + bt = (a?)* +2. ৫৪. b? + (52) 
E (a? + 02)2, 
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Ww|.10. 92*+6%4+1 কে একটি পূর্ণ বর্গরূপে প্রকাশ কর। 
925 +ба +1 = (82): +9. 8z. 1+ (1)* = (82+1)% 


еә] 26 
হত্রসাহায্যে বর্গ নির্ণয় কর : 
1. a-9b 2. да+ 3. 2+9у 4. 2r+y 
5. 9a48b 6. ৮০+9৮ Т. 6r*y 8. 82+ 3у 
9. a*-92b* 10. За° +952 11. 5z43a 12. 3y*-5b* 


к 1 : 7 9 
18: এদিন 14. p'a 15. 228 + ab 16. 82+ 27 


17. zry-z 18. 2r+y+8z 

পুর্ণ বর্গরূপে প্রকাশ কর š 

19. a?-6a49 20. 4=%+42+1 21. 92562]. 

22. 2510a-a* 23. p*-4pg-4q* 24. 16a°+40ab+ 25b" 


25. 92০ + 802 +95у° 96. 36a“ +48425" + 16^ 
1 „да? дағ 

27: а%+2 + 28. 2? + 9*3 

29. 42" +92+4 30. 9, «lea 


মান নির্ণয় কর : 

31. (10+5), (84-5), (164-9)*, (50-10) 
32. 61°, 805?, 1001°, 1915* 

মান নির্ণয় কর £ 

33. 492° +36y° 4842 [z=6, y -8] 

34. 64a°+192ab+144b° [а=9, b=7] 
35. 798 х 7'28+7'28 x 5544977 x 2:77 
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5. (a-b) =(a-b)(a-b) সাধারণভাবে গুণ করিয়া 
= ala — b) — b(a — b) а= 
—-a?-ab-ab-4 b? a-b 
= a^ —2ab + b* টি মর 
- abb 
a? —92ab + b° 
(æ -y)° = (z -y)z - y) (р-Ф° -(p-qX»-4) 
=z(z -y)-g(- y) 2p(p-q-q»-) 
=g" -ry -ry +y? -p*-pg-pq-*q4* 
=g° — лу +° = p° — 2nq + q° 
3a – 9D)? = (8a – 2b)(3a — 2b ` 1১ 1 + 
; ) а Pt Tom 90) (৮- 3 -(е r le Е; E 
9৫9 —6ab — 6ab + 4b? < | E E | 
—9a? — 19ab + Ab? TENTS RC ch 
9 — 5)? «(9 — 5)(9 — 5) 1 
Er Аа З itus 


=81 45 - 454.25 
—81 - 90.- 25 = 16. 


উক্ত উদাহরণসমূহ হইতে দেখ! যাইতেছে যে, 


দুইটি রাশির অন্তরের বর্গ, রাশি দুইটির বর্গসমষ্টি ও রাশি দুইটির 
গুগফলের দ্বিগুণের অন্তরের সমান | 
উক্ত নিয়মের বৈজিক প্রতিন্থত্র ; 
(a-b)? =a? - 2ab-^b? 
a ba যে কোন মানেই উক্ত নিয়মটি প্রযোজ্য হইবে | 


6. забя প্রয়োগ : 

উদা. 1. (r-2)? -(৫০)০-9. т. 2y+ (2y)? =x" - 4zy + 4y* 

উদ|. 2. (a= 5b)? = (8а)° -2.8a.5b-+ (50)° ৮9৫৯ – 80ab + 250* 3 

উদা. 3. (Ca? – 852): -(2a*)* -2.2a*.9z* + (82°)? 
=4a* - 19a?«? + 92 


5 1 
22-9 +28 
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з з 
Зи. 4. (24-95) -00t - 2.32.1. + (25) -42* - 2+ E 
উদা. 5. 999° (1000-1)? = (1000)? -9.1000.1 + (1) 
= 1000000 - 2000 + 1 = 998001. 
উদা. 6. প্রমাণ কর যে b-a)? = (a - b)? 
(b — a)* = (5)? —9.Ь.а + (a)? = b° -9ab + a° 
=а? —Qab+ b? =) – b)° 
(b — a)? = (a — b)’. 
উদা.?. (a-b-c)?-((a-3)- o? 
= (a — b)* — 2a — bje + (c)? 
=a —92ab + b? — 29ac+ 2bc+ c* 
উদ. 8. (2a48b- 5০): ={(2a + 85) - 5c)? 
= (2a + 8b)? — 2(2a + 3b)5c + (5с)? 
2 =4а°+ 12ab + 9b* _ 90৫০ — 809০ + 25c? 
অনুসিদ্ধান্ত 1. a+b? = (৫০ _ 2৫ D?) + ab 
—(a- ৮)৭+ 22৮. 
অনুসিদ্ধান্ত 2. (a-b)-a'«b*-9ab — 
=a? + b° (2৫9 - 46০) 
= a^ + b? +2ab — 4ab 
= (a+b)? - 4ab. 
অনুসিদ্ধান্ত 3. (a+b)? = a* +b? + 2ab 
= a^ + b? - даф + Aab = (a - b)? + 4ab. 
অনুসিদ্ধান্ত 4. (a+b)°+(a-1)2 - ৫৪ -2ab + ° +a? _ 9৫) + b° 
= 2(a2+ b?). 
অনুসিদ্ধান্ত 5. (a--b)* = (a- D)? =a? +b? +9ab - (a° + b° — 2a0) 
= a^ +0° +9240 — a? — b? + даф 
= 4ab. 


1 A : 
Srl. 9. а+ы=8 হইলে, atl, এর মান কত? 


1 сара 
a+ = [a + 1) -৪.৫-3-৫)*-৪-9-৪-1, 


16 


উদ. 10. 


উদ. 11. 


т. 12. 


Srl. 13. 
1695 — 390zy + 29575 = (182)* - 2.13z.15y + (157) 


উদ. 14. 
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а-1-8 হইলে, + 2 এর মান কত? 
2 
а + 25 (9-5 42.5.1 - (8)? 422942211. 
a а а 
а+у=8 এবং ту=15 হইলে, т-у এর মান কত? 
(z - y)? = (ж+ y)? — 42у = (8? — 4.15 = 64 - 60 — 4. 
. $-y-2. (অথবা -2). 
2-у=4 এবং ay-21 হইলে, £+% এর মান কত? 
(@+y)? = (z — y)? + 4шу = (4) + 4 * 21=16+84 = 100 
z+g=10. (অথবা —10). 
TTR কর £ 16925 -390zy--925y*. [л=1,у=6] 


=(13z – 15y)? = (18.7 — 15.6)? 
= (91-90)? =1° -1. 
সরল qa: (62 - 5у)° -9(6% — 5у(52 - 4y) + (bz — 4y)”. 
মনে কর ০৮-৮%/-% এবং 5%-4y =D. 
প্রদত্ত «ifs = a? - 200 + b° = (a — b)? 
.=(6%- бу -৮+48)* [а ও baa মান বসাইর। ] 


=(z -Y)*. 
প্রশ্নমাল। 27 
чарга বর্গ নির্ণয় কর : 

1. a-s 2. 2a-b 8. 2b-a. 
4. 82-0 5. 3a-9b 6. ab-cd 
- 7. wy - bc 8. 42-5у 9. 92a? – 30% 

T 1 
10. 4-35 11. 32 - gr 12. р“ 94° 
18. 2-0-8 14. 92+ 3y - 4৫ 
ася প্রকাশ কর £ 
15. 4a°-4a+1 16. 42° - 82+4 


17. 9a? -6ab +b" 18. z*-92*y*4y* 
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7T. (а+0)(а – 0) = aa – b) + b(a — 0) 
=a? -ар+ар — b? 
=a - b° 
wu", +%)-%)-(০-%)+%৫ -%) 
=g" -zy + ry- y’ = 2 -y 
(2a + 3b)(2a — 3b) = 2a(2a _ 3b) + 8b(2a — 3b) 
= 44° — 6ab + 6ab - 9b* =4a* - 9b? 
(a? + bo(a? — bc) =a? (a? — be) + bela? — be) 
=а* —a*bc-- a*bo - b? c? = a* — 02০0৪, 
উক্ত উদাহরণমমূহ হইতে বুঝা যাইতেছে যে, 
দুইটি রাশির সমষ্টি ও অন্তরের গুণফল উহাদের বর্গের অন্তরের 
яд! 
উক্ত নিয়মটির বৈজিক প্রতিস্থত্র : 
(a+ b)(a - b) = a? - b? 


8. সূত্ৰটির প্রয়োগ | 


উদ. 1. 92+8% এবং 2৮-8% এর গুণফল নির্ণয় F3 | 
নির্ণেয় গুণফল = (2% + 3y)(2% — Зу) 
= (22)* - (3y)* 
=4z° – 9°, 
Srl. 2. (++০)৫+৮-০) এর গুণফল নির্ণয় কর। 
নির্ণয় গুণফল = (a + b + c)(a + -০) 
= ((a + b) + c) {(a +b) — с) 
= ) +b)? — c? 
= a^ + 92420 — с". 
উদ. 3. a*+ab+b* te a*-abb* দ্বারা গুণ কর। 
নির্ণেয় গুণফল = (a° + ab + b*)(a* _ ab + b?) 
= ((a* + b?) + ab) ((a* + b?) _ ab) 
= (a* + b°)? — (ab)? 
=@* + b5*--2a*b* -a*b* 
=а@* --a* b? + b^. 


স্থত্রাবলী ও উহাদের ব্যবহার 


Bal. 4. মান নির্ণয় ma: 937° - 997° 
987° — 927° = (937 + 927987 – 927) 
= 1864 x 10 
= 18640. 


Rl. 5. 915x885 এর গুণফল নির্ণয় কর | 
915 x 885 = (900 + 15900 — 15) 


= 900° - 15? 
= 810000 —225 . 
=809775. 
প্রশ্নমাল। 28 
গুণফল নির্ণয় কর £ 
1. (а+1)(@-1) 2. (=+а) (2-а) 
3. (5а+ 60) (5а — 60) 4. (5৫+%) (52-1) 
5. (а? +92) (a° — 2) 6. (а? +ас) (ab — ac) 
7. (a? + bo) (a? — bo) 8. (৫১402) (a? — b?) 
9. (r3) (z -3⁄) 10. (2m° + 3n?) (9m? — 3n?) 
11. (2ac- bd) (2ac — bd) 12. (а+0+0с) (৫-০-০) 


18. (a+b) (a-b) (a? +b?) 14. (2+0) @-y) (০৭+) 
15. (4+25) (0-90) (a° +452) 16. (1+2) (1-2) (14-2?) 


সুত্র সাহায্যে মান নির্ণয় কর £ 
17. 799*—719? 18. 8748? - 86482 
20. 424 x 376 21. 1216x 1184 
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19. 57985* – 57185 
22. 2525 х 2475 


її অধ্যায় 
সরল সমীকরণ (সহজ) 


1. সমীকরণ (Equation) সমিত চিহ্ন (= ) দ্বার! সংযুক্ত বীজ?'ণতীয় 
দুইটি রাশির পরস্পর সম্পর্কের সাধারণ নাম সনীকরণ। সমিত feces বানদিকের 
রাশিটিকে বাম পক্ষ এবং ডানদিকের রাশিটিকে দক্ষিণ পক্ষ বলে। 

রাশিদ্বয়ের সমত! ব্যবহৃত অক্ষরের মান নিরপেক্ষ হইলে অর্থাৎ অক্ষরের যে 
কোন মানে উভয় রাশির সমতা অব্যাহত থাকিলে সমীকরণটিকে অভিন্ন স্বরণ: 
(Identical Equation) «| সংক্ষেপে ভাভেদ (Identity) বল! হয়। ^ 791 
প্রকৃতপক্ষে একই রাশির রূপান্তর মাত্র। 

(৫+0)*-৫৭+2৫9 ৮85১ (a-b) =a" -2ab b*, (a b(a- 7 
а? — b° ইহাদের প্রত্যেকটি অভেদ, কারণ ace bq যে কোন মানেই প্রত্যেক স্থলে 
উভয় পক্ষের সমত! অব্যাহত থাকে | 

ব্যবহৃত অক্ষরের বিশেষ বিশেষ মানে উভয় পক্ষের সমত! বজায় থাকিলে, 
সমীকরণটিকে সাপেক্ষ সমীকরণ (Conditional Equation) বা সংক্ষেপে 
সমীকরণ (Equation) বলা হয় | 

“Bz =90" একটি সাপেক্ষ সমীকরণ, কারণ z এর 4 fex অন্ত কোন মানেই 
bz = 20 হয় 911 

“9e+9=11l' ইহাও একটি সাপেক্ষ সমীকরণ, কারণ % এর 9 ভিন্ন অন্য কোন 
মানে 8৪৫ +2 =11 হয় sl | 

উক্ত প্রকারের সাপেক্ষ সমীকরণই সাধারণতঃ সমীকরণ নামে পরিচিত | 

2. সমীকরণে ব্যবন্বত যে অক্ষরটির মান অনিদ্দিষ্ট বা অজ্ঞাত তাহাকে অজ্ঞাত 
রাশি (Unknown Quantity) বলে, এবং অবশিষ্টগুলিকে জ্ঞাত বা প্রুবক রাশি 
বলিয়! মনে কর! হয়। | 

সাধারণতঃ z, yz দ্বারা অজ্ঞাত রাশি এবং ৫, 0, с, ও পাটাগণিতের সংখ্যা। 
দ্বার! জ্ঞাত রাশি প্রকাশ কর! হয়। 
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3. অজ্ঞাত রাশির যে মানদ্বারা উভয় পক্ষের সমত। সাধিত হয় তাহাকে এ 
সমীকরণের বীজ (Root or Solution) বলে | 3991 সমীকরণটি সিদ্ধ 
(Satisfied) হয়__এইরূপ বল! যাইতে পারে। বীজ নির্ণয়ের প্রক্রিয়াকেই 
সমীকরণের সমাধান বল! হয়। সুতরাং কোন সমীকরণের সমাধান করিতে বলিলে 
উহার বীজ নির্ণয় করিতে zw | 


4. সরল সমীকরণ। অজ্ঞাত রাশির সংখ্যা ও শক্তি-ভেদে সমীকরণ অনেক 
প্রকারের হয়। যে সমীকরণে একটিমাত্র প্রথম শক্তি বিশিষ্ট অজ্ঞাত রাশি থাকে 
তাহাকে একবর্ণ সরল সমীকরণ বলে। ইহাকে সংক্ষেপে সরল সমীকরণ 
(Simple Equation) বল! zx | ইহাকে প্রথম মানের সমীকরণও (First. 
Degree Equation) বল! £3 | 

সরল সমীকরণে সাধারণতঃ অজ্ঞাত রাশির প্রতীক হিসাবে c অক্ষরটিই 
ব্যবহৃত FF | 

72+9=98 একটি সরল সমীকরণ, কারণ এস্থলে অজ্ঞাত রাশি z প্রথম 
শক্তি е | i 

5. সরল সমীকরণের বিভিন্ন আকার | সরল সমীকরণগুলির মোটামুটি 
তিনটি আকার | 

প্রথম আকার। যে কোন সহগধুক্ত অজ্ঞাত রাশিটি কোন জ্ঞাত রাশির সমান, 
ইহাই এই শ্রেণীর বিশিষ্টরূপ ; যেমন, бш = 15, ইহার সাধারণ রূপ হইল ax - b. 
এস্থলে а অজ্ঞাত রাশির যে কোন সহগ এবং b একটি জ্ঞাত রাশি। ৫ ও ৮ 
উভয়ই জ্ঞাত ব| ধ্ৰুবক রাশি | 

দ্বিতীয় আকার | এই শ্রেণীর সমীকরণে সহগযুক্ত অজ্ঞাত রাশি ও কোন 
জ্ঞাত রাশির সমষ্টি অপর একটি জ্ঞাত রাশির সমান, যেমন, Эл+5=90. ইহার 
সাধারণ রূপ হইল ах+Ь=с. এস্থলে ৫, b, ০ এর প্রত্যেকটিই জ্ঞাত রাশি এবং 
а, %-এর সহগ। 

তৃতীয় আকার । এই শ্রেণীর সমীকরণে উভয় পক্ষেই জ্ঞাত এবং অজ্ঞাত 
রাশি বর্তমান থাকে ; যেমন, 42 + 8= Be +6. ইহার সাধারণ রূপ হইল, 

ax-b-cx-d. SKA a, b, c, d প্রত্যেকেই জ্ঞাত রাশি | 
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6. সরল সমীকরণের সমাধান | যে কোন প্রকারের nas সমীকর-শর 
সমাধানের মৌলিক প্রক্রিয়া হইল জ্ঞাত এবং অজ্ঞাত রাশির পৃকীকরণ। অর্থাৎ 
বিশেষ বিশেষ স্থলে বিভিন্ন প্রক্রিয়ার সাহায্যে সমিত Brea বামদিকে অজ্ঞাত শি 
এবং ডান দিকে জ্ঞাত রাশি স্থানান্তরিত করিতে হয় | এই প্রক্রিয়ার জন্য নিয় “খিত 
স্বতঃসিদ্ধ কয়টির প্রয়োগ করিতে হয় ; যথা 

(4) সমান সমান রাশির সহিত সমান সমান অথবা একই রাশি ze বা 
বিযুক্ত হইলে, যথাক্রমে যোগফল ও বিয়োগফল পরস্পর সমান হয়। সমাকরণ 
সমাধানের পক্ষান্তর-প্রক্রিয়। (Principle of Transposition) এই 
স্বতঃসিদ্ধের উপর প্রতিষ্ঠিত | 

($i) সমান সমান রাশিকে সমান সমান অথবা একই রাশিদ্বারা গুণ বা 
ভাগ করিলে যথাক্রমে গুণফল ও ভাগফল পরস্পর সমান হয়। সমীকরণ 
সমাধানের সরলীকরণ প্রক্রিয়। (Principle of Simplification) এই 

weiss উপর প্রতিষ্ঠিত | 

কয়েকটি উদাহরণ দ্বারা বিভিন্ন প্রকারের সমীকরণের সমাধান প্রক্রিয়া 
প্রদশিত হইতেছে। 


7. ах=Ь আকারের সমীকরণের সমাধান প্রণালী | 


ds acd (উভয় পক্ষকে ৪ দ্বার! ভাগ করিয়া ) 


উদ. 2. সমাধান কর £ 32-9. 
iz-9 

অথবা, 3z=36 (উভয় পক্ষকে 4 দ্বার! গুণ করিয়া ) 

z=3⁄ (উভয় পক্ষকে 8 দ্বারা ভাগ FRAI ) 


19 
3-97 অন্টোন্ক ব| বিপরীত (reciprocal) $ দ্বারা গুণ করিয়া আরও সংক্ষেপে 
সমাধান করা যায়_ ir-9 
: S д=9х $=10 


8. সমীকরণের প্রয়োগ 1 সমাধানযোগ্য যে কোন প্রশ্নকেই সমস্তা (Prob- 
lem) বলা যায় | 7431 নানাবিধ, সরল ও জটিল | কোন সমস্তার সমস্ত রাশিই জ্ঞাত, 
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যেমন “কটি সাধারণ যোগ অন্ধ ; আবার কোন কোন সমস্তার কতকগুলি রাশি জ্ঞাত 
এবং কতকগুলি অজ্ঞাত। чїч জাত এবং অজ্ঞাত রাশি সম্বলিত жүз 
বা প্রহর সমাধান (solution of a problem) বীক্গগণিতের সমীকরণের 
елсе অতি সহজেই করা মাইতে পারে। সমীকরণের জ্ঞাত রাশির ж 
uos রাশিটি নির্ণয় করা হয়। এই সমস্ত সমস্তার নির্ণের রাশিটিকে অজ্ঞাত 
রাশি xeml জ্ঞাত রাশি এবং tw সর্ভের সাহায্যে সমস্তাটিকে একই বীক্গণিতের 
ciones আকারে পরিণত করিয়া উহার ће নির্ণয় করিতে হয়। নির্ণীত বীজটিই 
ees সনন্কার সমাধান | 

অজাত রাশিগুলির প্রতীক হিসাবে সাধারণতঃ z, ооф ан 
жаве gèu খাকে | যে mamn একটি মাত অজ্ঞাত রাশি থাকে, সেইরূপ 
স্থলে অজ্ঞাত রাশির প্রতীক ছিসাবে z অক্ষরটি ব্যবহৃত wal খাকে। 

একটিমাত্র অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট অতি সহজ সমস্কার সমাধানের wy সমীকরণ 
গঠন ও উহার সমাধান প্রণালী কয়েকটি উদাহরণ দ্বার! দেখান হইতেছে। 

Pri. 3. কোন্‌ রাশির ее 727 

প্রথনতঃ, মনে কর facta রাশিটি 2 ; সুতরাং উছার 8 গুণ = ৪৫ 

à সমস্কার яб чул, 

82-79 (একটি সমীকরণ গঠিত হইল ) 

উক্ত সমীকরণটির সমাধান করিয়া! হ-এর মান নির্ণয় করিলেই প্রদত্ত সমস্তার 
উত্তর পাওয়া যাইবে। 

এখন, 8z=72 

-, ==38=-9, ইহাই নিৰ্ণেশ্ রাশি | 

উদ. 4. 800 টাকায় একটি ঘোড়া! বিক্রয় করায় কোন ব্যবসায়ীর ক্রয় মূল্যের 
} অংশ ক্ষতি হইল । ঘোড়াটির ক্রয় মূল্য কত ছিল? 

মনে কর ঘোড়াটির ক্রয় মূল্য + টাক! ছিল। 

ক্রয় মূল্যের } ক্ষতিতে বিক্রয় করিয়া সে মাত্র $-ক্রয়-মূল্য পাইল। 

সুতরাং সমস্তার тё অনুসারে, {2 = 800 

< 2 = 800 x =1000 ~. та ক্রয়-সূল্য = 1000 টাকা | 
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উদ. 5. কোন ব্যবসায়ী প্রথম বৎসর মূলধনের এক-তৃতীয়াংশ লাভ করিল এবং 
দ্বিতীয় বৎসর আদি মূলধনের অদ্ধাংশ লাভ করিয়া মোট ছুই বৎসরে 1000 টাকা! 
লাভ করিল ; তাহার মূলধন কত? 


মনে কর নির্ণেয় মূলধন = টাকা | 
প্রথম বৎসরের লাভ = do টাক! এবং দ্বিতীয় বৎসরের লাভ = 3⁄2 টাকা | 
সুতরাং প্রশ্নের тё অনুসারে, w + 3% = 1000 
অথবা, 9221000 ১, 2=1000х $ =1200 
নির্ণেয় মূলধন 1200 টাকা। 
প্রশ্নমাল। 29 

সমাধান কর £ 

1. 22=10 2. 8৮719 3. 5z=80 

4. 72 _ 49 б. 6z=13 6. 9z=30 

7. łæ=15 8. iz-8 9. dz-1l 
10. z412—43 11. 72432-8985 12. 8:০৭ 

বীজগণিতের সমীকরণ সাহায্যে সমাধান কর : 
18. কোন্‌ সংখ্যার 7 গুণ, 98-44 সমান? 


14. 
15. 
16. 


কত? 


17. 
18. 


কোন্‌ সংখ্যার 9 গুণ, 15 এবং 18-44 গুণফলের সমান ? 
কোন্‌ সংখ্যার 23 গুণ, 100-এর সমান? 
কোন সম্পত্তির 2 অংশের মূল্য 1200 টাকা; এ সম্পত্তির মোট মূল্য 


কোন্‌ সংখ্যার £ ও &-এর অন্তর 10? 
А কোন ব্যবসায়ের 25 অংশের মালিক এবং В, 95 অংশের মালিক ; 


উহাদের উভয়ের নিয়োজিত মূলধনের পরিমাণ মোট 6000 টাক! ; সমগ্র ব্যবসায়ে কত 
টাক! খাটিতেছে? 


সরল সশীকরণ 85 
9. ах+Ь=с আকারের সমীকরণের সমাধান-প্রণালী | 


Srl. 6. সমাধান Фа: 0222-82 
5а +9 =89 
অথবা, 5z+2-2=32-2 (উভয় পক্ষ হইতে 2 বাদ দিয়!) 
অথবা, 5% = 80 
E =3 (উভয় পক্ষকে 5 দ্বার! ভাগ করিয়া ) 
6: 


И]. 7. সমাধান কর £ 72-2—33 


72-9 = 88 
অথবা, 72-9+92=38+9 (উভয় পক্ষে 2 যোগ করিয়া! ) 
অথবা, Tæ = 
д ==. 


и. 8. সমাধান কর £ 822+1) =27 
(22 +1) - 97 
অথবা, 62+8 =27 
অথবা, —6248-3-27-8 
ч, 6% 94 
` 2 == 4 


Bal. 9. সমাধান 4: 7-4%=8 


7-42=8 
agal, 7-4z-7=83-7 
অথবা, -4 = -4 


অথবা, 4r = ধু (উভয় পক্ষকে -1 দ্বার! গুণ করিয়! ) 
z =}=1. 


86 বীজগণিত 
10. সমস্তার সমাধানে ৫*+৮-০ আকারের সমীকরণের প্রয়োগ | 


উদা. 10. কোন্‌ সংখ্যার তিনগুণের সহিত 10 যোগ করিলে 70 হয়? 
মনে কর নির্ণেয় সংখ্যাটি a. 
সুতরাং প্রশ্নের тё অনুসারে, 32-10 = 70 
এখন, 82+10 = 70 
অথবা, 32+ 10 – 10 = 70 – 10 
অথবা, 32 : =60 
5, z = 42 = 20 =নিৰ্ণেয় সংখ্যাটি | 


উদা. 11. 25 হইতে কোন্‌ সংখ্যার তিন গুণ বাদ দিলে 10 থাকে ? 


মনে কর নির্ণেয় সংখ্যাটি z. 
সুতরাং প্রশ্নের т অনুসারে, 
25-8 .=10 
অথবা, 25- 3s -25=10 -25 
অথবা, - -83x = -15 
অথবা, 82 — -15 
t » =2 = 5 =নিৰ্ণেয় সংখ্য! | 


11. সমীকরণ সমাধানের সংক্ষিপ্ত প্রক্রিয়া 

প্রদর্শিত উদাহরণ সমূহে যোগ ও বিয়োগ প্রক্রিয়া দ্বারা জ্ঞাত এবং অজ্ঞাত 
রাশি পৃথক্‌ কর! হইয়াছে। এরূপ উভয় পক্ষে যোগ ব| বিয়োগ ন! করিয়া 
সমীকরণস্থিত বামপক্ষের কোন পদকে দক্ষিণপক্ষে এবং দক্ষিণপক্ষের কোন পদকে 
বামপক্ষে Be পরিবর্তন করিয়া ( + চিহ্নকে - চিন্তে এবং - Ватт + бге) 
আরও সহজে সমাধান করা যায়, যেমন, 


9z 45-15 | 82—92 =10 
27515-5210 | .. . 8æ=10+2=]12 


z= -b5 g=]? =4 


সরল সমীকরণ `87 


প্রথম উদাহরণে উভয় পক্ষ হইতে 5 বিয়োগ না করিয়া, বাম পক্ষের +5 কে 
-5 করিয়া! দক্ষিণ পক্ষের সহিত যুক্ত কর! হইয়াছে এবং দ্বিতীয় উদাহরণে, উভয় 
পক্ষে 9 যোগ ন| fast — 2 কে + করিয়া দক্ষিণ পক্ষের সহিত যুক্ত কর! হইয়াছে | 
দক্ষিণ পক্ষের কোন পদকে বামপক্ষে স্থানান্তরিত করিতে হইলেও উক্ত নিয়ম খাটিবে। 
সমীকরণের পক্ষস্থিত যে কোন পদ সম্বন্ধেই উক্ত নিয়ম প্রয়োজ্য হইবে | 

সমীকরণের এক পক্ষস্থিত পদকে অপরপক্ষে চিহ্ন পরিবর্তন পূর্বক স্থানান্তরিত করার 
নাম পক্ষান্তরকরণ (Transposition) | উহ| যোগ বিয়োগেরই সংক্ষিপ্ত প্রক্রিয়া | 

দ্রষ্টব্য সমীকরণের উভয় পক্ষের রাশি ছুইটিকৈ সমগ্রভাবে পক্ষান্তরিত করিলে 
Ве পরিবর্তনের প্রয়োজন হয় না, যেমন, 9222-9298 এই  সমীকরণটিকে 
প্ৰয়োজনবোধে 9৮+৪-৪2+ এইভাবে পক্ষান্তরিত করিয়া লিখিতে পার! যায়, 
কারণ a=b এবং b=a অভিন্ন সম্বন্ধই প্রকাশ করে। পক্ষান্তরকরণ যে যোগ- 
বিয়োগেরই সংক্ষিপ্ত «беп ইহ! সম্যক উপলব্ধি করাইবার জন্য পূর্বোক্ত 
উদ্বাহরণগুলিতে প্রকৃত যোগ বিয়োগ করিয়াই সমাধান প্রক্রিয়া দেখান হইয়াছে 
পরবর্তী উদাহরণসমূহে পক্ষান্তরকরণ প্রক্রিয়াই অবলম্বিত হইবে | 


প্রশ্নমালা 30 
সমাধান কর $ 
1. т+8=5 2. 832+7=16 3. 52-8222 
4. 92+6= 33 b. 152-1=59 6. 17245-1921 
7. 5(2+9) =80 8. 7213-213 9. 112-+=82& 
10. 6(2274-3)-39 11. 8(42 8) =16 12. 69-3(5z – 9) 
13. 4247-8 14. 52-8=15 15. 3z-6=2 


16. কোন্‌ সংখ্যার 8 গুণ হইতে 8 বিয়োগ করিলে 72 হয়? 

17. কোন্‌ সংখ্যার দ্বিগুণের সহিত 3 যোগ করিয়! যোগফলকে 5 গুণ করিলে 
35 হয়? 

18. কোন ফেরিওয়ালার নিকট যতগুলি আম ছিল সে উহার একতৃতীয়াংশ 
অপেক্ষ। পাঁচটি আম বেশী বিক্রয় করিয়। দেখিল তাহার নিকট আরও 15টি আম 
আছে ; তাহার নিকট কয়টি আম ছিল? ; 


৪৪ বীজগণিত 

19. কোন্‌ সংখ্যার ঠু এবং & এর অন্তরের সহিত 10 যোগ করিলে যোগফল 
100 zx ? 

20. পিতার বয়ন পুত্রের বয়সের তিনগুণ অপেক্ষ! 5 বৎসর বেশী। যদি পিতার 
বয়ন 50 বৎসর হয়, তাহ! হইলে পুত্রের বয়স কত ? 


12. ax+b=cx+d আকারের সরল সমীকরণের সমাধান | 


এইরূপ সমীকরণের সমাধানে - পক্ষান্তর প্রক্রিয়ার প্রয়োগদ্বার অজ্ঞাত এবং জ্ঞাত 
রাশিগুলিকে বিপরীত পক্ষভুক্ত করিয়। লইতে হয়। উদাহরণ দ্বার! সমাধান প্রক্রিয়া 
দেখান হইতেছে। 


উদ. 12. সমাধান 93: ৮০+৪-৪8+৭ 
52+8=82+7 
অথবা, 52-82=7-3 (পক্ষান্তর করিয়া ) 
এটি =4 


== 
z $-2. 


উদ. 13. সমাধান Фа: 32+4=72-8 


82+4= 72-8 
অথবা, 9z2-7z= -8-4 (পক্ষান্তর করিয়| ) 
= -4z= -12 
M 4z-19 (উভয় পক্ষকে -1 দ্বার! গুণ #01) 
z=J&=3. 


উদ. 14. সমাধান কর £ S8z+5=6z+1 
8245 =6z+1 
অথব|, ৪% -62=1-5 (পক্ষান্তর করিয়! ) 
92 =-4 


асг ПАЗЕД 
а= = – 2, 


” 


সরল সমীকরণ н 89 
উদ. 15. সমাধান কর £ 3092-1) = 482 - 5) 
32z — 1) =4(3= — 5) 
অথবা, 62-98-০192 -20 
„ 6r-l2z= -20+8 (পক্ষান্তর করিয়। ) 


А -6z- -17 
L 6z=17 (উভয় পক্ষকে -] দ্বারা গুণ করিয়া) 
2০ 0791, 


13. সমীকরণের সমাধানের শুদ্ধি-পরীক্ষ। 1 


সমীকরুণর সমাধান বা উত্তর নির্ণয় করিয়া প্রদত্ত সমীকরণে z এর পরিবর্তে উক্ত 
উত্তরের মান বসাও | qR উভয় পক্ষ সমান হয়, উত্তর শুদ্ধ হইয়াছে জানিবে | 

উদ. 14-4 উত্তর হইয়াছে 2= -2. প্রদত্ত সমীকরণে 2= - 2 E | 

বাম "-8z4528x(-2)45- -16+5= —11. 

দক্ষিণ পক্ষ = 62+1=6х(-9) +1= -12+1= -11. 

উভয় পক্ষই — 11 এর সমান হইয়াছে ; wes সমীকরণটি সিদ্ধ হইয়াছে | 


14. সমস্তা সমাধানে ax+b=cx+d আকারের সমীকরণের 
গ্রয়োগ। 

উদা. 16. কোন্‌ সংখ্যার তিন গুণ হইতে 8 বিয়োগ করিলে এবং দ্বিগুণের 
সহিত 3 যোগ করিলে একই সংখ্যা হয় $ 


মনে কর নির্ণেয় সংখ্যাটি z. 
সুতরাং প্রশ্নের TE অনুসারে, ৪% - 8=2%+8 
অথবা, 8% - 25 = 3+3 
2 = 6=নিৰ্ণেয় সংখ্য! | 


উদা. 17. কোন্‌ সংখ্যার তিনগুণের সহিত 1 যোগ করিয়| যোগফলকে পাঁচ 
গুণ করিলে উহার সতর গুণ অপেক্ষা! 1 কম হয়? 


0 বীজগণিত 
মনে কর নির্ণেয় সংখ্যাটি z. 
সুতরাং প্রশ্নের тё অনুসারে, 5(2 +1)=17z -1 
অথব।, 152+ 5 =1 -1 
„ l5z-l7z= -1-5 
অর্থাৎ, —-22--0 
2-6-8 = RB সংখ্যা | 
ATT 31 
সমাধান কর £ , 
1. 97138-5245 2. 8০-৭7-7927]. 
8. 52+9-=32+8 4. 9z-—-5=5z+15 
5. llz4.2-—8z4 90 6. l5z-10=12z+2 
7. 9(z42)-9(z +8) 8. 9(z-6)-2—-3 
9. 16 -3z-5z-16 10. 82+ 2( - 5) = ba + 10 
11. 80245) -92-80৮+6) 12. 102+9(2 -7( +22 =0 
18. 20 হইতে কোন্‌ সংখ্য! বিয়োগ করিলে বিয়োগকল Q সংখ্যাটির তিনগুণ 
হইবে ? 
14. কোন্‌ সংখ্যা হইতে 2 বিয়োগ করিয়। বিয়োগকলকে তিন গুণ করিলে 


ওঁ সংখ্যাটি অপেক্ষ। 4 বেশী হয়? 


15. 


কোন্‌ সংখ্যার 15 গুণের সহিত 28 যোগ করিলে যত যোগফল হয়, 4১ এর 


সহিত উহার еч যোগ করিলেও তত হয়? 


16. 


56 হইতে কোন সংখ্যার 21 গুণ বিয়োগ করিলে বিয়োগফল зә অংখ্যার 


86 গুণ অপেক্ষ। 1 কম হয়; সংখ্যাটি কত? 


17. 


100 কে এমন দুই অংশে বিভক্ত কর যেন বৃহত্তর অংশের চার গুণ ক্ষুদ্রতর 


অংশের ছয় গুণের সমান EX | 


18. 19 কে এমন দুই অংশে বিভক্ত কর যেন বৃহত্তর অংশের 4 গুণ ও ক্ষুদ্রতর 
অংশের 7 গুণের অন্তর 10 হয় | 


সরল সমীকরণ 


91 
15. বিবিধ সহজ সরল সমীকরণ। 


Эй]. 1. সমাধান কর £ (z+lXz+5)=(z+9)z+9 


(z + 1)(z + 5) = (z + 9)(z + 8) 
অথবা, 2° +6» + 5= 2° +52 +6 
অথবা, 2° + 62-12% – ӧл=6- 5 
অথবা, 


£-1. 
উক্ত উদাহরণটিতে z এর Rats বিদ্যমান থাকাতে উহাকে আপাততঃ দ্বিঘাত 
সমীকরণ বলিয়। মনে হয়, কিন্তু লক্ষ্য করিবার বিষয় এই যে 2° ব1 z° pe পদটি 
শেষ পর্য্যন্ত অপসারিত হয় এবং সমীকরণটি সরল সমীকরণে পরিণত হয়। 

Фи. 2. সমাধান কর £ 22(92+1)-0(25 +2) 


92032 + 1) =6(2° +2) 
অথবা, 62° +22 = 652° + 12 
„62% 92-62-19 
„9ш -12 
=i = 6. 
উদ. 3. সমাধান কর £ ই সন 
2+7 2r-1l 
4 3 
4 এবং 8 এর я. সা. গু. 12 দ্বার! উভয় পক্ষকে গুণ করিয়া, 
zc 92-1 


4 х12= 3 x 19 
অথবা, (2+7) x 3= (2% - 1) x 4 

» 9e-21-8z-4 

,  8s-8r- -4-91 


z -Bz- -25 
ES I 
g= zb = 


CAT Т (aal), 2 এবং 8 এর ল. সা, গু. 
2+8-8+ 6 দ্বারা উভয় পক্ষকে গুণ করিয়া, 
йол Irl 
অথবা, 5-6=9-8 2+1]46-(2+3)6 
3 872 8 2*3) х6 (5+2) х6 
32-92 8-9 
„ =e = چ‎ | অথবা, 624 61- 62+ 62 
i HER | , 9242-9z48 
т |, 8০-০-৪- 
এ... 
হটাত | 2=1 ® 
Bal. 5. % এর মান কত হইলে, (z + 3)(z — 5) = (z + 1)? হইবে? 
(2+ 3)(z — 5) =(z+1)° 
অথবা, 2° – 22-15 =ж* +22 +1. 
» 2-2-2-2 =1+15 
m 
প্রশ্নমাল। 32 
সমাধান কর š 
1. 42-8=4(92 - 1) +18 2. 3z _ 10092 – ৪) +21=0 
3. 22+3) = +192 4. 2(5- х) =15 - 2° 
5. (82+ 2)(x +9) = 2(82 + 10) 
6. x° +-3(52 18) + 32° =42°% — 32 
T. (0-3) (2– 9) =(2- 4) + 5) 
8. (2-1) - (2-9) = 5 
9. 15%? - 3) +202 = z(15z +17) 
10. (22+ 1)(82+1) = 62(2+1) 
11. (2-9)% +5 -2=(2+1)(2-1) 
12. 4(2+1)+৫+40-5)-(৮+1)0-1)-8 
2 z 2 т cz 
18. 2+8-8+4 14. a-274*5-1 
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উদ. 7. তিনটি ক্রমিক সংখ্যার বৃহত্তমটি z, সংখ্যা তিনটি কত? 
সংখ্য| তিনটি, 2-2, 2-1, z. 
উদ. S. তিনটি ক্রমিক সংখ্যার মধ্যসংখ্যাটি z, সংখ্য| তিনটি কত? 
з তিনটি, 2-1, z, 2+1. 
т. 9. কোন লোক % ঘণ্টায় 20 মাইল গমন করে; ঘণ্টায় তাহার 
গতিবেগ কত মাইল? 
ঘণ্টায় গতিবেগ = মাইল। 


@w 10. দুইটি খলেতে মোট 100 টাক। আছে; একটি থলেতে 2 টাকা! 
থাকিলে, অপরটিতে কত আছে? 
অপরটিতে আছে, (100 — z) টাক! | 
উদা. 11. একখানি ট্রেন ঘণ্টায় z মাইল চলে, 8 ঘণ্টায় উহ! কত দুর চলিবে ? 
নির্ণেয় দূরত্ব = 8z মাইল | 
উদ|. 12. কোন লোকের বর্তমান বয়স বৎসর ; 10 বৎসর পুর্বে তাহার 497 
কত ছিল? 10 বৎসর পরে তাহার বয়স কত হইবে? দ্বিতীয় একজন লোকের বয়স 
প্রথম লোকের বর্তমান বয়সের তিন গুণ হইলে, দ্বিতীয় লোকটির বর্তমান বয়স কত? 
প্রথম ব্যক্তির 10 বৎসর পূর্বের বয়ম = (z - 10) বৎসর 
প্রথম ব্যক্তির 10 বৎসর পরের বয়স = (т +10) বৎসর 
দ্বিতীয় লোকটির বর্তমান বয়স = 8% 447 


Фи). 13. 150 বালকের মধ্যে z সংখ্যক বালক প্রত্যেকে 8 আন! এবং অবশিষ্ট 
বালকদের প্রত্যেকে 4 আন! করিয়! পাইল। 150 বালক মোট কত টাকা পাইল? 
৪ আনা =} টাকা, 4 আন! =} টাকা 
% বালক পাইল zx বা ঠ টাক! :--0) 
অবশিষ্ট বালকের সংখ্য! = (150 — z) 
(150-2) বালক পাইল (150-2) х4 „се টাক...) 


মোট টাকার পরিমাণ -z £ 
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প্রশ্নমাল৷ зз 


1 ছুইটি সংখ্যার যোগফল 30 এবং বিয়োগফল 4. সংখ্যা দুইটি নির্ণয় 
কর।, 

2. দুইটি সংখ্যার যোগফল 100 এবং বিয়োগফল 10. সংখ্যা দুইটি নির্ণয় 
কর। 

3. 180 বালক-বালিকার মধ্যে 40 টাকা এমনভাবে ভাগ করিয়া দেওয়া 
হইল যে প্রত্যেক বালক 4 আন! এবং প্রত্যেক বালিকা 8 আনা করিয়া পাইল। 
বালক ও বালিকার সংখ্যা নির্ণয় F3 | 


& পিতার বর্তমান বয়স পুত্রের বয়সের তিন গুণ? কিন্ত 16 বৎসর পরে 
পিতার বয়স পুত্রের বয়সের দ্বিগুণ হইবে পিত! ও পুত্রের বর্তমান বয়স 
নির্ণয় কর। 

5. একখানি ট্রেন কোন স্টেশন হইতে ঘণ্টায় 20 মাইল বেগে রওনা হইল। 
ঠিক সেই সময় 20 মাইল অগ্রবর্তী আর এক স্টেশন হইতে আর একখানি ট্রেন 
একই দিকে রওন| হইল 4 ঘণ্টা পরে উভয় ট্রেন একই জংসনে পৌঁছিল। দ্বিতীয় 
ট্রেনের গতিবেগ ঘণ্টায় কত মাইল ? 

6. এমন একটি সংখ্যা নির্ণয় কর যাহার এক-পঞ্চমাংশ অপেক্ষা 
এক-চতুৰ্থাংশ 3 বেশী। 

7. একটি সংখ্যা 100 অপেক্ষা যত কম, চতুগুণ করিলে উহা 100 
অপেক্ষা! তত বেশী হইবে ; সংখ্যাটি কত? 

8. 210 টক! 30 পুরুষ এবং 20 স্ত্রীলোকের মধ্যে এরূপে ভাগ করিয়া দাও, 
যেন প্রত্যেক পুরুষ প্রত্যেক স্ত্রীলোক অপেক্ষা ছুই টাকা বেশী পায়। 

9. A একটি কাজ 10 দিনে এবং B উহা! 15 দিনে করিতে পারে। উভয়ে 
একত্র কাজ করিলে উহা! কত দিনে সম্পন্ন হইবে? 

10. তিনটি ক্রমিক সংখ্যার সমষ্টি 68. সংখ্যা তিনটি নির্ণয় কর। 
11. এমন একটি সংখ্য! নির্ণয় কর যাহার তিনগুণ 120 হইতে বিয়োগ করিলে, 
বিয়োগফল সংখ্যাটি অপেক্ষা! 8 অধিক হইবে | 
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12. কোন্‌ সংখ্যার দ্বিগুণ এবং তিনগুণের সমষ্টি 75 হইতে বিয়োগ করিলে 
বিয়োগফল 30 হইবে ? 

13. দুইটি ক্রমিক সংখ্যার বর্গের অন্তর 25. সংখ্যা দুইটি নির্ণয় কর | 

14. দুইটি সংখ্যার অন্তর 4 এবং উহাদের বর্গের অন্তর 80. সংখ্যা দুইটি 
নির্ণয় কর। 

15. A, B, C-q মধ্যে 100 টাকা এমনভাবে ভাগ কর যেন A, B অপেক্ষা 
10 টাক! বেশী এবং С অপেক্ষা 20 টাক! কম পায়। 

16. একটি খলিয়াতে 50টি মুদ্রা আছে, তন্মধ্যে কতকগুলি টাকা এবং 
অবশিষ্টগুলি আধুলি। যদি মুদ্রান্ডলির মোট মূল্য 40 টাকা হয়, তাহ! হইলে 
কোন্‌ প্রকারের মুদ্রা কয়টি আছে? 

17. একটি বাঁশের এক-পঞ্চমাংশ কাদার মধ্যে, এক-তৃতীয়াংশ জলের মধ্যে 
এবং উপরে 14 ফুট আছে ; বাঁশটির দৈর্ঘ্য কত? 

18. একটি বীশের অর্দেক ও এক-তৃতীয়াংশ কাটার পর দেখা গেল আর 
মাত্র 4 ফুট একটি খণ্ড আছে ; বাঁশটির দৈর্ঘ্য কত? 

19. 250 মাইল দূরবর্তী দুইটি স্টেশন হইতে 4 ও В ছুইখানি ট্রেন 
একই সময় পরস্পরের অভিমুখে ves] হইয়! 5 ঘণ্টা পরে পরস্পরের সন্মুখীন 
হইল । যদি দ্বিতীয় ট্রেনের গতিবেগ প্রথম ট্রেনের দেড়গুণ হয়, তাহা হইলে, 
প্রত্যেকের গতিবেগ ঘণ্টায় কত মাইল ? 

20. A7 বর্তমান বয়স B ও Ca বর্তমান বয়সের সমষ্টির সমান ॥ 
পাঁচ: বৎসর পরে Ад বয়সের 8 গুণ В ও C-ag বয়সের সমষ্টির 7 9" 
হইবে ; A-A বর্তমান বয়স কত? 

21. Да নিকট 72 টাক! এবং Ba নিকট 12 টাকা আছে; A, BTR 
কত $ দিলে, В-д নিকট A-a তিনগুণ টাকা হইবে? 


5 অটম অধ্যায় 

1. লেখ (Graph ) | যোগ, বিয়োগ, গুণ, ভাগ ও wots নানাবিধ প্রক্রিয়ার 
সাহায্যে পাটীগণিত ও ' বীজগণিতের প্রশ্নাদির সমাধান কর! হইয়া থাকে। 
(atb) =a" + 0৯৮26, (+ &)(৫ - 0) = a^ -b° প্রভৃতি বীজগণিতের 
"ref জ্যামিতিক চিত্রের সাহায্যে স্পষ্টতরভাবে প্রমাণিত হইয়া! থাকে | একটির 
সঙ্গে আর একটির বিশিষ্ট সম্বন্ধযুক্ত কতকগুলি বিষয় আছে, বিন্দু, রেখা প্রভৃতি 
জ্যামিতিক চিত্রের সাহায্যে যাহাদের aa সুস্পট চাক্ষুষ ধারণ! জন্মিতে পারে। 
এইরূপ Bare লেখ বলা হয়। লোক গণনা, সংখ্যা-তালিকা সমন্বিত বহু তথ্য, 
বৃষ্টিপাত, তাপমাত্রা, বিভিগ্রস্থানের-উৎপন্ন ড্রব্যের তুলনামূলক সংখ্যা-তালিকা, এইরূপ 
বহু বিষয় লেখ চিত্রের সাহায্যে. অতি স্পষ্ট ও সহজভাবে চক্ষুর সম্মুখে প্রকাশ করা 
যায়। লেখ চিত্রের সাহায্য প্রশ্ন সমাধানের এইরূপ প্রণালীকে লৈখিক প্রণালী 
(Graphical method ) বলে । লেখ চিত্র অনেক .রকমের হয়। чат অতি 
সহজ একপ্রকার লেখ চিত্রের আলোচনা করা হইবে। 

2. ছক-কাগজ ( Graph paper). লেখ চিত্র অঙ্কন করিবার asas 
প্রকার কাগজ ব্যবহার করা হয়। এই কাগজের উপর সমদূরবত্তা কতকগুলি 
অন্থভৌমিক ( horizontal ) এবং কতকগুলি Bax ( vertical ) সরলরেখা অঙ্কিত 
থাকে, যাহাতে সমস্ত কাগজখানি-কতিপয় ক্ষুদ্র wu বর্গক্ষেত্রে বিভক্ত হয়। এইরূপ 
বৰ্গাঞ্ধিত কাগজকে ছক-কাগজ বলা হয়। 

3. ছক-কাগজের ব্যবহার। 

(0 ছক-কাগজে প্রথমতঃ পরস্পর সমকোণে ছেদ করে এরূপ দুইটি সরলরেখা 
বিশেষভাবে চিন্তিত করিয়া লইতে sul এই ছুইটি বিশেষ সরলরেখাকে অক্ষ 
( Axes) বলে। এই রেখা দুইটির বরাবর গণনা! করা হইয়া থাকে। উক্ত দুইটি 
সরলর্েখার ছেদ বিন্দুকে মুলবিন্দু ( Origin ) “বলে । মূল বিন্দুটি সাধারণতঃ 
О অক্ষর দ্বার! স্থচিত করা হয়। 

(ii) যখন পরস্পর সম্বন্ধযুক্ত দুইটি বিষয়ের তুলনা-মূলক গণনা কর! হয়, তখন. 

* " 4 
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কোন্‌ বিষয়টি কোন্‌ অক্ষের বরাবর 9991 কর! হয় তাহা লিখিতভাবে উল্লেখ 
করিতে 2x | 
(iii) সঠিক গণনার জন্য উভয়পক্ষে সুবিধামত সুনির্দিষ্ট একক ব্যবহার করিতে হয়। 
এস্থলে যে প্রকার লেখ সম্বন্ধে আলোচন! ॥ও উদাহরণ দেওয়া! হইবে 
Nempe ছক কাগজ ছাড়া সাধারণ কাগজেও আঁকা যাইতে পারে। কিন্ত 
প্রথম শিক্ষার্থীর পক্ষে ছক কাগজ ব্যবহার কর! বিধেয় ; কারণ উহাতে uas কার্য 
সহজ হইবে এবং ভুলের মাত্রা কম হইবে | 
.. ele সংখ্যা-তালিকামূলক লেখগুলি (Statistical Graphs ) সাধারণতঃ 
মোট সরলরেখা দ্বারা প্রকাশ করা হয়। অবশ্য নানারূপ জ্যামিতিক ক্ষেত্রের У 
সাহায্যেও উক্তরূপ লেখ অঙ্কনের প্রণালী প্রচলিত আছে। 

Саат সরলরেখাগুলি দ্বিবিধ প্রণালীতে, ছক কাগজের বাম হইতে দক্ষিণে 
প্রসারিত অর্থাৎ অন্ুভৌমিক সরলরেখা দ্বারা অথব| উপর হইতে নীচে লম্বভাবে অঙ্কিত 
অর্থাৎ Bert সরলরো tat, প্রদর্শিত করা! হয়। 

. 4. অন্থৃতৌমিক সরলরেখ! দ্বারা প্রদর্শিত লেখকে আনুভৌমিক-লেখ ( Dar 
Graph) এবং taz সরলরেখ| দ্বারা প্রদর্শিত লেখকে স্তুস্ত-লেখ ( Column 
Graph) বলা যাইতে পারে। উক্ত উভয় প্রকার লেখতে মূলতঃ কোন 
প্রতেদ নাই। প্রভেদ মাত্র অঙ্কন প্রণালীতে। নিয় প্রদর্শিত উদাহরণগুলির সাহায্যে 
লেখ-চিত্র অঙ্কনের প্রণালী সহজভাবে বুঝ! যাইবে | 

বর্তমান অধ্যায়ে অন্থভৌমিক লেখ সম্বন্ধেই আলোচন! কর! হইবে। স্তম্ভ-লেখ 
অষ্টম শ্রেণীর পাঠ্যাংশে আলোচিত হইবে | 

দ্রষ্টব্য । তুলনার ЧП এবং স্পষ্টতার জন্য লেখগুলিতে NAFIS 
মোট। রেখা ব্যবহার কর! হয়। | 

উদ|. 1. কোন জররোগাক্রাস্ত রোগীর রবিবার হইতে শনিবার পর্য্যন্ত 7 দিনের 
শরীরের সর্বোচ্চ তাপ-মাত্রার তালিকা দেওয়! আছে; একটি লেখ-চিত্র অঙ্কিত কর। 


ШЕ! | ай | সোম | ama বুধ 
ডিগ্ৰী 


104° | 104:5* 


| 105 | 105° | 


সাপ্তাহিক তাপমাত্রার লেখ-চিত্র 
al. 2. কোন সহরের 1958 খুষ্টাব্বের 12 সপ্তাহের মৃত্যুর হারের একটি 
তালিকা দেওয়া আছে ; একটি লেখ-চিত্র অঙ্কিত F3 | 


1 [18 | এ 6] 7 


- 41118 
1051 95 


মৃত্যুহার 90 1001 95 | 80 70 85 75 | 90 110 115 


সপ্তাহের মৃত্যুর হারের লেখ-চিত্র 
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Фи]. 3. পৃথিবীর বিভিন্ন স্থানের 1934 খৃষ্টাব্দের গম উৎপাদনের শতকরা৷ 
হার দেওয়া হইল ; একটি লেখ-চিত্র অঙ্কিত কর। 


ইউরোপ (U. S.S. R. ব্যতীত) 35% 


উত্তর আমেরিকা__ 18% 
afai ( U.S.S.R. এবং চীন ব্যতীত )—1275 
উত্তর আফ্রিকা 8% 
অষ্ট্রেলিয়া 8% 
দক্ষিণ আমেরিকা 1%, 
558 22% 


Sin 
= === mee =Ü এএ এ 
м 7 | 140z | T TP 
= [1] 
কয়েকটি দেশের গম উৎপাদনের শতকর! হারের লেখ-চিত্র 


8 
LLLTLIO 
LIE 


লেখ চিত্র 101 


উদ. 4. পাঁচটি দেশের পাঁচ বৎসরের চা রপ্তানীর গড় হিসাবের একটি 
লেখ-চিত্র দেওয়া হইল । লেখ-চিত্র হইতে মোটামুটি রপ্তানীর ifta নির্ণয় কর। 
1 саў ¥ টন = 1000 কিলোগ্রাম = 2200 পাউগু.( স্থুলভাবে ) | 


== 
ЧЕКГЕН 


কয়েকটি দেশের চা-রপগ্ানীর লেখ-চিত্র 


প্রশ্নমালা 34 
1. 1941 খৃষ্টাব্দের ভারতবর্ষের কয়েকটি স্থানের লোকসংখ্যা দেওয়া হইল। 
প্রতি ১০ লক্ষকে একক ধরিয়া জনসংখ্যার একটি লেখ-চিত্র অঙ্কিত কর। 


Вепеа1—60,000,000 Bombay— 21,000,000 

Bihar— 36,000,000 United Provinces— 55,000,000 
А ѕѕат —10,000,000 РипјаЬ—28,000,000 

Orissa— 9,000,000 Central Province—17,000,000 
Madras—49,000,000 N. W. F. Province—3,000,000 
Delhi—920,000 Sind— 4,500,000 


Andamans & Nicobars—34,000  Beluchistan— 500,000 
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2. 1959 খৃষ্টাব্দের জাঙ্ুয়ারী হইতে ডিসেম্বর পর্যন্ত কোন স্থানের মাসিক 
উত্তাপের গড়ের একটি তালিকা দেওয়| হইল | একটি লেখ-চিত্র অঙ্কিত কর। 


আর ЕЛЕЕ wassssa Ера EEE‏ س د 
শান | জা. | ছে. মা. | এ. | যে. | জু. জু. | আ. | সে. | অ. ন. | vM‏ 
"m, হত (দিযে | M‏ 


66:3^| 781^ | 869^ | 921° | 95:1° | 88:9 | 847" | 857° | 80°4° 699 623" 
j | 


গড় qe 
Kam 


8. কোন ফেরিওয়ালার আট সপ্তাহের লাভের তালিকা দেওয়! হইল। একটি 
লেখ-চিত্র অস্কিত কর এবং লেখ হইতে কোন্‌ সপ্তাহে সর্বাধিক লাভ এবং কোন্‌ 
সপ্তাহে সর্বানিয় লাভ হইয়াছে নির্ণয় কর। 


অক্ষাংশ en вв w| w| ғо | 90 
| 


12 - | 3 ‚а | Я | 5 4 24 
(ঘণ্টায়) 12581 193 14 ৮৮০৮৭ ৮৮০ | 185 24 2 


5. ইংলণ্ড এবং. emaa লোকসংখ্যার একটি তালিকা দেওয়া হইল; 
লেখ-চিত্র অঙ্কিতকর | 


س س 


l | 
আদম স্থমায়ীর বৎসর ават 1851 1861 | 1871 1881 | 1891 | 1901 1911 | 1921 1931 
] | | | | i 


И | | 
লোক সংখা (১* লক্ষে ) | 159 17'9| 201 | 277| 26 | 29 | 32:5 3611 379 | 40 
{ ! ! sint 


নবম অধ্যায় 
পুনরালোচন৷! 


1. অষ্টম অধ্যায় পর্য্যন্ত যে বিষয় সমূহের আলোচনা কর! হইয়াছে, তাহার 
পুনরালোচনার জন্য একটি প্রশ্নমালা৷ প্রদত্ত হইল। 


বিবিধ প্রশ্ন ৫) 

1. аЬ এর যোগফল এবং বিয়োগফল নির্ণয় কর। ৫ কে b দ্বারা গুণ 
করিলে গুণফল কত হয়? & কে b দ্বার! ভাগ করিলে ভাগফল কত হয়? 

2. একটি বালকের 19 টি পয়সা আছে এবং বালকটির — 10-8 পয়সা আছে 
বলিলে কি বুঝিবে ? 

3. ‘2548-4৫, 8/+22-2, -4у+— এর যোগফল নির্ণয় কর। 

4. 0 হইতে 2-8%/-£ বিয়োগ কর। 

5. সরল কর £ 9z(z — 9) + 4(z - 1) — (25 — 5) 

6. a টাকা আন! 2 পাইকে পাইএ পরিণত কর | 

7. Фазо কোন্‌ রাশি দ্বারা গুণ করিলে গুণফল 10654০১ হইবে? 

8. প্রমাণ কর যে 6৮৪ _172৭ + 5z = 0, যখন а=} অথবা যখন z = 93. 

9. a+b=3 এবং ab=2 হইলে а? +0° এর মান নির্ণয় কর। 

10. সরল কর £ (a +b - 9° + (a= 0+ 0)* +9(0+0- 0(а-0+0) 


11. 929 এবং (Qa)! এর প্রভেদ কি বুঝাইয়া দাও। 2—10 হইলে, 
(22) — 92° এর মান নির্ণয় কর। 
12. এনে কর т সংখ্যক বালকের প্রত্যেককে z পয়সা করিয়া দেওয়া হইল। 


সকলে মৌট কত টাক! পাইল? : 
13. 349-1 এর সহিত -৪%*+৫ যোগ কর, এবং যোগফল হইতে 


2৫9 -9a*—8a-1 বিয়োগ FA | 
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সরল কর ঃ 300° - (1-০ - ১)} 

92° -8%+1 কে 8%+1 দ্বারা গুণ фа | 

2° -2%-8 কে 2-38 দ্বারা ভাগ TF | 

স্থত্রের সাহায্যে গুণফল নির্ণয় কর £ 

(Ù (@+1)(@+1) (ii) (5z-+ 6)(bz — 6) 
% এর মান কত হইলে, 5৫-1 = 8%+7 হয়? 


1 En 
1 হয়, দেখাও যে z +0) =8 


সরল কর £ (a+ D)(a - 0) + (D+ )Xb—-c)+(c+a)ye-a). 


3az এর 2 এর সহগ কত? ৮৫৭৫ এর b? এর সহগ কত? 

যদি 2=6, у=4, z=9 হয়, নিয়লিখিত রাশিগুলির মান নির্ণয় কর : 
(0 a yz, (ii) z? +g xz, (iii) Jys-z, (їр) у 2—2 
সরল কর£ (i) a(b-o)-b(a-c)-4c(a — b) 

(ii) а-[а-{а-(а-а- 1))] 

(i) 0 হইতে -%+ 89-22 বিয়োগ কর। 
(ii) 32-9у - 5৫ এর সহিত কত যোগ করিলে ay ez হইবে? 
যদি ০-৫৫৫-৪), y-a(b-co, ৪- &(০-৪) হয়, 

a +y + এর মান নির্ণয় কর। 
z-4y* কে %০+22% +2%5 দ্বারা ভাগ FF | 
স্থত্রের সাহায্যে গুণফল নির্ণয় কর : 

(8) (92 +1)2» +1) (ii) (2x - 122 – 1) 

(їй) (00+ 1)(Qx -1) (iv) (1+ 8a)(1 - За) 
8ab? -2a*b -b° +a কে а ঘাতের নিয়গ ও BEN ক্রমে লিখ | 
যদি a-b=2 এবং ab-15 হয়, তবে a* +0° এর মান নির্ণয় কর। 
মান নির্ণয় কর £ (2751)? (1249)? +2 x 9:751 x 1:249. 


31. 


32. 
33. 
34. 


35. 


36. 
37. 
38. 
যাইবে? 
39. 
কর। 


40. 


41. 


42. 
43. 
44. 
45. 
46. 


4T. 
48. 
49. 
50 
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যদি 0-8, b=2 এবং c= হয়, 

а? + b? +с° +3 (a+ b) (b+ c) (c + a) এর মান কত ? 

2a + 8b — 4c, За — 9b + 4c, —4a + 9b + Зе এর যোগফল নির্ণয় কর। 
а? – Заф – 55% হইতে 8b*-3ab—a? বিয়োগ কর। 

a: + ab +® কে 2a - 2D দ্বারা গণ কর। 

সরল কর £ 

(22 + By) (2z — Зу) + (By + 42) (By — 42) + (4z + 22) (42 — 9л) 
যদি 182-1 = 62+18 হয়, 2-97 মান কত ? 

z গজ у ফুট z ইঞ্চিকে ইঞ্চিতে পরিবর্তিত কর | 

যদি একখানি ট্রেন z ঘণ্টায় y মাইল চলে, তবে উহা! 2 ঘণ্টায় কত মাইল 


8:968 x 8:968 + 1:082 x 1:082 + 2 x 8:968 x 1:032 এর মান নির্ণয় 


а-1=р হইলে, а" Маң মান নির্ণয় F3 | 


= а cab b*. 


аз – 0% 
যদি a=3, 0=3 হয়, প্রমাণ কর SI 


যোগ কর ঃ 20-50-40, ja-10-1co, фа – ryb -ic. 
За? + 2b? — 8c? এর সহিত কত যোগ করিলে a? +৬? + c? হয়? 
4০2 792+] কে 22+1 দ্বারা গুণ কর। 

29 – 82-51% +1 দ্বারা ভাগ কর। 

স্তরের সাহায্যে গুণফল নির্ণয় কর : 

(i) (2a + 30) (2a + 3b) (ii) (2a - 30) (2a — 3b) 
(iii) (2a — 3b) (2a + 3b) (iv) (82+ 5y) (32 – бу) 
তিনটি ক্রমিক সংখ্যার тиа z হইলে, অপর দুইটি কত? 

в এর মান কত হইলে, 102-7 = 82+৭ হয়? 

45° —9y? কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 

43-02-94 এবং ab=15 হইলে, (a+b)? এর এবং a+b এর 


মান б কর। 


106 
51. 
52. 
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(82)? ও 32? এর সমষ্টি ও অন্তর নির্ণয় কর, যখন z =9 হয় | 
যদি а=1, b=2, с=3 হয়, a*--9b--6c(c? – 12а0)° এর 


মান নির্ণয় কর। ' 


53. 


4a? -bab-30*, 2০-8৫-57৫5)  -a*--10ab--b?, এবং 


ба? + b? – 2ab এর যোগফল নির্ণয় FT | 


1a? - 40? + 3c? এর সহিত কত যোগ করিলে যোগফল a? + D? + o হয়? 
সরল কর£ a-[b-c-(a -(b-c—a))] 
2+9, a - 9b, а? + 40° এর ধারাবাহিক গুণফল নির্ণয় কর। 
275 _] কে 8%*-1 দ্বারা ভাগ কর। | 
সরল কর £ (32920) (92 — ду) — (১৪ — 2y) (Ба + 2y) 

— (32 + 52) (32 — 52) 
সরল কর £  (2c--3y)*--(9z — y)’ - 90924 3y) (22 - y) 


a* 4-8 হইলে, atl, এর মান নির্ণয় কর। 


যদি a-9, b-4 এবং ০=5 হয়, 

Val + /2ab( ¥20 + 30 + а) এর মান নির্ণয় কর। 

যদি 4= 22 -8y +42, B= -82+9у +42, C= dz 9 - 32 হয়, 
A-B+C এর মান কত? 

Фау -%8 হইতে 0 - yy – 32 বিয়োগ কর। 

2g? +8৮-] কে 32-5 Fl গুণ কর। 

8z* — 9622 + 542у° — 27у? কে 2% - Зу দ্বারা ভাগ FA | 

% মণ у সের z ছটাককে ছটাকে পরিবর্তিত TF | 

প্রতি মণ a টাকা দরে b মণ দ্রব্য কিনিয়া প্রতি মণ (a + 2) টাকা দরে 
সমস্ত দ্রব্য বিক্রয় করিলে কত লাভ হয়? 

সমাধান কর £ 1002৮ – Т) - 18(32 - 14) = 90 

41 কে এমন ছুই অংশে ভাগ কর যেন প্রথম অংশের % এবং দ্বিতীয় অংশের 
} এর সমষ্টি 9 হয়। 
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70. সমাধান কর £ 1- [22-32 -(4z-5)]] 19-0 
71. (a+b)? + (a+ b- 20)? — 2(a + b)(a-- b - 20) কে সরল কর। 


1 
72. যদি 2-2 = m হয়, а +, এর মান নির্ণয় কর। 


73. যদি ০1] হয়, 2/[(+9) Ja -2-92(/11a* -a +2 Ja - 2) -«3 
মান নির্ণয় কর। 
74. সরল ¥: 9a-[a-45-92(a4 0 c-(a—- b c- d)) +a] 
75. ata- (c-b) এবং cla — (b — c)) এর সমষ্টি হইতে bia — (b + 0)} 
বিয়োগ কর। 
76. :9৮-8% কে :8%-%% দ্বারা গুণ কর। 
77. a*—-y* কে zy দ্বারা ভাগ কর। 
78. স্থত্রের সাহায্যে উত্তর নির্ণয় কর £ 
(i) (2z+ 3) (ii) (83a? – 50°)* 
79. যদি 9245 = 70-40 হয়, 2-44 মান কত? 
80. সমাধান কর £ £-($% 74482)» 1 
81. যদি এ-কে তিনটি অংশে ভাগ কর! যায় এবং প্রথম ও দ্বিতীয় অংশ যথাক্রমে 
z ও у হয়, তৃতীয় অংশ কত হইবে ? 
82. এক ব্যক্তির বর্তমান বয়স তাহার পুত্রের বর্তমান বয়সের feed | 12 বৎসর 
পরে তাহার বয়স পুত্রের বয়সের দ্বিগুণ হইবে। প্রত্যেকের বর্তমান বয়স নির্ণয় কর। 
83. সরল কর £ . 
(х? - y*Y(a* + y*) – G? -y € y^ - e? - #®)(ш*-+ z?) 
84. যদি 2+1 = 3 হয়, zt + এর মান নির্ণয় #4 | 


85. কোন শীতপ্রধান দেশের জানুয়ারী হইতে জুন পর্য্যন্ত ছয় মটসের সর্বোচ্চ 
তাপের গড় ফারেন্হাইট্‌ ডিগ্রীতে দেওয়া হইল; একটি অন্থভৌমিক লেখ-চিত্র 
অঙ্কিত কর। 


দশম অধ্যায় 
ছুরূহ গুণন ও ভাগ 
দুরূহ গুণন _ 


1. গুণনের নিয়ম পূর্বেই আলোচিত হইয়াছে | এস্থলে কয়েকটি Wax CAA 
প্রক্রিয়া উদাহরণ সাহায্যে পুনরায় আলোচিত ইইল। বৃহৎ আকারের গুণ FATI 
সময় প্রথমে গুণ্য ও গুণক উভয় রাশিমালাকেই সাধারণ অক্ষরের ঘাতের vis বা 
নিয়গ ক্রমে সাজাইয়া লইলে বিশেষ সুবিধা হয়। 

উদ. 1. 22৪ +%/5 +2%%/ কে 91° +у° -2% দ্বারা গুণ কর। 

রাশিমাল! দুইটিকে &-এর ঘাতের নিয়গ ক্রমে সাজাইলে হইবে, 

9z*--9zy +y? এবং 22 —92y +%5. 
229 923 + y? 
20° –-Әду+у" 
40° + 4х° у 4-222% * 
- Az*y — Ay*y? — 925 


dot +y* 
নির্ণেয় গুণফল = 4z* + у*. 


Sul. 2. a? +0° +e --ab--be- ca কে ৫-+০ দ্বারা গুণ কর। 


а? + ab — ca + b? + bo + c? 
১১১১২: হি 
a? + a*b — ca? + ab* + abe + ac? 
- ab — ab? + abc —b? — b?c — bc? 
7 са? + abc — ac? +০+ bo? +03 
аз + Зафс -b* Tc? 
নির্ণেয় গুণফল = a? - 0° + c* + 3abc. 
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উদা. 3. ৫+৮+০, &+০-%, ০+৫-., а+Ь-с এর ক্রমিক গুণফল 


নির্ণয় কর। 
a + b+ c a-b+e 
-а + btc а+Ь-с 
- а -ab — ac а* - ab + ac 
ab ++ bc ab =b? bc 
ac + &০+০% - ac + bc - с? 
-a* +b? +2bce + с? а? — 5% + 2bc – с? 


- a* +b? + 2bc + c* 
а? — b? + 2bc - c° 
— a* + a?b* + 2a* bc + a*c* 


4020৪ —-b* -9b?c — b?c* 
—-2a?bc + 2b*c 4- Ab? c? + 9bc* 
+а?с* — &2০৪ – 203 —с* 
БҮЛЕ ГЪ ШШЕ ЗР ЗГ par” FAD са 


নির্ণেয় eua = 2৫22 + 28202 + 2৫20-৫4-04 - ct 
Фи. 4. 2০+3%-$5 কে $e -$y +e দ্বারা গুণ কর। 


Ie +3y - z 
3g? + 32у — 4522 
waa eaae 
(odes + 92—32° 
da? Hay — duos – Фу? + 858০ _ ge? = নির্ণেয় ene | 
2. আক্ষরিক সহগ সম্বলিত দুইটি রাশিমালার গুণফল নির্ণয় করিতে হইলে 
সহগগুলি বন্ধনীযুক্ত করিয়া রাখা যায়। 
উদ. 5. (a+ b)z+ (a - D)y কে (৫-6)৫-(৫+)% wat গণ কর। 
(a+ be + (a — 0)у 
(a-0z-(a*Dy ৪ 
(а + b)(a — b)a* + (a — b) zy 
-(a-b)'zy-(a-b(a-Dby* — 
а? — 53)z* + (a — b)° — (a +b)’ jey — (a* — b°)y? 
= (a? - b*)e* – Aabzy - (a° – b*)y*, নির্ণেয় গুণফল। 
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উদ. 6. ах? +9৮+০ কে рт? +qz+ r দ্বার! গুণ FA | 
az? +bu +e 


20° +0859 
apz* + bpz? + cpz* 


agg? + 6৫5 + cqz 
ата? + brz + er 


গুণফল = apz* + (bp + aq) + (cp + bq + ar)z* + (cq + br)z Tcr 


Wq. 7. l-92z-4z*-8z*--10z* এবং 1+2 + 42° +80° +16% 
এর গুণফলে c5 এর সহগ নির্ণয় কর। (С. U. 1912) 


axa ছুইটি রাশিমালার সম্পূর্ণ গুণফল নির্ণয় করার প্রয়োজন নাই। গুণে 
যে যে পদকে গুণকের যে যে পদ দ্বার! গুণ করিলে z* পাওয়! যায়, মাত্র সেই C 
পদের গুণফল নির্ণয় করিয়া! z* এর সহগ সমূহের বৈজিক সমষ্টি নির্ণর করিলেই নি 
সহগ পাওয়া যাইবে | 


রাশি ছুইটির প্রথমটিকে গুণ্য ও দ্বিতীয়টিকে গুণক ধর। গুণকের প্রথম, দ্বিতীয়, 
তৃতীয়, চতুর্থ ও পঞ্চম পদ দ্বার! যথাক্রমে গুণ্যের পঞ্চম, চতুর্থ, তৃতীয়, দ্বিতীয় 
প্রথম পদকে গুণ করিয়! গুণফলগুলি হইবে, 


162 x 1-16z* ;  -8z*x9z- -102*; 4০৭ x4z* = 162 و‎ 
—2zx8z° = —162*; 1x10z*-10z*. 
SS 2% এর সহগ =16 - 16+ 16 - 16 +16 = 16. 


8. গুণনের সময় একই অক্ষরের ঘাতের Б যোগ করিতে হয় | স্থচক ভটগ্নাং 
বা ধণাত্মক হইলেও এই নিয়মটি খাটিবে ; যথা 
ахай Pi og. ad xao loai, 


27০77৮50070) 647 ; 273 xg*-479*:2 52-1, ইত্যাদি 
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wl. 8. "eT z+ yl হবার! গুণ কর। 


EET | sias alte ci, 
ER яй ] 28১৯৪ "S, 
z- 2898 +288 | ай хуй y = 38 : 
+58/8-28/8+% | allyl PR 
т +у | EX x y! у : 
নির্ণেয় গুণফল = zy BA ays 
উদা. 9. 2-2+1/-2 কে 2-71 দ্বার! গুণ কর। 

z*.y* ; 

s cy a 1xzesg eri 
ETE 


y`? ху-1=у72-1=у-3 


প্রশ্নমালা 35 

গণ কর £ 

a“ -ab+a+1 কে ৫+-] দ্বারা 

99 +624+9 কে 22*-62+9 দ্বারা 

` 1-a-2a°-8a* কে 93a-5-2a* দ্বারা 

42% +9у? + 25 + 8ya _ 222 + 62 কে 9z -3y + z দ্বারা 
a? +2562 + 4c? + Bab + 2ac — lObc কে a- 5b — 2c দ্বারা 
a -a*49a**a* +17 a*+a* ~1 দ্বারা 

аз +b? +02 -ab-be-ac কে @+b +c দ্বারা 

1+ 9a + 3a3 24° +а*ге а? -26+1 দ্বারা 
. atat ка +260 1-a +e =° +at দ্বারা 


৩2০ ڪس دد‎ 5o فغ مغ‎ P 
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10. ab?--a*b-bc* —c*a কে a*- bc — ab — ca দ্বার! 
11. 3a?-3a--it* 90-8 দ্বারা 

12. 2 - 42-21% 2z-—3 দ্বার 

13. 322 -}2+ 175 2%+% দ্বার! 

14. За? -1৫+ কে 3a*- ab 4 6D? দ্বারা 
15. 3০518254324] কে 2০ - 8245 দ্বারা 
নিয়লিখিত রাশিগুলির ক্রমিক গুণফল নির্ণয় কর 2 

16. 142425, l-z-2?, 1-2% +2* 

17. 2-1, 2+1, z*-1, 2+ +1 

18. 2*-+16у*, 2° +4у?, 2+9, т-ду 
19. z-a, 2% +ат+а?, т? +a, 2০ +a’ 
20. ০+০-%, cra-b, а+Ь-с 

21. 3a+3b, За, 1a? +30: 

22. ја +, фа? -3ab-cb?, Ja? -b° 

% এর বিভিন্ন ঘাতের সহগ বন্ধনী দ্বারা আবদ্ধ করিয়| গুণফল নির্ণয় কর £ 
28. ৫০+-০2+০ কে ?%+৫ দ্বার 

24. a +lu+cte a" -pe +q দ্বার 

25. ৫৮১ 04০ কে 12৯ +92 -? দ্বারা 

26. ma 4725 +pa+q কে as? b+ o দ্বার! 
27. 2% +(a+ 0)241 কে ৮০-(৮+%)০+-] দ্বার! 
28. (a-b)'z*--ez--d কে pz-+ 1 দ্বার! 


গুণফল নির্ণয় কর £ 

29. 20 хаб 30. їх: 31. zx =Š 

32. a kya $ 88. aka? 34. аха? 
35. 828 холй 36. sail 37. 48494 
38. 7 39 ja? x фаб 40. аша х ga F 
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গুণ FI: 

41. LIT হই দ্বারা 

42. ৫$-৫$+1 কে ৫$+ দ্বার! 

43. z kiy چ3‎ z`? y ই দ্বারা 

41. 25 -zyl +y? কে z4y-! দ্বার 

45. бк? 492১-72-78 এবং 92° — 30° -10r +4 এর গণফলে 2° এর 
সহগ নির্ণয় কর। 

46. 2z'—0z*-4r—5 এবং 52° —4z--9 এর গুণফলে c? এর সহগ, 
নির্ণয় কর। 


বিচ্ছিন্ন-সহগ প্রণালীতে গুণন (Multiplication by detached co-eficients J 

4. গুণ্য ও গুণক উভয় রাশিমালায় একই অক্ষরের ঘাত সমূহ বিদ্যমান থাকিলে 
অথব| উভয়ই দুইটি অক্ষরযুক্ত সমমাত্র রাশি হইলে, উভয় রাশির ঘাত সমুহ 
ত্যাগ করিয়! মাত্র সহগগুলিকে বিছিন্ন করিয়| লিখিয়া৷ গুণনকার্ধ্য কিছু সংক্ষেপে 
করা যায়। গুণনের পূর্বে উভয় রাশিকে কোন একটি সাধারণ অক্ষরের অধঃক্রম 
41 Sé ঘাত "ЛЇЇ সাজাইয়! লইতে হয়। . 

Bal. 1. 22° +82: — 4r - 8 কে 825 + 22 + 5 দ্বারা বিচ্ছিন্ন-সহগ প্রণালীতে 
গুণ কর। A 

এখানে উভয় রাশিই z এর অধঃক্রম ঘাতে সাজান আছে। 


225 + 822 — Az 4-8 243-448 
“625 +9z* 2 + 959 9-124 
es КЕБЕ в. 6 


102° + 152° - 202 +15 +10+15-20+15 
625 + 18ж* + dz + 162° — 142+15) 6+13+4 +16 - 14+15 


এখানে গুণফলে ৫-এর সর্বোচ্চ ঘাত হইবে 2°, 
পূৰ্ণ গুণফল = 62° +182“ + 42° + 162° — 142 + 15. 
8 
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রাশিশ্বয়ে কোন ঘাতের অভাব হইলে তথায় 0 xg বপাইয়। লইতে হয় | 
উদ. 2. 52° 32-979 22° +3 দ্বারা গুণ কর | 
ачса প্রথম রা।শতে 2° এবং দ্বিতীয় রাশিতে z নাই | 


5+0+3-2 
2+0+3 


10+0+ 6-4 
0+ 040-0 
15+0+9-6 
10+0+21-4+9-6 
এখানে গুণফলে z এর সর্বোচ্চ ঘাত হইবে 2°, 
e পূর্ণ গুণফল = 102" +0.д* + 215° — 4° + 9z - 6. 
=1025 +21 _ 42° +92 — 6. 


Эт. 3. ০০+2/+ কে ct-zy +9* দ্বারা белел প্রণালীতে 
গুণ কর। 


HE cn у এখানে গুণফলে т এবং у এর সর্বোচ্চ ঘাত 
1+1+1 Жу 
d est o |. পুর্ণ গুণফল 
| = lat + 0.2? 10,005 +0.2у° +1.у* 
1+1+1 | y 
14041-4041 | Sat ahy gt - 
еті 36 
বিচ্ছিন্-পহগ প্রণালীতে গুণফল নির্ণয় কর : 


1. 2° -9৪+9%2+] কে 92+8 দ্বারা 
2. 88 -223 +2+4 কে ৫৪ — 2+2 দ্বারা 
3. 922° _-82+] কে 2° +22 + 4 দ্বারা 
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9z?-6r--9 কে 22° -62+9 দ্বারা 

82১ +92° + Öz +2 কে 2° +Ar+8 দ্বার! 
225 -8*-82-ঠকে 9z% — ӧс — 2 দ্বারা 

2 +27*-57+8 কে ৫*+22+] দ্বারা 

25 -82+82-] কে 2° + 22-4 দ্বারা 

a? -2a*b + 2ab° — b? কে &*+৫+ b? দ্বারা 
10. a*-3ab-4b* কে 50° +2а° -ab দ্বার! 


$009, 03:08 EN I 


gaz ভাগ 
5. ভাগের নিয়ম পূর্বেই আলোচিত হইয়াছে। এস্থলে কয়েকটি দুরহ ভাগের 
প্রক্রিয়া উদাহরণ সাহায্যে পুনরায় আলোচিত হইল। ভাগ ww কষিবার পূর্বে প্রথমে 
ভাজ্য ও ভাজক উভয় রাশিমালাকেই সাধারণ অক্ষরের ঘাতের CEN বা নিয়গ 
ক্রমে সাজাইতে হয় | ভাগ অঙ্কের প্রতি ধাপ করিবার পরও ভাজ্যের পদগুলিকে 
উক্ত নিয়মে সাধারণ অক্ষরের ঘাতের একই ক্রমে সাজাইয়! বসাইতে EX | 


Эт]. 1. 625 + 4925 + 72z – 172* – 662° – 12 কে 22° +6- Sz দ্বারা 
ভাগ কর। 


রাশিমাল! ছুইটিকে с-а ঘাতের নিয়গ ক্রমে সাজাইলে হয় ঃ 
625 — 17244 422° – 662° + 722 — 72 এবং 92° - 8+6 
Oz? — 9z + 6)6z° _-1724+4225 — 662° + 722 — 19095 – 42° + 62 — 19 
625 - 9z*--18z* 
782১ + 245 — 662? 
82% +123 – 941° · 
— 19z5 – 402% +7922 
127° – 182° + 862 
К - 245° + 362 — 12 
- 242° + 867 — 79 


নির্ণেয় ভাগফল = 32° — 4r? + 6z - 12 
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উদ. 2. а°+0° +c? -8৫০ কে a+b +e দ্বার! ভাগ কর | 
a+b c) a? - 3abe + b3 +c? 
a? + ab + ac 
- а? - a*c — Sabc + b° + c? 
-a*b — abc -ab* 
- ас 9abc + ab? + bŠ + e° 
-%৪০-_ abc — ac? 
— abc + ab? + ac? + b? +e” 
— abc —b?c — bc? 
ab? + ac* + b*c + bc? + b° + c? 
ab — 4) + 
ac? + bc? Tc? 
ас? + бе? +e? 
প্রতি ধাপে а-я ঘাতের নিয়গক্রমে সাজান হইয়াছে | 
নির্ণয় ভাগফল = a? — ab - ac — be + b2 +e? 


(а? - ab — ac — bc + b? + с? 


উদা. 3. 3a^ - Ha*b--51a*5* —25a5* + 60“ কে $a* – fab +0 
দ্বারা ভাগ কর। 


ба" - {40+ 0*)3a* - 13a*b + 4205 — 25ab* + 62*(3a? — fad + 6০5 
v det-eteqev I 
-łab + atb? Tals 
-3a D+ {4° – jab? — 
40222. bab" +65* 
4a? b? — ১৫০১ + 60* 
С. নির্ণেয় ভাগফল -$%৭ - Зар + 66৭. 


Srl. 4. (a + D)pz* + (ep + g(a + b))a + сд কে pu + q দ্বারা ভাগ কর। 
pz +g ) (z + D)pz* + {ep + q(a + b))z + eq ( (G + b)z c 
(a + b)pz? + qla + b)z 
сре + cq 
; opa + cq 
S নির্ণেয় ভাগফল = (a + b)z + c. 


দুরূহ ভাগ 17 


6. ভাগের সময় একই অক্ষরের ঘাতের "s বিয়োগ করিতে হয়। "БФ 
গ্রাংশ বা খণাত্মক হইলেও একই নিয়ম খাটিবে ; যথা 


3 3 4 

3 <: 2- 

Em apan; = 828) 
2222 Leg agl, g? 2 2 = 03-2) = 3+2 س‎ 


উদ, 5. ৫-& কে ৫৪ 03 atal ভাগ কর। 


ub ) a-b ( KDE 


E -b 


Refs ভাগফল ca! + аб id. 


Зя. 6. ৫-£+-28-2+-% কে ৫-৪+6-16-1+-2 দ্বার ভাগ কর। 
৫-2+%-18-1 +072 ) at + q-25-3 ++ ( a72 –а710-1 +72 
а-++а-371 +472572 
-a 3b 1 +04 
_ 3-1 -৫-2-৪-%-18-3 


৫-28-2+0-1-১+&-+ 
a-35-? + a7!579 + b7* 
নির্ণের ভাগফল = a7? – 47107) +072. 
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বিচ্ছিন্ন সহগ-প্রণালীতে ভাগ | 
T. গুণনে প্রদশিত প্রণালীর эЛ বিচ্ছিন্ন সহগ প্রণালীতে ভাগ করা যায় | 


ФИ]. 7. ০*+ 52 +182+172+19 কে 2০ 492 23 দ্বারা বিচ্ছিন্-সহগ 
প্রণালীতে ভাগ ж | 


1+2+8)1+5+13+17 +12 (1+3+4 
1+9+ 3 
9104-17 
A Y 
4+ 8012 
4+ 8+12 
সপষ্টতঃ এস্থলে ভাগফলের প্রথম পদটি 2*-সম্বলিত হইবে | 
সুতরাং পুর্ণ ভাগফল = z° + 8০ + 4. 
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3 
Я 


2544]. কে т*+ж+1 দ্বার! 

w+ a +a a +a+1 দ্বার! 

2০-6৮+ঠকে ৮০-%০+1] দ্বার! 
25-44-0542652থ কে х*—у%+а° দ্বারা 
a^*--4a* -1 কে а*+а?—1 দ্বারা 

a’ -b* -০4+8৫৫কে &+০-6 দ্বার! 

82° -y* — 274% -l8zyz কে 2৮-% – 32 দ্বার! 

a?) – 1544 - 8৫28৪ + а* + 19а কে а° + 95? —2ab দ্বারা 
2° + 45° -8r* — 1678 +922+2+8 কে &৪ + 4024+ 2+1 দ্বারা 
° +° 14822 কে z? ну? -1 দ্বারা 

дї? +225%5 yt? কে 25422269404 দ্বারা 

৫০-০০কে a + ab +b দ্বারা 

e? - Moy + they — y? কে ya? – Злу - y? দ্বার! 
la*--b* কে $a? «3b? 3ab দ্বার! 


fo 20. 74 © Ot ш ক 


з ы ы ы ы 
Ф Qo B3 го 
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15. 25788843588 কে ja- ab - $5? দ্বারা 
16. pez? + (cq + dp)z? + (er + dg)e + dri ০৮+৫ দ্বারা ভাগ কর। 
17. apa? -(৮+ aq)? + (cp + bq)z — са কে az? -02+০ দ্বারা ভাগ 

কর। 
18. (৫+ D)pa? -ila + bq + op}? + (pd + сс - dq কে 
(a+ b)2* — cz + d দ্বারা ভাগ FA | 
ভাগফল নির্ণয় কর £ 

19. 21428: ০4180 Pan m 21. 1973.63 
22. alea? 28. z 3-2 24. 182 34-9271 
25. Ра РЕ" 26. ates? 97. a?b^? ৮8৮ 


28. 1 + ай +a «21a কে 1 +3a দ্বারা 
29. 19-2043 +41 - 15a ha oda Š কে Заб -5+ ৪৫-& দ্বারা 
30. 20-40 +8-6a কে 3a 3 +a + 2a) «tal 
বিচ্ছিন্ন সহগ-প্রণালীতে ( Ву the method of detached co.efficient ) 


তাগকর£ 
31. 62° +41“ - 207° —91z? -21s +10 কে 32% + Ба -2 দ্বারা 


39. a“ +2° —1а% -8z412 কে ££ +g — 6 দ্বারা 

33. 25 –90* - 41° + 1923 - 312 +15 কে ££ — 1 + 5 দ্বারা 

34. দুইটি রাশিমালার গুণফল 6৫০ - 1943 +a? = 3a + 2 , উহাদের একটি 
За? -2a 41; অপরটি কত? 

35. а +а+41 কে কোন্‌ রাশি দ্বারা গুণ করিলে গুণফল a^ +325 +46а* 
+ 89a? +1824" +1692 + 205 হয়? 

36. দুইটি রাশিমালার গুণফল d agar да? + рз উহাদের 
একটি 22° — 2+4 হইলে, অপরটি কত? 


একাদশ অধ্যায় 
বৈজিক ua 
1. wb অধ্যায়ে বিশেষ ধরণের গুণফল নির্ণয়ের সংক্ষিপ্ত প্রণালী হিসাবে (a + 07 
=a" +2ab+02, (a-b) =а° —2ab-- b? এবং ) + b)(a —0) «a? -b° 
এই za তিনটি এবং উহাদের প্রয়োগ আলোচিত হইয়াছে | এই স্থলে আরও 
কয়েকটি za এবং উহাদের প্রয়োগের বিষয় আলোচিত হইতেছে | 
2. TA: (a-- b)? 2 a? + 3026+ 3ab? + b? = a? + b? -- 3ab(a-- b) 
(a +b)? = (a + b)(a + b)? 
= (a + b)(a? + 2৫0 +b?) 
= a(a* + 2ab + 5?) + b(a? +2ab + b?) 
= a? +240 + ab? + a? b 7205 + b° 
৫৪48৫28486৭ + 5°............(0) 
= à +b? + Заа +b). s (ii) 
3. স্থত্রের (ii) আকার হইতে যথাক্রমে 3ab(a + b) ও (a° +b) কে পক্ষান্তর 
করিয়! দুইটি অনুসিদ্ধান্ত প্রতিষ্ঠিত করা যায়| 
অনুসিদ্ধান্ত 1. аз +62 = (a--b)? – 3ab(a-- b) 
অনুসিদ্ধান্ত 2. (a--b)* - (a?--5?) = 3ab(a--b) 
4. সূত্রের প্রয়োগ । 
উদা. 1. 2০+-৪-এর ঘন fadg FF | 
(8 অনুসারে, (22+3)° = (22)? + 3.(22)*.(3) + 8.(22).(3)? + (3)3 
= 82° + 8.4z2.8 + 8.22.9 + 27 
= 82° + 302° + 542+ 97 
(ii) অনুসারে, (2z + 3)" = (22)* + (3)* + 3.(22).(3). (2 + 8) 
= 828 + 27 + 18z(2z + 3) 
= 82° + 802? + 54z + 97 
স্থত্রের (0 বা (00) যে কোন আকার ধরিয়াই উত্তর নির্ণয় করা যায়| 


বৈজিক Эш 191. 


উদা. 2. 3a*4 5৬১-এর ঘন নির্ণয় কর। 
(8a? + 55%)° = (3a*)* + 8.(8a3)2.(5b°) + 3.(3а?).(50°)° + (55*)* 
=97а° + 8.9a*.5b* + 3.3а°.950°% + 125° 
974° + 185а1*$5 + 295а°Ь° + 105° 
Dwi. 3. (85) কত হইবে বৈজিক স্থত্রের সাহায্যে নির্ণয় কর। 
(85) = (80 + 5)° = (80)* +(5)* +3 x 80 х 5(80 + 5) 
— 27000 + 195 + 450 x 35 
= 91000 + 125 + 15750 = 42875 
উদ. 4. &++০এর ঘন নির্ণয় #41 
(a+ b + e)? ={(a + b) +с)* 
= (a + b)? + 3(a + 0)? (0) + З(а + b).(c)* + (c)? 
аа * + 8a*b + Заб? +b? + Sc(a? + 2ab + b°) 
+ 8c? (a + b) + c° 
=a? + 9a?b + 3ab? +b" + За?с + 6abc + 3b?c + Зас? 
+ 9bc? + c? 
=a? +b? + c? + 9a* b + Зар? + 8b*c + 99০৪ 
+ 8c?a + 8ca? + babe. 


উদ. 5. সরল কর £ 
(92 + 3y)? + 3(92+ 3y)* y = — 9а) +3022 + 3y)ly - 22)° + (у -22*. 


ধর a =2z + 3y 

এবং b=y -2s 

যোগ করিয়া, a + b = 4y. 

প্রদত্ত রাশি — a? + 3а° + 840 + 0% 
= (a + D)*: 
= (4y) = 64°. 


উদা. 6. সরল কর £ 
(a b - o + (a - b o) + 6a(a? — (b — c) 
ধর 2—5a4b-c 
আয ls 


যোগ করিয়া, z + = 9৫ s. 9(z4y)-6a 
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এখন, প্রদত্ত রাশি = 2* + y* + 8(2 y)(a)* — (b — 97] | 
=g" +y? + 3(z + y)(a + b — c)(a — b + c) 
=z° +y? + 3) + yy 
=z° +y? 4-82/(2 +y) 
= (x + y)? = (9a)? = Ва 
উদ. 7. সরল কর ঃ 
(875) +8 x (875)? x -195 + 8 х "875 x (195)* + (0125)? 
ধর a='875 এবং 07195, তাহা হইলে a+b=1 
প্রদত্ত রাশি = a? + 9a? + Зар? + b° 
= (a D)? « (1)? =1. 
উদ. 8. যদি a+ b=7 এবং ab=10 zx, a? +0° এর মান নির্ণয় কর | 
a? + b? — (a. + b)? — 3ab(a + b) 
=(7)° — 8.10.7 


= 843 — 210 
= 188. 
1 
উদ। 9. যদি 247-4 হয়, প্রমাণ কর যে 2° + 5 = 52. 


aq? tà = (2)° + (y 


- (= + | - 244০ + 1) 


= (4)° - 8.4 
=64 -12 
= 52. 


উদ|. 10. যদি (2+1) =8 zw, প্রমাণ কর যে at + =0 
+ رم‎ [1 olet) - 2 9 
(e+) 62-5 
= (2 +2) - 82+) [| (+ 3) =s] 


=0; 
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উদ|. 11. যদি ৫+৬=4 হয়, as +b? +1200 এর মান নির্ণয় কর | 
a? + 0৭ +12ab=(a + b)? – Заа + b) + 12ab 
= (4)? – 8ab . 4+ 12ab js а+0=4] 
= 64 – 12а + 12ab 
= 64. 


উদ. 12. যদি а+0+с=0 হয়, প্রমাণ কর যে a" + 0° + 0° = Babe 


a+b+e=0 

বা, а+ф= –с 

a? + D? + c = (a + D)* -Babla + 0) +0 
₹(-০)৯-8৫50-০)+০* [2 а+ф= - c] 
= - 3م‎ + Зађс+ c° 
= 83abc. 


উদ. 13. যদি ৫? +0° =9 এবং a +b =3 হয়, ab এর মান নির্ণয় কর | 
3ab(a + b) = (a + b)° - (a? + b°) 


বা, 3a5.8 = (8)* -9 
বা, 9ab=97-9=18 < ab-9. 


উদা. 14. 2=8 হইলে, 8+ 36z + 54r? + 272° এর মান নির্ণয় কর | 
в + 86z + 5422 + 212° = Q)* + 3.27.82 + 8.9.(8а)° + (8а)° 


=(2 + 32)? 

2(04-8x9* 

= (4)? =64. 
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ঘন নির্ণয় কর £ 
1. 1422 9. br+2 3. a+83b 
4. 4c49y 5. 2a? +30° 6. az+by 
7. au +a ® 8. рх? +q 9. z?45y* 
10. ab? +bc 11. 5am + 2y 12. 4a? + 5b* 


13. 2a+b+0 14. a*+bc+d 15. 24878 


16. а +0° +20* 


194 
17. 
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স্তরের সাহায্যে মান নির্ণয় কর : 
(9 (45? (ii) (75)° (iii) (205) 


সরল #4: 


18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
28. 
24. 


25. 


26. 


(az + by)? + 3(az + by)? (az — by) + Haz + Шу) (ак — by)? 
+ (ax — by)? 
(z? +2+ 1)* + ° -z- 1)? -8(z? +z + 1)*(z? — z — 1) 
+3(2°% +z + 1) (0° — z — 1)* 
(a+b +c)? -- (b - e — a)? + 6019 — (c+ a)?) 
(82 + 4y — 52)? + (52 — Sz + 4y)? + 24y(16y* — (52 — 392)”; 
(a + b)° + 3(a + b)*(a — 0) + 3(a + D)* (a — b)* + (a - b)? 
"827 x *897 х "827 + "673 х 678 х ‘678 + 8 x 8977 x 678 
(327 + :673) 
(2:671)? +3 x (27671)? х 27329 + 3 x 2-671 х (21829) 
+ (9:829)% 
মান নির্ণয় কর £ 
(ù) 14-12-4755 +125%5 এর, যখন z = 3 
(ii) 640° + 1442? +1082 + 80 এর, যখন £=} 
a? + b? এর মান নির্ণয় কর, যখন 


(0) 2+0=5 এবং ab =4 (ii) a+b=8 এবং ab=15 


(iii) a+b=7 এবং ab=6 (iw) a+b=6 এবং ab=8 


27. 


J: 
যদি a+ =? হয়, প্রমাণ কর z" + 2৮2৯ - p. 


1 
‚ 2+2=8 হইলে, а* +, এর মান নির্ণয় কর। 


যদি ৫+- হয়, প্রমাণ কর যে as +b’ +15аЬ 125. 
যদি a+ b= o হয়, প্রমাণ কর যে a? + 0° + 8৫0০0 =c? 

যদি ৫-+০ হয়, প্রমাণ কর যে a -b —с° = Забо. 

যদি a+ b=4 এবং ab =3 হয়, a’ + ৬: কত? 

যদি a^ + b° =188 এবং a+ b =7 হয়, ab এর মান নির্ণয় কর। 
যদি a? +৬: =5 এবং ৫-০-1, a5 +b এর মান নির্ণয় কর। 


বৈজিক w 125 


5. সূত্ৰঃ (a-b)? = a? - 3a?b-- ЗаЬ? — b? = aš - b? — 3ab(a - b) 
(a — b)? = (a – ba — b)? 
= (a – b(a* - 2ab + b°) 
= а(а? – 2ab + b°) = Ма? — даф + b?) 
=a? -2a°b + ab? - a*b + 2ab* — b° 
=a? – За?ь + Bab? — br... (a) 
=a — b° - Зара = 0(۰ (ii) 
6. স্থত্রের (i) আকার হইতে -3abla-b) ও (a° – 0°) কে পক্ষাস্তর 
«ези দুইটি অমুসিদ্ধান্ত:প্রতিষ্ঠিত কর! যায়_ 
অনুসিদ্ধান্ত i. a*-b?-(a-b)*- 3abla-b) 
অনুসিদ্ধান্ত 2. (а°- b?) - (a - b)? = 3ab(a ¬ b) 
т. সূত্রের প্রয়োগ | 
Wwl 1. 22-3 এর ঘন নির্ণয় কর। 
(à) অনুদারে, (2% = 3)3 = (22)? - 8.(22)*.9 + 8(22).(8)* - (3)* 
= 828 —8.42?.8 + 8.22.9 — 27 
—8z? — 362° + 542 – 27. 
(8৪ agata, (৫% = 3)3 = (22)? - (8)° — 8.2z.8(9z — 8) 
=8z° —97 - 18z(2z — 3) 
=8z° – 802? + 542 — 27. 
agaz ৫) বা (00) যে কোন আকার ধরিয়াই উত্তর নির্ণয় করা যায়। 


উদ. 2. За? – 50° এর ঘন নির্ণয় কর। 
(За? - 50°)? =(84°)° - 8.(8a?)* (50?) + 8.(8a?)(5b?)* — (50*)* 

=9Ta5 -3.9a*.50* + 3.3а°.250% — 1950? 
=97a° -185a*0* + 995а?ь° — 1250°. 

Фи. 3. বৈজিক স্থত্রের সাহায্যে 996 এর ঘন নির্ণয় কর। 

(996)° = (1000 - 2" 

= (1000)? – 3.(1000)* .4 + 8.1000.(4)* — (4)3 
= 1000000000 — 12000000 + 48000 - 64 
= 1000048000 – 12000064 
= 988047936 


126 বীজগণিত 


উদ. 4. (৫-৪-০)এর ঘন নির্ণয় কর। 
(৫-৮-০)-1((৫-)-০)১ 
= (a — b)? — 3(a — b)?.(c) + 3(a — 5).(c)* — (c)? 
= a? – 9a?b 4-8ab? — b? — 3c(a? — 2ab + b°) 
+ 8c*(a — b) — c? 
= 3 —9a*b + 83ab? — b? —8a?c-- babe — 8b*c-- 3ac* 
— 300° — c? 

=a — b? - c? — 8a*b + 80০ – 85০ — 88০৪ + Sac? 

— 8a? c + 6abc. 


উদ. 5. সরল কর £ 
(2z — y +2)? – 9092 -y + z)* (2x -y – 2) + 3)22 -y +2) 
(2g -y -2)° - (2s -y - 2) 
ধর ৫=2%-Y +2 
এবং б=22-у—4 
তাহা হইলে, a - b = 22. 
প্রদত্ত রাশি = a? —3a*b + Зар? - 0° 
=( - i? 
= (22) 


=8z5. 


উদ. 6. সরল কর £ (948) х (948) x (949) - 3 x (948) x (948) x 
(448) + 8 x (948) x (448) x (448) — (448) x (448) x (449) 


444—948 এবং 0—:448, 2. a-b-'5 
প্রদত্ত ЇЇ = а° —3a*b-- 30? — bš 

= (a — b)° 

= (*5)* 


—:128. 
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উদা, 7. যদি z=4 হয়, 272° – 542৯ +36z+ 5 এর মান নির্ণয় কর। 
9725 _ 542° + 362+ 5 
= (82)? = 3.(82)* (3)  8.(82).(3)* - (2)* + 18 
=(8z - 2) +18 
2(8x4-2)* +18 
= (10)* +18 
=1000+18 
= 1013. 
উদা. 8. সরল কর £ (&-৮+০*-৫-৯-০)*-6০৫-৪)*-০) 
ধর ৮-৫-০+০৫ 
4qy-a-b-c 
z-y-92c ১,8৫৮) 6০ 
এখন, প্রদত্ত রাশি ea? -%* — 3(z - y)a - b + e)(a - b - e) 
=z -y* –3(2 -yzy 
2g? -y? _82/(6-8) 
=(z-1)° 
„ = (26)? =80°. 
উদ. 9. যদি 2-4-]. এবং 218 হয়, a — у এর মান নির্ণয় কর। 
` z -y =(z -10)° + 3 ayle - g) 
=(1)° +8.12.1 


-14 36 
= 87. 


উদ. 10. যদি 2-5-2 হয়, দেখাও C 1-4 
d 1 
е-е 


= Í: - 1 : + 8411৩ - B 


=(9)° +8.@) 
=8+6 
= 14. 
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©]. 11. যদি ৫&-০- ৫ হয়, a? — 0° — 15006 এর মান নির্ণয় কর | 
аз - b° — 15abc — (a — b)° + 3ab(a - b) - 15abc 
= (5c)? + 3ab(5c) — 15abc 
-195c? + 15abc — l5abc . 
=1250°. 
উদ. 12. যদি ৫১ – 0° =117 এবং a — b =3 হয়, ab এর মান নির্ণয় কর | 
8৫00৫ — b) = (a? — b?) — (a – b)? 
বা, 8a5.8-117-97 


(Ob 9ab =90 
বা, ab — 10. . 
প্রশ্নমালা 39 
ঘন নির্ণয় কর £ 
1. 2a-3b 2. 1-8 3. 4০-8% 

4. 92a? 5b? 5. 923-5 6. 2a? – 5b? 
7. а? – 0с 8. 5а – 32° 9. ab?-a*?b 
10. а+Ъ-с 11. 20-3b-1 12. «a +bo- 34 
13. 89 14. 497 15. 995 

সরল কর š 


16. (4a —8)* – 3(4a - 3b)%(a — 35) + (4a _ 3b)(a – 30)* 
- (a – 8)° 
17. (p*q-r)* -3(pq-r)*(p-3g -r) + 8(p + q – rp - 3g -7)* 
+ (p - 8g - ° 
18. (82+ 4у)° – (82 - 4у)° - 24y(9z? — 16g?) 
19. (a-b--c)* -(a - b - c)* —6(®+ в){а* — (D+ o)*) 
20. (a--1)* —(a – 1)* - 12a(a? — 1)? 
21. (2:857)* – 3 x (2:857)* x (1:857)-- 8 x (2:857) x (1:857)? 
- (1-857) 
22. (:926) х (926) x (:926) — (826) x (826) x (826) — 3 x (926) 
x (896) x (1)- 
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2 } হইলে, 642° — 482° +192 — এর মান নির্ণয় কর | 
24. %=2} হইলে, 272° - 1852 + 225r — 118 এর মান নির্ণয় কর। 
25. а" —b? এর মান নির্ণয় কর, যখন_ 

(i) a-b=1 এবং ab=2 (ii) a-b=3 এবং ab=10 
(iii) a-b=2 এবং ab=24 (i) a-b=4 এবং ab=5 


= 
2 


з 
26. যদি 2-1-9 হয়, "-() এর মান নির্ণয় কর | 


27. যদি ৫-7" হয়, E এর মান নির্ণয় কর। 

28. যদি ৫--10 হয়, ৫৭ -b° – 80ab এর মান কত? 

29. যদি 2-%-৫ হয়ঃ প্রমাণ কর যে 2° - y? - 3azy = a°. 

30. যদি ab" =с হয়, a* – 0° —3a*b*c এর মান কত? 

31. যদি a -b° =96 এবং ৫-- হয়, ab এর মান নির্ণয় কর। 
32. যদি a° – 5° = 784 এবং a — b =4 হয়, ab এর মান নির্ণয় কর। 


8. та: (a+ b)(a* -ab-- 2) = a? - 5? 
(a + b(a? — ab + 5?) = ala? - ab + b?) + b(a? — ab + b?) 
=a — a*b-- ab? +4 - ab? +5: 


=а% +0. 


9. সূত্রের প্রয়োগ | 
উদা. 1. waq সাহায্যে 2° –82+9 কে 2+8 দ্বারা গুণ কর ॥ 
(z + 8)(@®- 3z +9) 
= (a + 9)((z)° -g94(37 
=(z)° + (° 
-a? +97. : 
উদ. 2. 5а° +60° ও 25a* _ 805 + 360° এর গুণফল নির্ণয় কর 
(Ба? + 652)(25a* — 20৫9৭ + 860°) 
— (ba? + 65*)(6a*)* — 5a*.6b* + (659) 
= (Da)? + (60*)* 
—195a* 49160. 
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উদ. 3. সরল কর ঃ 
(z +yz? — zy +y’) -(y-2yy? — yz + 2°) + (z + 2)2 — zz + 2°) 
প্রদত্ত রাশি = (z° + y?) — (y? +29) + (2° +25) 
=g? +y? y? – 2° + 2 +23 =. 
Dal. 4. 270346459 কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
97а + 640° = (3a)? + (45?)* 
= (8a + 40°)((8а)° — За.40° + (45?)*) І 
=(3a + 45%)(9а° – 12ab% +160*). | 


еді 40 


গুণ কর (স্থত্রের সাহায্যে ) ঃ 

25g? Su +1 কে 5% +1 দ্বারা 

9a? - 1206 + 160° কে 3a + 4b দ্বারা 

৫2৬: —4ab 416 কে ab +4 দ্বারা 

100z? —30zy--9y* কে 102 + 3y দ্বারা 

a*-a +17 a +1 দ্বার 

atb? —6a?5 + 36 কে a*b + 6 দ্বারা 

ab+bce কে а? —ab?c-- b*c? দ্বারা 

аз + 50% কে a? - ba? b^ + 255^? দ্বারা 

a+b, a? -ab-- b? ও а? -* এর ধারাবাহিক গুণফল নির্ণয় কর। 
10. 2+0, х®-ту+у° ও 2° -2:+%% এর ধারাবাহিক গুণফল 

নির্ণয় কর। 


সরল কর š 
11. (52+6%)(95%5 — 8092% + 36y?) - (2z + 3yy4z* — 6%% + 9y?) 
— (4z + by (16z* — 202у + 25y) 
12. (24+ b)(4a? — 2ab + b?) — (a + 20)(a* – 2ab + 492) š 
— (a + ba? — ab + ) 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর (Resolve into factors) : 
13. 27z° +64 14. l«a?b? 15. 84925 -8y* 
16. 195a? + 21605 17. 1000a? + 7290°. 


go. 23 @Ф OU 28 


Ф 
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10. সূত্ৰঃ (a - b) (a? + ab-- b?) = a? - b? 
(a - b) (a° + ab +) = ala? + ab + b*) – b(a? + ab +?) 
= a* +a*b+ ab? - a*b — ab* - bt 
-a?-Lb*. 


11. সূত্রের প্রয়োগ | 
উদা. 1. স্থত্রের সাহায্যে 4৫+6৮+9৮* কে 2৫-8 দ্বার! ed কর। 
(2a — 8b) (4a? + 6ab 495?) = (2a — 8b)(2a)* +2a. 8b + (80)*) 


= @а)° - (80)* 
= 84° - 270°. 


Srl. 2. 2-90, 2° + ry + 4y ও z° + 82%" +64у° এর ধারাবাহিক 
গুণফল নির্ণয় কর। 


(z —2y) (z* + 22y +42) (z^ + 82*y? + 64y*) 
= (ш - WY) + 2.2y + (2y)*) (° 4-8z*y* + 64у°) 
= (2° — (8)*) (০০ +8z°#° + 64y*) 
=) -8y?) (5) t25.8y? +(8y°)*} 
= (z$) -(8y?)* 22? = 512y*. 


উদ. 3. সরল কর ঃ 
(a-b) (a* + ab + 5°) + (b = 00" + be + 0°) + (o - а)(о* + oa + a?) 
প্রদত্ত Tf = (a? = 53) 4- (b° -০৯)+ (a° -a*) 

=a - b° + b° — e° +08 _ a 

=0. 


উদ. 4. a° -b° কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 


a? — b° = (a*)* -) 
= (a° —b5)((a°)*  a*b*  (0*)) 
= (as - b*)(a* + 050° + 0°) 
= (a - ba? + ab + bas + a*b* + b^) 


132 বীজগণিত 


প্রশ্নমাল। 41 
qaa সাহায্যে গুণফল নির্ণয় কর £ 
zt ++] কে 2° -] দ্বার! 
16 + 4৫৪ +] কে 4a* –1 দ্বারা 
4৫ + 60:5: +9b* কে 265 - 30° দ্বারা 
255 +152у +9у° কে 5z- 3у দ্বারা 
922° + 120y2+ 162° কে 32y ¬ — Az দ্বারা 
1006 +30а° +9 কে 10a? - 3 দ্বারা 
"—— 
7. a-b, a*-ab-b* এবং a? + a? b? +° 


теж оюк 


8. a? -y?, P +z?g +y* এবং 25 + ر‎ +y 
সরল কর ° 


9. (a - 9 )(442 + бту + 9y”) + Зу – 42)(9у° + 12yz + 162°) 
е E 2 + (42 — 22)(162* + 8zz + 422) 


10. (a -b)ya?-ab-b*)- (c — 5)(с° +৮০+৮০) 


— (a — c) (a? + ac 4- c* 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর ( Resolve into factors ) £ 


11. 825-21 19. 10655 — ral 

13. 216 -1925a? 14. a*b* – с" 

15. 6449-1 16. 1000-a^b* 
12. was 


Q) (х+а)(х+&) = x2 + (a+ b)x+ ab 

(ii) (x - a)(x - b) 2 x? - (а+Ь)х+аЬ 
(iii) (x+a)(x-b)=x?+ (a - b)x ¬ ab 

(iv) (x-a)(x--b)-x?-(a-b)x-ab - 
সাধারণ তাবে গুণ করিয়! সুত্র চারিটি প্রতিষ্ঠিত কর! যায়। 
13. সূত্রের প্রয়োগ | 
উদী. 1. 2+3 ও ৮+4এর গুণফল নির্ণয় কর। 

(a +8)@+4)=х?* +(8+4)ж+8х4 
=g? +72 + 12. 
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উদা. 2. 2+15 ও £-10এর গুণফল নির্ণয় কর। 
(z +15Xz 10) e 2 + (15-10): +15 x (7 10) 
=1 


+ бх -150 
দ্বিতীয় প্রণীলী | (z+15)Xz-10)=z%-+(15-10)z-15x10 
=z* + bz — 150 


উদা. 3. z-10 ও z+8 এর গুণফল নির্ণয় কর। 
(æ -10)( +8) =т* + (- 10 8z  ( - 10) x 8 
= 2° - 27-80 


দ্বিতীয় প্রণালী | (z-1l0(z+8)=z° -(10-8)z -10x8 
=? -2s — 80 


5. 4. 2-7 ও 2-5 9 গুণফল নির্ণয় কর। 
(к -Т(ш-5)=т* +(-1-®2+(-1)х(-® 
=z° – 122+ 35 


দ্বিতীয় энт | (2-27 972^ - (1e Bn 1x 5 
=z° - 192+ 35 
উদা. 5. 5z-7 ও 52+3 এর গুণফল নির্ণয় কর। 
(a - (z+ 3) = (52)? + (-7 + 8) x öz + (=) x8 
=952° 202 21 
প্রশ্নমালা 42 
গুণফল নির্ণয় কর £ 


1. (2+1)(=+3) 

3. (z+T)az+9) . 

5. (а-9)(а – 5) . (а+10)(@-1) 
7. (a-i9Ya 35) (a + 18)(a — 25) 


9. (2+10)(2+ 7) 
4 
6 
‹ 8. 
9. (a-1lXa+10) 1 (z* + b)(z* - 1) 
14 
16 


(a — Aa – 8) 


11. (a?49Ya? -8) . (a*b? + 1)(а%° – Т) 
13. (82-+10)(82 +2) . (bz? +16)(5х° – 20) 
15. (5a? - 3)(5а° – 10) . (az? -18)(az* +10) 


14. সূত্ৰঃ 


=x? + (a+ b+ c)x? 
G) Qa) b)(e+ ped з d ৮ MC +৮০+০০)১:+ abc 
এ T ы =с)= -(а+Ь+с)х 
(i) (x-a) Bx AES S + (ab-- bc-- ca)x -abc 


সাধারণ ভাবে গণ করিয়া সুত্র দুইটি প্রতিষ্ঠিত কর! যায়। 
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15. সূত্রের প্রয়োগ | 

উদ. 1. 2+1, 2+3 ও 2+5 97 ধারাবাহিক গুণফল নির্ণয় কর | 
(z + D)(z + 3)(z + 5) 
=a + (1+3+5) +(1 x 3+8 x5 +5 x 1) +1 x 5х5 
= 28 +92* +282 +15 


উদ. 2. 2-9, 2+3 ও ৪-4 এর ধারাবাহিক গুণফল নির্ণয় F3 | 
(z - YG + 3)(= —4) 
-254(-948-4)22-((72) х8+8х(-4) 
£(-4)x(-9)24(-2)x8x(- 0 
=z° — 32% +( — 6 — 19 + 8)z +94 
=g? — 82% — 10z + 24 
би]. 3. 2-5, 2-1 ও z-6 এর ধারাবাহিক গুণফল নির্ণয় কর। 
(z — b)(z - 1)(z — 6) | 
22? (5+1 6)2% +) x» 1 +1 x 6 +6 x 5)2-5х1х6 | 
-2g*-19z?-4lr- 80 [ স্থত্ৰ (ii) ধরিয়া ] 
অথবা, (s - 5z — 1e -6)-2* «(-5-1-62* €(-9x(- D 
*(-Dx(-6)2(-8x(-9)g*(-5)xC- Dx (79 
=x _ 1929 + (5 + 6 + 80)z — 30 
=2° — 1922 + 41z — 30 
Фи. 4. (8৮-1)082- 5)(82-৭)-কত? 
প্রদত্ত রাশি 
-(82)* - (L5) x (82)* +(1 x 5 +5 x7 +7 x1) x (82) -1 8x7 
2953 -13 x 92? + (5 + 85 + 7) x 32 — 95 
-9'z? — 1172? + 1417 — 35. 


প্রশ্নমালা 43 

গুণফল নির্ণয় কর : 

1. (+8+42 5) 2. (2+1(2+3)(=+ 5) 

8. (2+92)(2+ 5)(2+ 6) 4. (2+9) - 8)(ж + 5) 

5. (®-1)(®-2)(®+8) 6. (z—10)(c + 2) + 3) 

7. (2-1-2) =9( 8. (z-92Yz - 4) — 6) 

9. (дхт+1)(@:+8)(дл+17) 10. (8৫১4 5)(3а° + 1)(3a? + 4) 
11. (4z-l)4r-3)4z--5) 12.. (845 - 1y8z* - 5(8? -9) 
13. (52 - 3052 – (52-10) 14. (325 -1(3z* - 4)(825 — 5) 


—— Alam 


sí 


দ্বাদশ অধ্যায় 
উৎপাদক নির্ণয় 


1. কোন রাশি দুই <| ততোধিক রাশির গুণফলের সমান হইলে শেযোক্ত 
রাশিমমূহের প্রত্যেকটকে প্রথমোক্ত রাশির গুণণীয়ক বা উৎপাদক (factor) বলে। 
Bxaxbebab, সুতরাং 5, û, Û প্রত্যেক Ба-а গুণণীয়ক 41 উৎপাদক ; 
(а + b) x (a — b)=a* — 0°, সুতরাং (a+b) ও (a=b) প্রত্যেকে а? - 0° এর 
গুণণীয়ক বা উৎপাদক I 

2. দ্বিপদ, ত্রিপদ বা বহুপদ রাশিমালার প্রত্যেক পদে একই সাধারণ উৎপাদক 
(common factor) থাকিলে প্রথমতঃ উক্ত উৎপাদকটি বাহির করিয়! লইয়া 
একটি বন্ধনী আরম্ভ করিতে হয়। এই বন্ধনীর মধ্যে ataata প্রত্যেক পদকে 
সাধারণ উৎপাদক দ্বারা ভাগ করিলে যে যে ভাগফল হয় সেই তভাগকলগুলি এক একটি 
করিয়। স্ব স্ব চিহ্ন সহ লিখিয়া বন্ধনী শেষ করিতে হয়। 

উদ. 1. 2+4% এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 

| উভয় পদে 2 সাধারণ উৎপাদক | একে বাহির 
m | করিয়া লইয়| একটি বন্ধনী আর করা হইয়াছে। 
шы: | এই বন্ধনীর মধ্যে 2০৪৪ এবং Ау+9=ду, 
+ бе দ্বার! যুক্ত করিয়! লিথিয়! বন্ধনী শেষ কর! হইয়াছে। 
Зя. 2. 4228 - Gay? +8гу এর উৎপাদক নির্ণয় কর | 
4, 6, 8 এর সাধারণ উৎপাদক 2. 
4250 —бху* +8102 gay, ту", туг এর সাধারণ উৎপাদক ту. 
= 2(2» — Зу + 42) 
প্রতি পদে дту সাধারণ উৎপাদক বলিয়া, %2%কে 
বাহির করিয়া লইয়া বন্ধনী আরম্ভ কর! হইয়াছে। এই বন্ধনীর মধ্যে 422 + 2y 
=, 4620৯ 220. -3y এবং Saya + 92у = 4s, লিখিয়া বন্ধনী শেষ 


করা হইয়াছে। 
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Sel. 3. s(a-b- c) y(a + c) + z(a-- b+ o) কে উৎপাদকে RTT 


| বন্ধনীসহ সাধারণ উৎপাদক 
a(a + + c) + (à + b + c) + z(a + b+ с) লইয়া 
₹(৮+৮+০)৫+%+2) | (a + + с) বাহির করিয়| লইয়। 

| বন্ধনী আরম্ভ কর! হইয়াছে এবং 


এই বন্ধনীর মধ্যে z + 4-2 লিখিয়! বন্ধনী শেষ করা হইয়াছে। 


Srl. 4. ৫০+০৮+০৮+৫%+0/+০% এর গুণণীয়ক নির্ণয় কর। 
аа + bz + cz + ay + by + cy 
= «(a + b+ o) + y(a + b 4c) 
= (a+ b+ (z+) 


উদ. 5. 2*(a + 0) - (y + 2)(a + 5) এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
* 2(৮+)-(/+)৫+0) 
= (a+ b)(z* — (y + 2)} 
7 (a4 bz? -y – 2) 


Sal. 6. (a-b) (৫+৮)+৫৫-০) (b +0) + (a — b) (c+ a) এর গুণণীয়ক 
নির্ণয় কর। 
(a -b)(a + b) + (a - b)(b + e) + (a — b)(a + a) 
= (a — b)((a + b)+ (b+ c) + (e + a)} 
= (a ¬ b)(2a + 9b + 20) 
=)» - 0) . L(a +b +0) 
= 2)4 ~ b)(G + b + c) 


বিশেষ দ্রষ্টব্য । কোন রাশিমালার উৎপাদক নির্ণয় করিতে হইলে সর্বপ্রথম 
লক্ষ্য করিতে হয় যে উহার পদগুলির মধ্যে কোন সাধারণ উৎপাদক আছে буя | 
সাধারণ উৎপাদক থাকিলে প্রথমেই অথবা! যখনই পাওয়| যাইবে উহা! বাহির করিয়া 
লইতে EX | 
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প্রশ্নমীল। 44 


উৎপাদক নির্ণয় কর £ 


1 2. àb4bc 
3. 22% - 820 4. ab? -a*b* 
5. 18a?b?c4-49a?*b*d 6. :4а* _ 4a? 
7. a*b-ab? -abe 8. 080৪0 — а%%с — a* b?c* 
9. 494 – 49а + 700 10. (a— bz - (a – by 
11. aa - qy) + (boe —y) 
12. (a+b +4?) = (e+ dæ? +y’) 
13; a*(z - y) + 0) — y) + (z - ) 
14. a(b c4 d) + (bo d) + «(b + d) 
15. 9z(a- b)? + 8y(a - b)* = «(a = b)? 
16. (в + (b o) + (z + Xe + а) + Ge + YG + b) 
17. a +a +a+1 
18. 92° - 222 -2+1 
19. 25 +a“ +m +a? 
20. аз + ba + oz + ay + by + су + a2 + 6৪ +02 
21. 3(zy)-* 5(a + be +y) 


bz + 10у 


সূত্রের সাহায্যে উৎপাদক নিৰ্ণয় i 
3. xp অধ্যায়ে কয়েকটি বৈজিক 19 6 উহাদের প্রয়োগের বিষয় আলোচিত 
হইয়াছে। এস্থলেও উহাদের সাহায্যে বৈজিক রাশিমালার উৎপাদক নির্ণয়ের প্রণালী 


উদাহরণ সাহায্যে প্রদর্শিত হইতেছে | 
4. সূত্রঃ а? + 2ab+ b? = (a+b)? এবং a? - 2ab + b? = (a - b)* 


(i а? +2ab + b? (ii) a° _ 9৫94 b° 
=a? + ab + ab + 0* =a - ab - ab + b° 
= a(a + D) + Ha + b) =a(a — b) - bla – b) 
= (a + b)(a + b) = (a. - b)(a — b) 


= (a +b)” = (a - b* 


188 বীজগণিত 


5. সূত্রের প্রয়োগ | ; 
Bl. 1. 9:*-242*y*--10y* এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
9z* + 24z*y* +16у* 
= (827)? +2. 825, dy? + (фу)? 
= (8z? +4/2)5 


Bl. 2. (a-5)* — 4(a 4 b)*c 4с° এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
(a+ b)* — 4(a + 0)2০+ 4с° 
= ((a + 0)*)*? —9.(a + b)? 2c + (2c)? 
= ((a + b)? – 20° 
= (a? + 2ab + b? — 9c)? 
উদ. 3. 1967*—1197*y* +16у* এর উৎপাদক নির্ণয় কর | 
19624 _ 11222 +16у* 
= 4(40z* _ 28225 + 4y*) 
7 (72°) -2.725.2/5 + (2y?)°} 
=4(7z° 722) 


প্রশ্নমালা 45 
উৎপাদক নির্ণয় কর £ 
1. 4a? 4a +1 2. 2° – 802 +5 
3. 25০5 – 402 + 16y 4. 100-160«? + 64a* 
5. 36a*--190a? +100 6. 25a*b? —10abc +c? 
7. 81z*--90a? +95 8. 49a* —9100a?5? + 925002 
9. (a+0)* +6(a+D)+9 10. (а*+%°)* +4ab(a? +b?) + asb 


11. 4(a — 0)° - 19(a — b)c + 9c? 
12. (a-D)'z* -8(a° — b*)z* y* + 16(a + b)? y* (M. U. 1906). 


| 6. FA: a*-b*-(a*Lb)(a-b) 
a? – b* = ۾‎ c ab - ab - 0% 
= a(a + b) - bla + b) 
= (a + b)(a – b) 


উৎপাদক নির্ণয় 


т. সূত্রের প্রয়োগ | 
উদ. 1. 252% –81у° এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
952° — 81y = (52)? - (9)? 
= (5x + 9)52 — I). 
$vi2. (+g) -(y-2* এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
(+9): -(y — * 
- {e +y) +y- 9-979 ` 
=(z+# +y - 2) (к+у-у+® 
= + 9y - 2) (+2) 
উদা. 3. 102*-81y* কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর | 
1674 - 81y* 2 (42%)? — (9y*)* 
=(4z* –9у°) (02° +9y*) 
= (Qz)* — (80°) (Az? + 9y*) 
= (да — 3y) (22 3y) (42° +9у°) 
ri. 4. 9(a Dy _16(6-0)* এর উৎপাদক নির্ণয় কর? 
9(44+0)5-1606- а)? 
- (a. 0)} - le - Y 
= (8a + 30)? = (4c - 4d)* 
= ((8a + 80) + (4c – 4d) ((8a + 30) = (4০-49)) 
= (3a + 9b + 4c — 4d) (8a + 8b — 4c 4d) 


প্রশ্নমাল। 46 

উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর ° 

1. a -9%% 2. 42° -25y* 

3. aD? -49c* 4. 191-81a* 

5. 64z* —169y* 6. 625 -9a* 

T. i15o*-185a*b* a 9 965 - 82ab* 

9. 6952* –у° 10. 362°у° – 2252" 
11. at =s 12. 81a*-1 
18. 695a* –810* 14. (a+b)? -(c* d 
15. (z-9? -(g-2* 16. 16-(p*g*?* 
17. 4(a+b) -26 ` 18. (z43)* -9( - 2* 


189 
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19. 25(8a _ 2b)” — 36) + 3D)? 
20. a*b*(c—-d)* -a*(c- d)? 
21. (a+b +0) -(a-b4c)* 
22. (2a-b-0)* -(a--9b — c)? 
23. pa'(2q -7)2 - pazy*(g — 2r)? 


8. ছুই বর্গের আন্তররূপে প্রকাশ করিয়া উৎপাদক নির্ণয় | 
উদা. 1. ৫4৫৭5 + কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ <q | 
а“ + a*b* + bt = a* + 2৫02 404 _ 6205 
= (a? +b?) — (ab)? 
= (а? +b? + ab(a* +b? — ab) 
= (a? + ab + b?)(a* —ab + b?) 
(a+ ab-- b?) (a? - ab-- b?) = a* + a2 52 + b4 ইহার প্রয়োজন এত 
বেশী cq ইহাকে স্থত্ররূপে মুখস্থ রাখা উচিত | 
প্রয়োজনমত যে কোন রাশির সহিত একই রাশি একবার যোগ ও একবার 
বিয়োগ করিলে মূল রাশির মানের কোন পরিবর্তন হয় না। কিন্তু এই যোগ ও 
বিয়োগে উৎপাদক বিশ্লেষণ কাৰ্য্য সহজতর zx | 
Wel2. 4а*+81гж উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর 
4৫5 + 81— (202)? + (9)* + 2.26? .9 — 9.982 9 
—(2a* +9)? — (6a)? 
= (2a? +9 + ба) (2a? +9 — 6a) 
= (2a* + 6a +9) (2a? — 6a +9) 
উদ|. 3. 90z*y.-5y* কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
20244 5y* = by(4z* +y*) 
= 5y(4z* + 428° + yt ২422) 
= бу{(дж® +y?)? ¬ (229)?) 
(425 + 9zy +y?) (225 - 2y + y?) 
উদ|. 4. 2° -$у-1-у% কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর I 
2° -2y - 1-2 = x - (y? +ду+ 1). 
= )2(* - (y + 1)° 
=(@+у+1) (z-y-1) 
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উদ. 5. а – 02 - с +d? -2ad + 2bc ce উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর 1 
а? — b? —c* + d? -2ad + 9bc 
— (a? + d? — 9ad) — (b? + e° – 200) 
= (a - d) -(b-o)* 
= (a - d+ Û - 0)(a- d- 0 + 0) = (a +Û -c-dY(a-btc-d) 
Svi. 6. a*-4ab-19bc-9c* কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
a? — 4ab – 1200 — 90° 
=a _46 + 4b2 – 40° - 1266-962 [495 যোগ ও বিয়োগ করিয়! } 
= (a? — 4ab + 4b?) — (&b* + 19bc + 9c?) 
= (a - 20): — (2b + 80)? 
— (a — 9b +9b + 8o)(a — 2b — 20 — 30) — (a + 3o)(a — 4b - Зо) 
দ্বিতীয় প্রণালী | а? – 4ab _ 12b - 9c* 
= (a — 9c?) – (4ab + 12bc) 
= (a + 8c)(a — 80) — 4b(a + Эс) 
= (a + 80)(a — 8c — 4D) 
зт. 7. 9z*-16y*-6z -40y -24 কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
925 — 16y? + 62 – 40у -24 
—9z? + ба +1- 16y? – 40у - 25 
= (9z* + 6x 4-1) 065  40y +25) 
= (8z +1)? = 4y + 5)° 
= (8x +1+4y + 9(82+1-4у - 5) 
= (3a + 4y + 6)(8z — 4y – 4) 


প্রশ্নমাল। 47 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 
1. a“ +a +1 2. a*b*-ra?b?*c* +0* 
3. 42* +1 4. а“ +64 
B. а* + 3а%°% 4 4b* 6. .০* 72° +1 
7. a +a* +1 8. ৫৪ +a*b* +1° 
9. 92% + 576 10. a* – 82৮৪ +4 


11. 1-a?-2ab-b* 12. 92° -6zy y? – 42° 
13. 2*_ 422 +4у* -1 14. а? +2ab – с -c° 
15. a? +b? -2ab-c* — d? + 20d 
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16. 4r? - y?’ +92° — 12zz — 1 — 9#/ 
17. 42 - 47 - 3у° - 19yz — 92? 
18. a? -10a-5? — 4 +91 19. (2° —6y)- (4g? + 32) 


20. 2х* —992z*y?* -9y* 21. 3z*--6z*--97 

22. 9a* -25a* +16 28. 9a*--4Ta? + 64 

24. 162* – 712° +81 25. 42548252479 

26. 42° 4 -9yz - 2? 

27. 81z5 —'Iz*y* + (M. U. 1929) 
28. к* 88০৭ + 4 (Pat. U. 1934) 


29. 25-%5+9 – 4y? +4%% 

30. a*-4a--8- y? +2 

31. а? -6a--8-y? 4 2y 

32. (z*-gy*?)(a? — b?) + 4афту (Pat. U. 1933) 
33. (r-y) -(-zyy? (D. B. 1943) 
34. 4(zy—ab)* _ (2° «y? — a? - 0%)? 


9. সূত্ৰঃ 
(i) a®+ 3a*b+ 3ab* + b3 = аз +Ьз+ 3ab(a+ b) = (a+b)? 
(ii) a? -3a*b-F3ab? - b3 = аз =b? — Sab(a - b) = (a - b)? 
(i) | a?--38a?b--8ab? +b? 

= a^ + а? + 9a? b +2ab? + ab? +b? 

= a*(a + b)  2ab(a +b) +044 b) 

= (a + b)(a? + 2ab + b?) 

= (a + b)(a + b)? 

= (a + b)’ 


(й) a —8a*b4-8ab* -b° | 
—a? - а? - 2a?b + 9ab? + а? — bs 
=a" (a — b) - 2ab(a — b) + b* (a — b) 
= (a - b)(a* - 9ab +b?) 
= (а ~ b)(a – b)” 
= (a - D)* 
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10. জুত্রের প্রয়োগ | 
Srl. 1. 272° + 542° +86%+8 এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
প্রদত্ত রাশি = (32)* + 8.(8z)°.2 + 8.3z.(9)* + (2)° 
=(8z + 9)°. j 
উদ. 2. 1952০ -995z*y* +185৮** – 27у° এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
প্রদত্ত রাশি = (52°) = 3.(52%)°.3у° + 3.52? .(8y?)? -(8y?)*. 
= (52° — 8y?)*. , 
উদ৷. 3. 8(2a40)* —60(2a + b)*(a — b) + 150(2a + b)(a — b)? 
-125a b) এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
ধর 20+৬=% এবং a - b=, 
তাহ! হইলে প্রদত্ত রাশি = ৪০৪ — 60z° + 150zy* = 125y* 
= (22)? — 8.(82)*.5y + 8.22. (5y)* - (5y)* 
-(2z - 5y)* 
= {2(20 + b) - Ha — by? 
= (4a + 2b — 5a + 50) 
=(70 – a)°. 
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উৎপাদক নির্ণয় কর £ 

2725 + 272° +9 +1 

19525 — 1502? + 602-8 

8a* +84а%Ь + 294ab* + 84805 ` 

1 -24g + 1922? - 519z* 

642° — 144z2 + 108z - 97 

216a? + 540a* b? 4 45002 0* + 125b° 
8a? b? – 12а%0*с + babo? — с 

950a* b + 600a? b* + 480a? 5? + 128ab* 
8(a + b)? +970° + 18(a + b)o(2a +20 + 80) 
(a? + 1)? - (Ta - 11)? -3Xo* + (ia - 11Xa* - Ta + 12). 


2০:23:2১ mw 60 юг 


m 
ею 


(i) a3+b*=(a+b)(a? = ab- b?) 
(ü) a?-b*-(a-b)(a** ab+ b?) 


= 
n 
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(ü a+b’ = (a + b)* -3ab(a + b) 
= (a+ bya +b)” - 8ab} 
= (a + ba? + b° + 2ab _ 8৫০) 
=(a + bY(a* — ab + b?) 
অথবা, а +০ =a + a2 - d*b — ab? + ab? + 0? 
-a*(a +0) – —ab(a + b) + b*(a + D) 
= (a * b)(a? = ab + b°) 
(ii) a? — b? = (a — b)? + 3ab(a — b) 
= (a – b)t(a — b)” + За} 
= (a — by(a* + b? – 2ab + 3ab) 
= (a – b)(a? + ab + b?) 
অথবা, a? - 0° =а° - а%+а° -ab? + ab? -b° 
= a? (a — b) + ab(a — b) +0°(а — b) 
= (a — 0)(а° + ab + b°) 


12. সূত্রের প্রয়োগ | 
উদা. 1. 82° +27%৩ এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
Sz? + 9'1y? = (92)১ + (By)? 


=(2z + 3y)((22)? —22.3y + (3)*) 
= (22+ 3yY(4z? — бау + 9y?) 
উদ. 2. 54z*y – 25027 এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
545 - 2502у" = 22 (915 —195y*) 
_22810১2)১-(5/*)১) 
=гу(8ж — 5y* (32)? + 8z.5y? + (5y*?)*] 
—-2ay(8x — 5y*)(92* + 152у° + 95y*) 
Bri. 3. «*-Lb"«q« উৎপাদক নির্ণয় কর। 
s b° = (a*)* -(b*)* 
—(a* + 0%)(а° — b°) 
= (a + ba? - ab + b*)(a — (a° + ab + b?) 
উদা. 4. (2° +4°)° +642%৩ এর উৎপাদক নির্ণয় কর | 
(c? + 4°)? 4-6425%+ 
= (2° 44°)? + (480)? 
= ((z* + 4y*) + ту) (2° + 4y*)? — (z? + 402). 40у + (4wy)?} ` 
= (22 + 4y? + 4шу)(ш* + 82*y*  16y* — 4z*y — 162° + 16y °) 
= (2+ 2y)*(z* —42*y + 24255 — 162° +16у*) 


أو و 
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প্রশ্নমাল। 49 

উৎপাদক নির্ণয় কর £ 

1. 272৯ +1 2. 8%5 + 12955 3. 642% -1 

4. За“ —24ab* 5. 2০+%% 6. 27৭ – 64у° 

7. ০০ – 729 8. 7995 -8y* 9. 3487? +8 
10. 259 92 11. 1952'y*-27a*y* 
12. (6-0)+0৮-০), 13. 8৪ — (g +Z)° 

14, 8(c- 9)? -Omy-2z) 15. (a + be —9)* 4 ) +0) — 2)” 
16. (4a? +1) – 640° 17. 8(a-D)-a*b 


—— 


13. х?+рх+а আকারের রাশিমালার উৎপাদক নির্ণয় [ 

প্রথম প্রণালী ৪ ধর 2%+24৫-এর উৎপাদক тта এবং 2+0; 

তাহ! হইলে উৎপাদক দুইটির গণফল হইবে 2° +pz + ৫-এর সমান | 

অর্থাৎ 2° + و + وم‎ = (z + a)(z + b) =z° + (a + b)z + ab. 

তাহা হইলে p=a+b এবং g=ab 

দেখা যাইতেছে 2° +2+৫-এর উৎপাদক হইবে (০+৫)৫+), যখন 
p=a+b এবং gq = ab. অর্থাৎ 2° +рт+9-99 উৎপাদক নির্ণয় করিতে হইলে 
а-аа এমন দুইটি উৎপাদক স্থির করিতে হইবে যাহাদের বৈজিক সমষ্টি p. 

gw. 1. 4" +8+12 এর উৎপাদক নির্ণয় কর। об 

এন্থলে 10-91 এমন দুইটি উৎপাদক স্থির করিতে হইবে যাহাদের সমষ্টি 8; 
অর্থাৎ এমন দুইটি সংখ্যা স্থির করিতে হইবে যাহাদের সমষ্টি 8 এবং ওণফল 12. 

19-এর ছুই দুইটি উৎপাদক হইতে পারে 1, 12; 9,6; 8,4. ইহাদের মধ্যে 
শুধু এ ও 6-এর সমষ্টি 8. সুতরাং 2° +8z+ 19-44 নির্ণেয় উৎপাদক হইল 2+2 
এবং 2+6. 

কার্যত: প্রয়োজনীয় সংখ্যা দুইটি c 2,6 ) মনে মনে স্থির করিয়। 
নিয়লিখিত পদ্ধতি অবলম্বন করিতে I~ 

০৪ +8০+19-৫০+2০+65+19 [ এমন ছুইটি সংখ্যা স্থির করা হইয়াছে 

=z(z+92)+6(z+2) যাহাদের সমষ্টি ৪ এবং গুণফল 12] 
= (к + 9)(z + 6). 
« 10 
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দ্বিতীয় প্রণালী 2 z°'+pz+q কে দুইটি বর্গের wes রূপে প্রকাশ করিয়! 
উৎপাদক নির্ণয় কর! যায় | 
2° + pz +q 


-০০+2০402)' -BV +2 [ 2-94 সহগের অর্দ্েকের বর্গ যোগ ও 
বিয়োগ FÊR ] 
=° + 2.2: 2৪1) IE eg 
4105 
গু 
мр? PH, + p. мр? – 49 za 


=2 + e^ 
উদ।. 1. (а) т ЕЕ CUN. 
2*4 8z419-2? t 8z--(8)? - (8)° +12 [ z-aq সহগ ৪-এর অর্ধের বর্গ 
2-2z*48z4(4?*-16--19 যোগ ও বিয়োগ করিয়। ] 
5 (০44) - (2)° 
= (2+4 + 2)) +4 - 2) 
= (z + 6)(z + 2). 
উদ. 2. 2 -7%+19% এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
প্রথম প্রণালী 2 2° – 72-19 
=g" - 80 -4w 412 [ এমন দুইটি সংখ্যা স্থির কর! 
=z(z - 3) - 4(z — 3) হইয়াছে যাহাদের বৈজিক সমষ্টি 


=(z - 8)(ш - 4). - এবং গুণফল 19 ] 
দ্বিতীয় প্রণালী : 
z*-'"Iy-19-2z*-'Im4(-8)* -Cy)* +12 [এর সহগ -৭-এর 
e(c-p'-512 অর্দ্বের বর্গ যোগ ও বিয়োগ 
-(z-3)-1i করিয়! ] 


-2(r-9*-Q»* 
-(০-+8)6-5-8) 
= (2 -3)z — 4) 
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Sri. 3. z?45z-6:44 উৎপাদক নির্ণয় কর। 


প্রথম প্রণালী $ 2° +5zx-—6 [ এমন দুইটি সংখ্যা স্থির কর! হইয়াছে 
=° 46-2-6 যাহাদের বৈজিক সমষ্টি 5 এবং 
= aw + 6) - 1( + 6) গুণফল -6] 
= (z + 6)(z - 1). 


দ্বিতীয় প্রণালী $ 2° +50 -6 
= „° + e + (8) -GV — 6 
=) +$)? - 40 
=(@+%)*-(@* 
=@++Ю(@+4-® 
= (m + 6)(ш — 1). 


উদ. 4. 2° – 10у – 264у* এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 


প্রথম প্রণালী z? – 102у 264 
=g" — 99gy + 19 — 264y* 
=x — 22y) + 12y (x — 22y) 
= (2 _99%/)(2 + 12y). 
[204229 x 9x 9x 89x 11 ; - )11 x 2( + )2 × 2 × 3(= -10) 


দ্বিতীয় প্রণালী £ 2° - 10y - 264y* 
2g? - 10zy + (53) -(by)* - 64y 
= (z — 5y)* -9b5y* —964y* 
= (z Бу)? – 070)* 
= (ш — 5y + 170)( - 5y = 170) 
= (ж + 1ду)(ж – 220). 
উদ. 5. c*-1l4z*y* -95y* এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
25 — 142%у° -95y* 
=z* - 192*y* + 52%" -95y* [-95= -19x6; -1945 
০2505 — 19у?) + 5у°(2* — 19*) 2-14] 
= (a* - 19y*)(z* + 5"). 
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উদা. 6. 32° – 572° – 860% এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
82° — 572° — 8602 
= 32) — 192 — 190) 
= 82(0° – 242+ 52 – 120) [-120=(-24)x 5 ; -24+ 5 
8৮20 — 24) + 5) — 94) š = –19] 
= 83z(z — 24)(z + 5) 


উদ. 7. 22° -68z'y*.450zy* এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 

225 - 68515 + 4502у* 

= 2)“ —34z*y* + 2259*) 

8০05 — 97*y*? -952*y* -995y*) 

79z(z^(z* -9y*) -95y*(z* -9y?)y 

= 22) -9y*Y(z? — 25y?) 

= 2z((2)* — (8y)*VK(2)* — (5y)*) 

= 2) + 8yY(z — 8у)(а + 5yy(z — 5y). 


Зи. 8. (2° +32)° — 10(2* + 37) — 86 এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 

412° +32=а; তাহা! হইলে, 

প্রদত্ত রাশিমালা = a? - 16a - 36 
= a° +20 - 18a — 36 
= a(a 4-2) — 18(a +2) 
= (@+@9)(@ — 18) 
=@* +8+9)(ш* + 82-18) [а-а পরিবর্তে z° + Эл ধরিয়া] 
=(z° + ж + 2z + 9)(z? + ба — 32 1.8) 
= (z(z + 1) + 2(z + 1)} {x(x + 6) = 9(z + 6)} 
= (z + 1)(z + 2)(z — 3)(z + 6). 


প্রশ্নমাল। 50 
উৎপাদক নির্ণয় কর 2 
1. z?4-8242 2. z*-8z49 
8. a +2-9 4. 2-2-2 


b. 2% + 52+ 6 6. z?-b5z46 


রা k. =k =. 


7. 22470460 8. 

9. 22 +2- 6 10. 
11. 2° +52-=6 12. 
13. ০০-14-4794 14. 
15. s*--10z-24 16. 
17. 2° +1l0z+94 18. 
19. ০৭ +9z 924 20. 
21. 2° +9252 +94 22. 
23. x° 4982 —94 1 24. 
25. x°? - 292 +96 26. 
27. x° – 142-480 28. 
29. 7° - 382—600 30. 
91. 32° +42% -153 32. 
33. 8% = 1842 +8162 34. 
35. a*s’ + 38a» — 80а 36. 
37. а? + 11а-– 570 38. 
39. п* + 392° – 40 40. 
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a 72 + 6 

2% -7-%-6 

2% — 52-6 

29 — 142 + 24 
2° — 102 — 24 
2০ - 10z + 24 
g? —9r—94 

2৪ – 95z + 24 
x? — 932 — 24 
32 - 32 - 108 
2৪-০৮-1109 

z* — 6z 216 
2৩ — 822 — 1802 
৫০-70-7802 
a? +TTa +1020 
a* +90a2 — 44 
25 – 102° — 39x 


দুই বর্গের অস্তররূপে প্রকাশ করিয়া উৎপাদক নির্ণয় কর £ 


41. 2?-—14z--48 42. 
49. z?-2:-192 44. 
45. a* – 31а +984 46. 


47. ay? – 62уг - 1285 


উৎপাদক নির্ণয় কর £ 
48. (৫+০)%-15(%+ 2) +78 
49. (z*4y?)* -9(z* +%2)- 68 
50. (x° + 52)° + 8(2° +52) = 28 


51. (254 y)? –92у(2" y?)  1Mz* y 


52. (2° - 3a)? – 88(л* — 82) - 80 
B3. (2° -42)065 74273) - 20 


—V 


g? 172+ 72 
gz? + 11: – 126 
аё + a? – 2550 
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14. px%+qx+ আকারের রাশিমালার উৎপাদক faa | 
প্রথম প্রণালী ° 
ধর рх? +৫2+% এর উৎপাদক ৫০+ এবং ০৫+ ; 
তাহা হইলে এই উৎপাদক দুইটির গুণফল হইবে pr? + qz + r এর সমান | 
অর্থাৎ pr? + qa + r (ас + (ez + d) 

= аса? + bez + ada + bd 

= ас2* + (bc + ad)z + bd 


তাহা হইলে р=ас, ৫-০+৫৫, r-bd 

যেহেতু р=ас এবং ?- ৫ s. pxr-(aox (bd) _ (bo) x (ad) 

দেখা যাইতেছে ?৭+৫০+% এর উৎপাদক হইবে (az + b)(ez + d), 

যখন pr = (bo) x (ad) এবং q = be + ad, অর্থাৎ 22*+95+7 এর উৎপাদক 
নির্ণয় করিতে হইলে press এমন ছুইটি উৎপাদক স্থির করিতে হইবে যাহাদের 
বৈজিক সমষ্টি হইবে এ. 


Srl. 1. 122৭ +9৮+-18-এর উৎপাদক নির্ণয় কর | 
122° + 352: +18 
= 122° +8z+927z +18. [12x18-(2x2x3) x (2x 8x 3) , 
42082 + 2) + 9(3 + 2) (2 x 2 x 2) + (8x 3 x 3) 85] 
= (82+ 2)(4 +9). 


দ্বিতীয় প্রণালী। 


2° 4 qz r- pz? + 5 4 
pz! + qa +r =ple pep) 


2০, x &) р à) tal 


2p. 4174 ? 
={(#+ 4) -( EAM 


০ E D * Ме) (а Ы à - 4 = тт} 
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উদ৷. (а) 102° + 852 +18 এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 


122° + 852 +18 
= 12) + 35% +3) 
-12(z* +a + Q2" -GD' +3} 
[ «-এর সহগ 3-47 অর্ধেক 35-41 বর্গ যোগ এবং বিয়োগ করিয়া ] 
-19(c-32* – Ой - DY 
= 12((z + 35) = 35%} 
=1%@ +39 - 02" 
-19( 854 MD +34 - 32 
=19(z +9)(z + 8) 
= 4.(z + 9).3(z + 8) 
= (4ш + 9)(8z + 2) 
উদা. 2. 6%:4+18%-8 এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
প্রথম প্রণালী £ 625 +18%-8 
= 62° +162 — 32 — 8 [6 x (-8) = – 48 =16 х 
=9z(9z + 8) -1(82+8) (3); 16-3=13] 
= (82 + 8)(Əz — 1). 
দ্বিতীয় প্রণালী : 62° +132 -8 
= 6(2° +122 — $) 
= 62 +s + (49) — (19 2-4) 
26(r-19* - 053373) 
=6((z +44) - 99% 
-6+13438)6+18-38 
»6(৮+8)02-3) 
= 8(z + 8).2(z — 3) 
= (8z + 8)(2z - 1). 
উদ. 3. 8z*410z* y 2 _3/* এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
2778 — Зу 
জগ коне y? - 3y* [8х(-3) = -24- ys -29 x12, 
= 2r? (4r? — y’) পর - 9) 24-12 =10] 
= (47° — yee: + Sy) 
= ((22)* — (у) 922° + ১৪/) 
= (дл – yz +8)(৮*+ 3y*)- 
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উদ. 4. 9(৮+%)-2৫+%)-16 এর উৎপাদক р কর | 
ধর £+%-&, 
তাহ! হইলে; প্রদত্ত রাশিমালা! = За? -2a - 16 
=8а% – 84 + 6a — 16 
= а(8а — 8) + 9(3a – 8) 
= (a.4-9)(3a — 8) 
—(r-y-2)9(r--y)-8) [aaa পরিবর্তে উহার 
₹(০++2)(9+8-8) মান 42111 ] 
উদ. 5. 10(৮+০)+13৫+2)0০+9)-8০+৭)% এর উৎপাদক নির্ণয় 
কর। 
ধর a+b=z এবং ০+৫-%, তাহা হইলে, 
প্রদত্ত রাশি = 107? +13zy - 3y? 
—10z* + 15ry – 22у – Зу? 
= 52)22» + 3y) – (22 + 3y) 
= (2+3) (52 — y) 


7 (2(a + b) + 3(c-- @}{5(a +b) — (c + d) Гав b-ag মান 
= (2a +2b + 30 + 30) (5а + 5b.— c — d) বসাইয়। ] 
প্রশ্নমাল। 51 
উৎপাদক নির্ণয় কর : 
1. 922% +82+1. 2. 92% -832+1 3. 9z° +z -1 
4. 9z"_ r-l 5. 2: 45248 6. 923.5549 
T. 9z*2-8 8. 9%*-2-8 9. 82° +52+9 
10. 8০*-৮+% 11. 8০৭+2-9 12. 82৭ -2- 
13. 9:'4 7249 14. 83-7249 15. 65347541 
16. 6% -72+1 17. 62+5০-] 18, 653. 55.1 
19. 82*+102+8 20. 3:*-10248 21, “Ваз +103 


22. За? – 102-8 28. 52° + 122-9 24. 152* 195-8 
25. 152° – 892 +16 26. 14а°0° – 47аЪс _ Te? 

27. 32° -28x +32 : 28. 3022-2 90 

29. 925a? -85a +16 > 30. 16a*—226? -15 


31. 57? -49zy--8ly* 
33. 18m? —87mn _ ön? 
35. 3a5 – 19030 —40a0* 
37. 285“ +182* = 5 

39. 122“ +172? = 5 

41. 8a* +20? — 45 

43. 629 _%82% +20y* 
44. 10254115718 
46. 1222 +652 +77 


47. 
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102° – 19y – 15y* 
6a* —15a*b* – 750* 
9625 – 1812° + 225 
9z* 8225 - 16y* 
16z*y* — "1z*y* — 45 
bz*y? - 2212 — 162* 


852° -2-12 
182° – 972° ~ 355 , 


দুই বর্গের অন্তররূপে প্রকাশ করিয়া উৎপাদক নির্ণয় কর : 


. 4c? +15z+9 
50. 9z?--18z-40 
52. 60° —95z—9 
54. 4z* – 352° + 24 


উৎপাদক নির্ণয় কর š 


55. 3(a-D)* -20(a -3) - T 


49. 
51. 
53. 


bz? – 72 — 24 
Sz? — 92 — 885 
2a* — 5a? — 25 


56. 9(a4-D)* — (a + b(b = o) = 15(b — c)? 


57. Sa 0)° -10(a? —5*) - (a 0)* 


15. অভেদ (Identity) সপ্তম অধ্যায়ে স 


ead ও অভেদ কাহাকে বলে 


এবং উহাদের পার্থক্য কি তাহা আলোচিত হইয়াছে। zb অধ্যায়ে ও একাদশ ' 
অধ্যায়ে আলোচিত বৈজিক স্ত্রগুলি প্রত্যেকেই অভেদ। 
অভেদ' ছুই প্রকার__নিরপেক্ষ অভেদ ( Unconditional Identity ) 


এবং সাপেক্ষ অভেদ (Conditional Identity ) | 
অক্ষর | অক্ষরসমুহের যে কোন Я 


দুইটি রাশিতে ব্যবহৃত 


пая wy যদি অভেদের উভয় রাশির সমত! 


অব্যাহত থাকে তবে প্র প্রকার অতেদকে নিরপেক্ষ অভেদ বলে। কোন কোন 
অভেদের উভয় পক্ষের সমতা! এক বা একাধিক সর্তের উপর নির্ভর করে; এই * 


প্রকার অতেদকে সাপেক্ষ অভেদ বলে | 


নিরপেক্ষ অভেদ = бе দিয়! স্থচিত হইবার রীতি আছে। 
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16. নিরপেক্ষ অভেদ ( Unconditional Identity ) | 

নিরপেক্ষ অভেদ বিষয়ক অঙ্কের সমাধানের নির্দিষ্ট কোন নিয়ম নাই | সাধারণতঃ 
বাম পক্ষের রাশিটিকে সরল করিয়া! দক্ষিণ পক্ষের রাশিটির সমান দেখাইতে হয়। 
স্থলবিশেষে দক্ষিণ পক্ষের রাশিটিকে সরল করিয়া বাম পক্ষের রাশিটির সমান দেখাইতে 


হয় | উভয় পক্ষের রাশি ছুইটিকে সরল করিয়া একই আকারে পরিণত করিলেও 
উভয় পক্ষের সমতা প্রতিপন্ন হয়। 
Sel. 1. প্রমাণ কর যে, a? - 0° -c? -9bc-a - b -c 
: =(a+b+c)(a -b-c0-1) 
বাম পক্ষ = a? — (b° + e? +900) — (G + b + c) 
= (@)# —(b + (° — (G + b + c) 
= (a+b + c)(a—b- c) — 1(z + b+ c) 
-(৫+৮+০)৫-০0-০-]) 
=দক্ষিণ পক্ষ | 
Wn. 2. প্রমাণ কর যে, a* — (a + b)Xa +c) = b? — (b + e(b-- a) 
=e? —(e + a)(e + b) 
а — (a-- b)(a4- c) =а° — (a? + ca + ab + bo) 
=4° -a° —ca — ab — bc 
= — (ab + be + ca) 
D? — (b + c)(b-- a) = 0° — (b? + ab + bc + ca) 
-b*-b*-ab-bc-ca 
= - (ab bo + ac) 
c? — (c-- a) (c + b) -০৪ — (c? + be + ca + ab) 
=¢0° с — be -ca — ab 
= — (ab + be + ca) 
a° —(@+ b(a +e) =b° -(৮+০)৫৮+৫)-০৪ — (e + a(o + b). 
উদ. 3. প্রমাণ কর যে 


(5а — 30)* + (За — 5b)? + 94(a – b)(5a — 80)(3a — 50) = 519(a — b)? 
ধর, 2=5৫- 3 
এবং Y= 8৫ - 56 
<. а+у —8a - 8b —8(a – b) 
`. 9(r y) 5 24(a — b) 
বামপক্ষ = 2® +y? + 3(z + yey 
(zy)? 
= (8(a - 5)* 
= 519(a – b)? 
স্দক্ষিণ পক্ষ | 
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` 


উদ. 4. প্রমাণ কর যে, ala + 20)° — b(b +29) = (a + 0)(0 = b)? 
বাম পক্ষ = alla + D) + b) — bila + b) + aj? 
—a[((a + b)? + b* + (a + b)bi(a + b) + b] 
(а +b)? + a + 3(a + b)a{(a + b) + a] 
= ala + 0)? + ab? + Sab(a + b)((a + b) +0) 
— bla +b)? – a*b — Sabla + b)((a + b)+ a} 
= (a - b)(a + 0(3 — ab(a* — b°) + 8ab(a + b)(a +b +b 
-a-b-a) 
= (a – ba + b)? — abla + bla — b) + 3ab(a + bb — a) 
= (a – bya + b)° — ab(a + bla — b) - 8ab(a + b)(a — b) 
= (а – ba + ba + b)? - ab – За} 
= (a - b)Xa + D)(a + b)? = 4а} 
¬ (a — ba + ba — b)° 
= (a + b)(a = b)” 
সদক্ষিণ পক্ষ | 


উদা. 5. প্রমাণ কর যে | 
((az + by)? + (ау — bæ) (az + by)” — (ay + bz)? = (a* - b*)(z* — y*) 
বামপক্ষ = {ат + Dy + 2abzy + a* y? + 025 -2abzyy | 
(6৮5 +Ь®у* + 2abzy -a*y* – 0225 — даблу} 
= (a*2* + а?у? + 0222 + Dy °}(a a? os а?у? 2০ рт? + 022) 
r4 (a*(z* i y?) e b? (a° +y’ Ha’ (e? б y?) А b? (c? "É y?» 
"+ ya? T b*)z? -y?Xa? =b?) 
am (z* 2: y*Xa* - 94) 
= দক্ষিণ পক্ষ | 


Bl. 6. প্রমাণ কর যে, 

(ac — bd)? — (bc — ad)? = (a + bc + dya ~ b)(c — d) 
বামপক্ষ = (ac — bd) + (be = ай) (ас — bd) - (be - ad) 
= (ac + bc ай bdy(ac — bo + ad — bd) 
= (c(a + b) - dla + bjela — b) + dla — by 
= (a+ bXc - да - ba + d) = দক্ষিণ পক্ষ। 
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উদ. T. প্রমাণ কর যে (3৭ –9)° +-(8®—1)® +8(8৭ — 2)(8z -1) 
(82° + 8% — 3) = (x + 9)°(8z - 1)? 
ধর 32% -%-% এবং 8rz-1-0, 
তাহা হইলে &+- 32 -9+8z- 1=9z2 + 8z- 8. 
প্রদত্ত রাশিমাল! = a? + b° + Sab(a + b) 
= (a +b)? 
= (80° + 8z — 8)° 
—-(9z*--9z 2-3) 
= (Sz(z + 8) - 1(z + 8)}° 
={@+ 38r — 1)? 
= (+ 8) (32 - 1)? 


17. বৈজিক রাশিকে দুইটি বর্গের অন্তর রূপে প্রকাশ। 
সূত্ৰ (à) 4ab = (a+b)? - (a - b)? 

& а-у 
পুর্ব প্রতিষ্ঠিত "ra হইতে, а? +2ab+ b? = (a + D)? 


а? - 200 +b? (а - )* 


বিয়োগ করিয়া, 4ab = (a +b)? — (a - 0)? ...... ৪) 
উভয় পক্ষকে 4 দ্বারা ভাগ করিয়। abe (+ b)? cin 


D (a- Š 
-(®+ ) (দু ene) 
Wq. 1. 492+): - 3y) কে ছুই বর্গের অন্তর রূপে প্রকাশ FF | 
2%+ এর পরিবর্তে a এবং =-3у এর পরিবর্তে b ধর। 
তাহা হইলে প্রদত্ত রাশি = 4ab 
= (a +b)? — (a-b)? 


= (22 + у) + (z - 8y))* —{(да + y) - (z - 3y)* 
=(9z - 2y)? — (z + Ay)?. 
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উদ. 2. (8৫+)৫-) কে ছুই বর্গের অন্তর রূপে প্রকাশ কর। 
৪04-5৬ এর পরিবর্তে % এবং ৫-& এর পরিবর্তে y ধর। 
প্রদত্ত রাশি = 
typ? (c-yy 
-E2*) - Cat) 
{a + 50) + (a Dy (Ве +50) - (a-b) 
x 9 jt গু ) 
40 +45)? [2a-+ 6b)" 
-( 2 ’) -( т) 
= (8a + 2b)? — (a + 8b)*. 
হৃত্রের সাহায্য ব্যতীতও বৈজিক রাশিকে দুই বর্গের অন্তর রূপে প্রকাশ করা যায় | 
З. 3. z'-92zy-92yz-2* কে দুই বর্গের অন্তররূপে প্রকাশ কর। 
2৪482 – 2yz — 2° 
= + ey +y? — 2 _2/৫-৪* [% যোগ ও বিয়োগ করিয়া ] 
= (e +y)? -(* +2у# t2?) 
= (+ y) -( 2. 
উদা. 4. (2+-1)(2+-9)0+8)(০+4) কে ছুই বর্গের TOT প্রকাশ কর। 


প্রথম প্রণালী | 
প্রদত্ত রাশি (z +1)(z + 4)( + 9)(z + 8) [ এইরূপে সাজান হইয়াছে যে দুই 
দুইটি উৎপাদকের গুণফলে 2° এবং 2-91 সহগ সমান হয় ] 
e (a + 5z + 4)(ш* + 52+ 6) 
=(а+4(@+6) [ z° + ৮ এর পরিবর্তে а লিখিয়। ] 
= a? + 10a + 24 
=a +104 425-1 
= (a4 5)* -(1)* 
-(z*45:40*-(0)*. [а পরিবর্তে 2° + ба লিখিয়! ] 
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দ্বিতীয় প্রণালী i 


প্রদত্ত রাশি (ш + 1)( + 2)(% + 8)(ж + 4) 
= (20° +82+92)(2° +7175 + 12) 
= ab [a= 2? +3. +2 এবং b 5 z* + Tz + 12 431 ] 
(3) - (2 by? 


(e + 3 + 2) + (z* ey 
= 9. 


(z? + 92 + 2) - (x° +72 + EY 
-{ A 


2 
= (2 + 5z +7)? — ( -2x 5) 
= (0° + bz +7)? — (2s + 5)”. 
দ্রষ্টব্য । ছুই প্রণালীতে উত্তর বিভিন্ন আকারের হইয়াছে বটে, কিন্তু উহাদের 
মান একই | 


1:9৫ 


প্রশ্নমাল। 52 


প্রমাণ কর যে 
1. (a +20)*(a - 20) + (a – 9D)* (a + 2b) = 92a(a* — 45?) 
2. (a-9D)*(a - 2b) - (a — 9b)*(a-- 25) = 4b(a? — 4b?) 
3. a*(z-- 1)(2« – 1) + 2z*(2z — 1)(z* +1) — z* (9s — 1/82? 4-9) 
=2°(2% - 1) 
4. (a*-bc-- alb + c))(b* +ca+be+ ae + ab + с(а + 0)} 
= (a + b)* (b + o)" (c + a)? 
5. (a? —-*)* +8(а° — b*)c* — 4c* (৫৪ -b° — Ac?y(a* — b? + c?) 
6. (ac — bd)? + (bc - ad)? = (a? + b*)(c? + d?) 
T. z*(z-1)(z-9)49z*(z -l)(z--1)-z(z -1)(85 -g - -1) 
=д(ж - 1)(z + 1? 
8. (2a +b)” + (D+ 20)* = 4(a + b+ c)? 7 222+ 05+20 
9. a(a-1l)ya-92)--3a(a -1)+a=as 
10. (1+а+ а) -(1-а+а*)° = 4a(1-- a?) 
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ii. (a+ 30) + (9a +b)? + 19(@+ D) (0+ 8b) (80+ b) = 64(a + D)? 
12. (а+90+)° +(2a+b+20)* 
+ 9(a + b + o) (a. + 9b + c (2a + b + 20) =27(0+ b +0)” 

18. (a* +b°+4ab2— (a° +b?) =8ab(a + b)” 
14. (a? 4 y??? - zy (e +y?) — 222 ы (z -})?@* Tay 4 y?) 
15. (a + b)? — 9(a — с)(ф + о) = (a — c)? + (b + о)? 
16. (৫০-1)(24+1)- (bc - l(az + 1) = (a – bs + с) 
17. (a+ D)*(c — d)? — (a — b)* (c d)? =4(ab(e — d)? — cd(a — b)*) 
18. (142?)14 9)? —(1+ y3)(1 2)? = 9(z -yl - ay) 
19. (a+ bo)? - (1-52) - c?) 

=(b+ ca)? - (1 — e2)(1 — a°) 

= (o + ab) — (1 — а?)(1 — b°) 


20. দুইটি বর্গের অস্তররূপে প্রকাশ কর £ 


(1) 4(0+ b)(c 4- d) (2) 42a -ba - 20) 

(8) (a+ a)(z + b) (4) (Tæ - 2y)» + 4y) 

(5) a -2 = و‎ +2 (6) 4c? —9y* – 122+ 30у -16 
(7) wa +ay (8 2° - 72-18 


(9) (2+ 9)(2 + 8)(ш + 4)(ш + б) 
(10) (9%-1)(92 — 3)(2z — 5)(2z - 7) 


18. সাপেক্ষ অভেদ। কোন অভেদের সমত! এক বা একাধিক সর্তের উপর 
নির্ভর করিলে উহাকে সাপেক্ষ অভেদ (Conditional Identity) বলে। 


Sell যদি т+у = 1+%/ হয়, তাহ! হইলে প্রমাণ কর যে, 
2*4 y*2142*y* 
z +y? = (zy) -82/( +y) 
=(1+2у)° – 32у(01-+2у) [^ ০+/-1728] 
= (D? 4 (zy)* +8.1.ту(1+ zy) - 8ту(1+ zg) 
=1 +° + 9zy (1 zy) - 9zy(1-- у) 
=1+2%у°, (প্ৰমাণিত) 
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উদ... যদি be = ay হয়, প্রমাণ কর যে, 
(a? + b*)(z* + у®) = (аа + Бу)? 
(а + 5%)(2° + у?) =a" (z? y?) +b (z* + y?) 
= а + a*y* + 00° + 0°? 
= a*2? + Dy? + ayay + 0.0 
= a? x? 4708284708৮ + 0.4 [7 bz = ау] 
=a + b*y*? + афту 
= (az + by), (প্রমাণিত ) 


81|. 3. যদি, stay = 1 হয়, প্রমাণ কর যে, 
(82 — 42*)* + (4° - 8y)* =1 

(8л — 4z*)* + (4y? — 3y)? 
=9 4-162* — 942* +16у° +9у° — 24y* 
=9(z° + у?) - 94(z* + y*) + 16(z5 + y?) 
=9 x 1-24 + y*)* — 2225) + 16((z? + y?)*.— 32? y? (০০40) 
7:9 - 24((1)* -22%/)+ 16101) _ 3z?y? x 1) 
=9 - 24(1 -272y*) + 16(1 — Bey) 
=9 - 24+ 48z*y* +16 – 4852? 
=9+16 – 24 
=1, (প্রমাণিত ) 


উদা. 4. যদি a+b = 2p হয়, প্রমাণ কর যে, а° +b? +6abp=8p° 
a? + b° + 6abp 
-(৫+০) — 3ab(a + b) + 6abp 


= (2p)* - 8а0.2р + 6abp [^^ a+b=2p]J 
= 8р° — бабр + 6abp 
=8p° 


Sa. 5. যদি ৫+০+০ = 0 হয়, প্রমাণ কর যে, 
а? - bc b? _ ca c? _ ab 
(a? — bo) = (b° — са) = (a? =b") + (ca — bo) 
= (a + b)(a — b) + (а — b) 
= (a — b)(a + b+ c) М 
-(a-3)x0 [с a4b4*e-0] 
=0 


- অভেদ 


যেহেতু, (a? - bo) - (b? a)=0 


a? =be=b zc ২... ^ [পক্ষান্তর করিয়! ] 
আবার, (b° ~ ca) - – (c? —aby= - (b? - c?) + (ab - ca) 
rm =(b + e)(b — c) + a(b — о) 
১০৮৫৪ 0) + oa) ° 
'=(b- -07x0 , 
i =0 ` 
যেহেতু, (0° + ca)— (c* — ab) =0. PERS 
b? —ca=c0° — ab Trin] 


অতএব, a?-bc-b* ~ са= с" – ab. 


দ্বিতীয় প্রণালী 3 а+0+с=0 
а= -b-e, b= -০-%, e= -a-b 
a? — bc a.a — bc í i 
=а(- b - c) - be Ev 12—50] 
= - ab — ac — bo І ' 
= - (ab + be + ca) 
b? -ca = b.b — ca- АРУ» 
₹/(-০-৪) -০৫ i ©. aut 
= - be -ab — ca 
= —(ab+bc+ ca) - 
তদ্রপ, c? - ab = = (ab + be + ca) 

_ bes b* — са= с? — ab. 
উদ. 6. যদি ৪-৫+৪+০ হয়, . প্রমাণ কর যে, 
(s = a)*4- (s - 0)° «3(s - a)(s— Ус = o° Я 
2s=a+b+0 বা, ৪+৪-৫-+০+০ 

(8-а)+(8- ес - 1 

এখন, ($- -a)* + (8-b)? + 3(8 - -৫)(97-)০ 
০ a i. E а)(5 — =b){(s - a) + (s - b) 
š [` c=(s-a)+(s-D] 
-((s—- TLC He i 
= 6° [s 6-2)(6-5-c] 
11 
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প্রশ্নমালা 53 
যদি ০-%-+% হয়, প্রমাণ কর যে, 2° -%/৭ -28 = 22. 
যদি 2a-9b-1 হয়, প্রমাণ কর যে, 8а° -18% =1 42705 


যদি a*-0*-1 এবং ০০4৪] হয়, প্রমাণ কর যে, 
(ac - bd)? + (ad + bc)? =1 


যদি 4/=1 হয়, প্রমাণ কর যে, (2° - y?) =° y" =y 


1 
. যদি a + bras হয়, প্রমাণ কর যে, ৫৯+৫৪-0 


যদি р-8+2 হয়, প্রমাণ কর যে, م‎ 219-5 

@+b+c=0 হয়, প্রমাণ কর যে, 

(ab + bc + ca)? —a?* 0? + btc? + сЗа? 

a(a + b)(@ + c) = b(b + e)(b + a) =с(с+ aY(c + b) 

а? +ab+b? =0 + 00+ c* =? ca + д? 
-৪০-৫৪+৫০+০৪-_ —(ab+be+ ca) 

(b + c)(b — с) + ala 4-90) «0 

যদি ৪-৫+০+০ হয়, প্রমাণকর যে, 

(s - a)* +(s = D)* + (so) = аз ра +00 

(as + boy(bs + ба)(оз + ab) = (b + c)* (c + a)* (a + b)? 

যদি 9s=a4b+o হয়, প্রমাণ কর যে, 

s? - (s— a)* -- (s - D)* + (s с) =a? + 4 6৪ 

8*  (s— а)(з -b)+ (s= ~ b)(s - 9 + (s = os ~a) = ab + bo + ca 

4b*c* —(b* + c* – an = 165(s -a)(s ~ b)(s — с) 

যদি ma +w =m, nz — mY = হয়, প্রমাণ কর যে, z*4-y*'-1 


ত্রয়োদশ অধ্যায় 
«fab সাধারণ গুণনীয়ক ও লঘিষ্ঠ সাধারণ গুণিতক 
( উৎপাদক সাহায্যে ) 
গরিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ক 


i. গুণনীয়ক ও গুণিতক | একটি রাশি অপর একটি রাশি দ্বারা বিভাজ্য 
(Divisible ) বলিলে এই বুঝা যায় যে প্রথম রাশিকে দ্বিতীয় রাশি দ্বারা ভাগ 
করিলে কোন ভাগশেষ্‌ থাকে al | 

একটি রাশিকে অপর একটি রাশি দ্বারা ভাগ করিলে যদি ভাগশেষ ন! থাকে, 
তবে ভাজককে ভাজ্যের গুণনীয়ক বা উৎপাদক ( Factor) বলে এবং ভাজ্যকে 
ভাজক রাশির গুণিতক ( Multiple ) বলে। i 

যথা, z ও y প্রত্যেকে £/-এর গুণনীয়ক এবং ту, 2 8 y প্রত্যেকের 
গুণিতক। zy ও z-y প্রত্যেকে 2*-&” এর গুণনীয়ক, এবং ছল 
zy ও а-у এর প্রত্যেকের গুণিতক 1 

2. মৌলিক গুণনীয়ক। যে গুণনীয়ককে অপর কোন গুণনীয়কে বিশ্লেষণ 
কর! যায় না তাহাকে মৌলিক গুণনীয়ক ( Elementary Factor) বলে। - 
x«l, a^b*c «x মৌলিক উৎপাদক а, aa, ১, с; a* — bt এর মৌলিক 
উৎপাদক (a = b), (a + b), (a° + b°). 

3. সাধারণ গুণনীয়ক | ছুই বাঁ তদধিক রাশির প্রত্যেকটি যদি অপর একটি 
রাশি দ্বারা নিঃশেষে বিভাজ্য হয়, তাহা’ হইলে ভাজক রাশিটিকে ভাজ্য রাশিগুলির 
সাধারণ গুণনীয়ক (Common Factor) বলে। সুতরাং যে গুণনীয়ক ছুই 
4| তদধিক রাশির প্রত্যেকের গুণনীয়ক তাহাকে we দুই বা তদধিক রাশির 
সাধারণ গুণনীয়ক বলে। যথা, az, azî bz এই রাশি তিনটির সাধারণ 
গুণনীয়ক т, (a+b), (০+)(৫-%), (a--b)(a--2b), এই রাশি তিনটির 
সাধারণ গুণনীয়ক (a + b). 
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4. গরিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ক | উচ্চতর মানের যে রাশিদ্বারা, দুই বা তদধিক 
রাশি নি£শেষে বিভাজ্য, সেই ভাজক রাশিকে ভাজ্য রাশিসমূহের গরিষ্ঠ সাধারণ 
গুণনীয়ক বলে। সুতরাং WE বা তদধিক রাশির যতগুলি সাধারণ মৌলিক 
উৎপাদক হইতে পারে তাহাদের সকলের ধারাবাহিক গুণফলকে উক্ত রা।শ 
দুইটির «| রাশিসমূহের গরিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ক (Highest Common 
Factor ) বলে। 

গরিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ককে সংক্ষেপে গ. সা. গু. (Н. C. F. ) বলে। 

5. ৫265০) a*b*c*, abe এই রাশি তিনটির সাধারণ গুণনীয়ক 
а, b,c, b°, ab, ab*, ac, bc, abe, 602০; কিন্ত রাশি তিনটির গরিষ্ঠ সাধারণ 
গুণনীয়ক (বা গ. সা. গু. ) হইল ab?c | 

ab*c প্রদত্ত রাশি তিনটির গ. সা. গু. বটে, কিন্ত ab с-а সাংখ্যমান অন্তান্ত 
সাধারণ উৎপাদকের সাংখ্যমানের তুলনায় বৃহত্তম নাও হইতে পারে। যথা, 
а=1, b=}, c=} হইলে, 7. সা. গু. ৫৯ এর সাংখ্যমান হয় 137.3 =; ; 
লক্ষ্য করিয়া দেখ এই qb, প্রদত্ত রাশি তিনটির অন্তান্ত সাধারণ উৎপাদকের 
প্রত্যেকটির সাংখ্যমান অপেক্ষা! বৃহত্তর acm | পাটাগণিতের গ. সা. ও. ও বীজগণিতের 
গ. সা. @.-q মধ্যে পার্থক্য এইখানে | 

6. একপদ রাশির গ. সা. গু. নির্ণয়। 

কতিপয় একপদ রাশির ( Monomials) গ. সা. গু. নির্ণয় করিতে হইলে 
প্রথমতঃ একপদ রাশিসমূহের Че সহগের গ. সা. গু. নির্ণয় FF | অতঃপর 
একপদ রাশিসমূহের সাধারণ প্রত্যেক অক্ষরের উর্ধতম যে ঘাত দ্বার! প্রদত্ত প্রত্যেক 
‚ রাশি বিভাজ্য তাহা নির্ণয় কর। সংখ্যাক্নক সহগের গ. সা. গু. ও আক্ষরিক অংশ 
সমূহের 7. 71. গু.-র গুণফল ff গ. সা, গু. 88041 বলা বাহুল্য প্রত্যেক 
রাশির সংখ্যাত্মক সহগ 1 হইলে প্রদত্ত আক্ষরিক অংশসমূহের গ. সা. গু.ই নির্ণের 
গ. সা. গু. হইবে। 

Prl. 1. a*b*c*, 459০৭ এবং ৫4৪০ এর Я. সা. গু. নির্ণয় কর। 

«аа প্রত্যেক রাশির সংখ্যাত্মবক সহগ 1. ৫-এর. যে Ges ঘাত দ্বারা 
তিনটি রাশিই বিভাজ্য তাহ! a? (লক্ষ্য কর ৫০, ах, ৫-_ইহাদের মধ্যে ক্ষুদ্রতম 
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арт বিশিষ্ট ৫০-ই বৃহত্তম সাধারণ ); 0-99 যে BET ঘাত দ্বারা তিনটি রাশিই 
বিভাজ্য তাহা b° (Ъз, b*, ইহাদের মধ্যে ক্ষুদ্রতম WF বিশিষ্ট 05-ই 
বৃহত্তম সাধারণ); SAA ০-র যে 9699 ঘাত দ্বারা তিনটি রাশিই বিভাজ্য তাহ c. 
সুতরাং নির্ণেয় গ. আশ @. = 1,09090.7 09026, 
উদ|. 2. 49a'b*cd, 68a*b*c*d* এবং ৮৫44৫ এর গ. সা" ©. 
নির্ণয় কর। 
49- 1x7, 68=8 x8 x 1, 35=5 х7 .". 49, 63, 85-а #1. সা. ®.=7 
а", a^, a* ইহাদের মধ্যে @° বৃহত্তম সাধারণ ; 
b3, ৬2, b* ইহাদের মধ্যে 0° বৃহত্তম সাধারণ ; 
d, а°, এঃ ইহাদের মধ্যে ৫ সাধারণ; 
c তৃতীয় রাশিতে নাই ; 
সুতরাং নির্ণেয় গ. সা. গু. = Ta bd. . 
к]. 3. 105a"b*c*, 70505 এবং 424° b^c* এর গ-সা-ও. নির্ণয় কর। 
1057৯০*-8 x bx Txa" x b° хо“ " 


T0a5b9c* =2 x bx I x a* x b° x ё" 
496050৪-9 x 8x x a? x b* хё” 


নির্ণেয় গ. সা. 9. = x a? x b* x e? 


H 


- = Тах". 
; প্রশ্নমাল। 54 
নিয়লিখিত রাশিসমূহের গ. সা. গু. নির্ণয় কর £ ; 
a*b*,a*b* > 2. a'b*c*, a5 b* c* 
25585, oy? 4. ба?, 9৫5 


12a? b*c, 18a*0*c* 6. 9Ta*z*yz, 1900? y*z 
46a5b*c*, 115a*0?c* 8. 9522525, 189z*yz* 
1022*2*, 152%у°2°, 85z*y*z? 

191abezyz, 16500212, 110acyz 

85a? b*c*z*, 158a*b" c?z*y*, 495a? b*a* y* 

12. l18p'g?r'ay'z^, 17 7pg? rea yz, 590p*g?r*y*z* 


== 
ноомо он 
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18. 18042050709, 182a*5* c' d! 9, 986a? 5^7 

14. 849a^b'09519,5, 196a* bc? y^. 490a* b c** y? 

15. 13844850728) 988035007, 360a 36555 

16. 1820১০42%9, 245 850522%/425, 800202429, 66a b4 

17. 38a" b*oa‘y a, 95৫50565222, 1140" c*y?2*, 38005 ° ° 

18. 20a*b*c*d*a", 15a*bc* d'ey’, 55b* dua, 1105d*z*jy?, 
45ab czyz? 


T. বহুপদ রাশির গ. সা. গু.। বহুপদ রাশিসমূহের প্রত্যেকটিকে মৌলিক 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিয়া! পূর্বের নিয়ম অনুসারে উহাদের গ. সা. v. নির্ণয় করিতে হয়। 


881.1. a-b? ও کي‎ - ن٤‎ এর গ. সা. গু. নির্ণয় কর। 
প্রথম রাশি =a" -b° = (a – D(a* + ab + b?) 
দ্বিতীয় Ê = at -bt = (a? — уа + ру = (a + руга аз +”) 
fac গ. সা. e. = a — b. 
Wl. 2. l5z° —185y* এবং 1025 
নির্ণয় কর। 
প্রথম রাশি 715z*y -185y* 
18022 —9y?) 
78 x б.у(® + 8у)(ж — 3y) 
দ্বিতীয় রাশি = 102° — 602 + 90y? 
= l0(z* — бху + 9y2) 
=2 x b(z — 3y)? 
নির্ণয় গ. সা. ®. = 5(z — 3y) 
উদা. 3. 3(8z° -122° +62 -1( এবং 945° 
নির্ণয় ж | 


প্রথম রাশি = 3((2z)° — 8024)5.1 +8.9z.(1)° - (1)°} 
= 82-83 
দ্বিতীয় রাশি = 6242 -4r +1) 
=2 x 8 x z(2z — 1)° 
নির্ণেয় গ. গা. e. = 8(2% - 1)*, 


-60zy--90y* এর গ. সা. গু. 


— 242% + 6z এর গ. সা. গু. 


чуну унын ыт уу 
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উদ. 4. 15a*?0* (a° = b^), 45a20*(a* 40205 455) 
এবং 95a? 0? (a? + ab + b) এর. গ. সা. ও" নির্ণয় কর। 
প্রথম রাশি = 3.5.20? (a? + ৬১)(a* =°) ; 
8.5.8209 (a + L))a? – ab + b*)(a – 0)) + ab + b°) 
দ্বিতীয় রাশি = 3.9.52? 0* ((a* + 6°)? — (a5)*) 
z =8.8.5.a b*(a* + ab + b?Y(a? — ab + b?) 
তৃতীয় রাশি = 5.5.a* b" (a? + aD + b°)’ 
`. নির্ের я. সা. е. = баз (a* + ab + 0%). 
উদ, 5. a*-)*49bc-c* ও c*-a* -9ab-b* এর 9. সা. গু. 
নর্ণয় কর। 
প্রথম রাশি = a? — (b° - 20+ c?) 
=(а)* - (b - (* 
= (a+b - c)(a - b+) 
দ্বিতীয় রাশি = c? = (a? +240 + b°) 
= (c)? - (a. b)° 
= (c — a — 0)) + +b) 
= - (a4 b - ea b4 o) 
নির্ণেয় গ. সা. 9. =a +0 - c. 


প্রশ্নমালা 55 
নিয়লিখিত রাশি সমূহের গ. সা. ও. নির্ণয় কর £ 
ab+b?, а? ab. 2. 252 zy, g? —ay?. 


1 

3. 25492) 2° +52+6. 4. 922 4u, 2০427 4 
b. z*-4z*, 544০5 +42". 6. 829-1, 429 -42 +1. 
7. т*+5ш+6, 2%+72+12. 

8. 0° +с* – а? – 200, а? - ৮৪০৪ +200 

9. 4a*y*(z* – 22у +°), 10z*y*(z* + zy - 2y^- 

10. 6z5y 625, 10z*y*(z* — 2% * zy" - y?) 

11. 14a?b(a* – 3a- 4), 49ab*(a* — 10a + 24). 

12. 254৫5 +2° +2; 25125 +z. 

13. 2? +b5z+6, 2%+32+9, z? +42+4. 
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14. а? -9а-15, а? -6а+5, 85—92a - ৫৪, 
15. z*-4c-5, ৫০+1)065 -1024+5), (৮- ৮)৫৮০ +92 +1). 
16. 4-2?, x°-47+4, 2% _ 8276. 
17. 9b°-4a°, 9৫57-৫9-85, 44° _1249 490). 
18. a*b(a? – 0%), a*b'(a*-ra?b* +b), а +৫9৪ + ab^. 
19. 15(a +b) (c+d), 95(a? —b*)(c--d)*, 85(ae + ad + bc + bd). 
20. a*b(a* —b*), ab*(a* -2a?? + 5*), a* b*(2a* + Ba? b? + b). 
21. 2১ +522/4-62%5, zt -9zty?. ০৯ + Tety + 192? y?. 
22. 16z*-2v, 19z*--9:* - 422, 1824-8628 +1502, 
28. 6%5 +5z°⁄ +2% 8z* 192? y + бху? 41/5, 

4 — 4*y _ Soy? 
24. l-9r-8z?-10z*, 1+42+42° —162*. 
26. z'-y*, z* -y*, 2৪ ув, gi? 4919. (B. U. 1935). 
26. 2Tz*-z, 87z°+8z-—7, 975° +272+92+1 (B. U. 1916). 
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8. গুণিতক। একটি রাশিকে অপর একটি রাশিদ্ধার! ভাগ করিলে যদি 
তাগশেষ না থাকে, তবে ভাজ্য রাশিকে ভাজক রাশির গুণিতক ( Multiple ) 
বলে। যথা”_-2%» 2-94 গুণিতক, %-এরও গুণিতক; 2৪70৭) 
গুণিতক, (৫-%)-এরও গুণিতক | 


9. সাধারণ গুণিতক। কোন রাশিকে ছুই বা তদধিক afat পৃথক 
পৃথক ভাগ করিলে যদি ভাগশেষ ন! থাকে তবে ভাজ্য রাশিটকে 
রাশিসমূহের সাধারণ গুণিতক (Common Multiple) বলে। যথা, 
6:৬6 রাশিটি, ab, a*b, bo, bo, аз, Gic রাশিদমূহের প্রত্যেকটি দ্বারা 
বিভাজ্য, সুতরাং 6৫:5০ রাশিটি, ab, ৫০১ bo, 02০, a*b?, 02৫ রাশি-সমূহের 
প্রত্যেকটির সাধারণ গুণিতক । 


10. লঘিষ্ঠ সাধারণ গুণিতক। ছুই বা তদধিক রাশির সাধারণ 


গুণিতক সমূহের মধ্যে যেটি agoa মাত্রাবিশিষ্ট তাহাকে রাশিগুলির লঘিঠ সাধারণ 
গুণিতক (Lowest Common Multiple) ҹа | 


(a + g)-43 


ভাজক 
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লঘ্ষ্ঠ সাধারণ গুণিতককে সংক্ষেপে ল. সা. গু. (L. C. М.) বলে | 

11. ар", De®, ০৫5 রাশি তিনটির একটি সাধারণ গুণিতক ab*c*d? ; কারণ 
০5৫5 কে ab*, с°, cd? দ্বার! পৃথক্‌ 949 ভাগ করিলে ভাগশেষ থাকে না। 
%20505৫2) at bto d? এবং এইরূপ আরও অনেক রাশিকেও ab?, 902, са? 
এর সাধারণ গুণিতক বল! যায়, কারণ উহাদিগকেও а0°, bc*, cd? দ্বার! পৃথক 
পুথক্‌ ভাগ করিলে ভাগশেষ থাকে না | কিন্ত ab?c?d?, ৫০১৫১ a*b* c*d*, 
প্রভৃতির মধ্যে সর্বাপেক্ষা ছোট রাশি abtctd*, সুতরাং ৫০০০৫হই হইল ab’, 
8০০, cd? রাশি তিনটির লথিষ্ঠ সাধারণ গুণিতক বা ল. nl. Ө. 1 


পাটীগণিতে ছুই বা তদধিক রাশির а. সা. ও. নির্ণয় করা হইলে, প্রাপ্ত 
а. эй. গু.কে রাশিসমুহদ্বার ভাগ করিলে ভাগফল অখণ্ড সংখ্যা হয়; বীজগণিতে 
ল. দা. গু.কে রাশিসমৃহদ্বার। ভাগ করিলে ভাগফলগুলির সাংখ্যমান অখণ্ড সংখ্যা 
নাও হইতে পারে। যথা, ab ও &৫এর ল. সা" গু. হইবে abe. এখন а=1, 
b=}, c=} হইলে abc এর মান হয় 1xjxjeb ই কে! দিয়া ভাগ করিলে 
ভাগফল হয় k, $ কে 3 দ্বার! ভাগ করিলে ভাগফল হয় ix$23; CF a দ্বারা 
ভাগ করিলে ভাগফল হয় à x =3; এই ভাগকল $, 5, ই এর কোনটিই অখণ্ড রাশি 
নহে। পাটাগণিতের я. সা. গু. ও বীজগণিতের er. সা" 9-1 পার্থক্য এইখানে ।- 


i2. একপদ রাশির ল. সা. গু. fedi কতিপয় একপদ রাশির 
( Monomials ) a. Tl. 8° নির্ণয় করিতে "হইলে প্রথমতঃ একপদরাশি সমূহের 
сау সহগের а. সা. ও. নির্ণয় কর। অতঃপর একপদ রাশি সমূহের মধ্যে 
বিভিন্ন অক্ষর সমূহের যে 9959 ঘাত আছে উহাদের গুণফল নির্ণয় কর; এই 
গুণফল হইবে আক্ষরিক অংশ সমূহের ল. সা. 8.1 সংখ্যাত্ক সহগগুলির 
а. সা. ও. ও আক্ষরিক অংশের ল. সা. ওর গুণফল নির্ণের ল. সা. গু. হইবে। 
বলা বাহুল্য, প্রত্যেক রাশির সংখ্যাত্মক সহগ 1 হইলে, মাত্র আক্ষরিক অংশ সমূহের 
а. সা. গু.ই fact ল. সা. ও. হইবে | 


উদ|. 1. abo, ab*o এবং abo? এর а. সা. গু. নির্ণয় কর। 
প্রদত্ত রাশি তিনটির প্রত্যেকের সংখ্যাত্সক সহগ 1. 
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প্রদত্ত রাশি সমূহে а, b, ০ "এই তিনটি অক্ষর আছে। উহাদের ex খাত 
যথাক্রমে a? 0°, c°. 
সুতরাং নির্ণেয় ল. গা. e. =а20°0°. 
উদা. 2. 6724, 8z*y*, 19225. 
প্রদত্ত রাশি তিনটির সংখ্যাত্সক সহগ 6, 8, 12 এর я. সা. গু. 24. 
প্রদত্ত রাশি তিনটিতে 2, у, 2 এই তিনটি অক্ষর আছে এবং উহাদের উর্দ্তম 
ঘাত যথাক্রমে 2°, 78, ৪ c. RC q. স| গু. = 9242? y?2?, 
ФИ]. 8. 10az*y?z*, 94bz*y*z* এবং 40a*b*z?z? এর ল. সা. গু. 
নির্ণয় কর। | 
প্রথম রাশি =2х2х2хдхахд®#ху%ха#=9* хаха? xy* xz? 
দ্বিতীয় রাশি 2x 9x 9x 8x bx 23 x y x ৪৪ =28 x 8x bx a? x y? x z^ 
তৃতীয় রাশি _ 2x 2 x 9x 5x a* x ® x a* xz 29* x Bx a* xb xm ১৫০০ 
নির্ণেয় я. সা. @.=2* x 8x 6x a* x 02 хаз x y? x g3 
: = 24020525055, 
Srl. 4. ৫০5০4, 68:০৫, Ted? এবং рт? এর ল. সা. গু. নির্ণয় কর। 
» 5, 6, 7, এর Я. সা. ш. = 210 
fac fs ল. সা. গু. = 210a )*c*d*pz?. 


প্রশ্নমালা 56 
নিয়লিখিত রাশি সমূহের ল. সা. ও. নির্ণয় কর £ : 
1. a*b,ab* 2. a*b*c, b*c* d, acd. 
8. 4z*yz, Gry 4. 92z*y*z, 6y 2° 
5. 8а° 0%, 4a? bc* 6. 8z*y*;?, 10y*z^ 
7. 14a?b*c*, 21695 8 


. 25ab*c*z*, 30a* bcdy? 
9. 36z'y52?, 8z?y72^, 24021) 525 

10. 825) 4xy? e, bz*y*z*, ту“? 

11. 18z*y*z*, 80p*y*z*, 6128, az*y?z* 

12. 27a'b*c?, 18a* 0505) 5৫০৫7, 15b?c" q^. 
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13. aw রাশির ল. জা. গু. নির্ণয় 1 বহুপদ রাশিমযূহের প্রত্যেকটিকে 
মৌলিক উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিয়! পূর্বের নিয়ম অনুসারে উহাদের ল. সা. 9. 


নর্ণয় করিতে হয়। 
উদা, 1. 2a – 6), S(a* – 0") এবং 4(a* = b^) এর Я. সা. গু. নির্ণয় T3 | 
প্রথম রাশি = 2(a — 0) 
দ্বিতীয় রাশি = 3(a + b)(a — b) 
তৃতীয় রাশি = 2*(a - b(a* + ab + b?) 
নির্ণেয় я. সা. 9.2? x 8x (a — ba + (а? + ab + b°) 
—19(a + ba - D(a? + ab + b*) 
—19(a + 0)(а° — b°) 
Эт. 2. z*-(a-o)-ac এবং zŠ -(৪+০)০+%০ এর Я. সা. গু. 


নির্ণয় কর। 
প্রথম রাশি oz? _ am + ০% — ac 
= z(z — a) + e(z — a) 


= (z = a)(z +0) 


দ্বিতীয় রাশি ৮৪ — az — ez + ac 
=z(z — a) — (z — à) 
`= (z — a) - 0) 
farda а. সা. 9. = (z - a)(z + cya — с) 


ви. 3. 9ab-60*, 12a* – 800° এবং 6৫5 -6a*b -19ab* এর 


ল. সা. গু. নির্ণয় কর। 


প্রথম রাশি Sab - 60* =3b(a - 20) 


দ্বিতীয় রাশি = 120 — 48ab° 
= 12) 492) 
23x92 xala + 2b)(a - 20) 
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তৃতীয় রাশি = 698 — 6026 — 19055 
= 6a(a* — ab — 202) 
= 6a(a? _ 2৫6 + ab — 202) 
= 6a(a(a — 98) + b(a -2)) 
=3 x 2 x (a - 9b)(a + b) 
নিৰ্ণেয় ат. সা. ও.- 8 x 2® x qx Ua + 2b)(a — 9b)(a + b) 
712al(a + 2b)\(a — 2b)(a + b) 
ЗИ]. 4. 97z% +z, 870° +827 এবং 2125 972% +9%41 এর 
ল. সা. গু. নিৰ্ণয় কর। 
প্রথম রাশি = (272° +1) 
= z((8z)° + (1)*) 
=2(8% + 1)(92° — 82 + 1) 
দ্বিতীয় রাশি = 8722 +292 — 212-17 
= 29)82 + 1) — 1(3л + 1) 
= (82+ 1)(992 — 7) 
তৃতীয় রাশি -(82)৪ + 8.(82)5.1 + 3.3z.(1)° + ()* =(8z +1)°, 
নির্ণেয় ল. সা. গু. = (8% + 1)*(29z — 7)(9z° — Be + 1) 
ИІ. 5. 32°—15ш+18, Qz +22-94, 42° +862 +80 
6z? +18: -60 এর a. সা. গু. নির্ণয় কর। 
প্রথম রাশি 3(z° — 5z + 6) দ্বিতীয় রাশি =9(z* +z = 19) 
= 8(0° —9z — Эл + 6) = 2° + 4ш — 32 — 19) 
= 9(z(z — 2) — Hz — 2) = (z(z + 4) — Hz + 4} 


এবং 


=3(z —9)z - 8) 7 2(2 +z — 8) 

তৃতীয় রাশি = 4(z + 9z +20) চতুর্থ রাশি 602° + 8% — 10) 
=4(z° + Az + Ke +20) = 6(z* + bz — 9л — 10) 
=4{æ(x + 4) + 5(z + 4) =6(z(z + 5) — 2(z + 5)} 
=22(z + 4)(z + 5) 


=2 x S(z + 5)(z -9) 
নির্ণেয় а. সা. গু.= 8 х 9%(z — 9)(z — 8)(® + 4)z + 5) 
=12(z — 9)(z — BG + 4)(z + 5) 
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প্রশ্নমালা 57 
নিয়লিখিত রাশিসমুহের ল সা. গু. নির্ণয় কর £ 


а + ab, ab” + 2.z?-ay, cy t y" 

4280 +82%5, 6y? 41925 4. a? +2ab + 07, a? + 9ab + 20° 
a? —9a?, 9a? —8a 6. 95a? 90°, ба? + Sab +30°% 

2°(02 4), 2 +2 – 82° (W. В. 5. B., 1952) 


2-2-6, z°+z-12, 2৪ +62+8 
2% 9, z*46r49, 2%+- 
a –9у*%, 2° –2у-6у*, 2° + ту -12y* 
Qy*-g-1, z*-1, 92% +82+1 
৫৪ –0%, a*-b*, a*-b* 
a 0-6, 2° –82+2, 2° +22 - 8 
62% +11291, 92° +2° 152, 42° +142+6 
2-2-6, a +2 -10, z*--6r 48 
аз + a*b-cab* +b’, a* -a*b ab? – 0° 
z? -82+9, 20° – 42+8, 2° – 52 + 6 $ 
92° - 82-2, 2° – 52+6, 9g? – 52 -3 
2% –92%у° +০* -y*, 1° -g*y*-9ay'-y* (М. U. 1904) 
8a? 970%, 8a? -ab – 20%, ба? -5ab-6b0* (В. U. 1911) 
15) + y?) b(z? -zy y^) 4° +ху+у%), 60৫5 -9*) 
1-2+2*%, 1+2+2°, 1+2 + 
25 +a’, 2% —a*, 25460525464, 2% -ас+а* (М. U. 1896 
a^ —ab*, % - °, a’ + b* a? b? (a? + b°) 
9л* - 287° +8, 272* – 192° +1, 9724 +62° - 1, :% — 62? +! 
(С. U. 1886 
a3 — 32° +32 - 1, 2৪-০৪-০419 24225 +92 -1 
2, (B. U. 189( 
429 — буз — (9? + z), 9y? +422 – 4 + 22), 
z? — 19zy – (45 +9у' 


চুর্দশ অধ্যায় 
ভগ্নাংশ 


1. ভগ্নাংশ। পাটাগণিতের wp বীজগণিতেও একটি রাশিকে অপর একটি 
রাশিদ্বারা ভাগ করিয়া সম্পূর্ণ ভাগফল প্রকাশ করিতে হইলে একটি কসি টানিয়! ভাজ্য 
রাশিকে ওঁ fra উপরে এবং ভাজক রাশিকে нБ রাখিতে হয়। সম্পূর্ণ ভাগ- 
ফলটি এই আকারে লিখিত হইলেই উহাকে ভগ্নাংশ (fraction) আকারে প্রকাশিত 
বলা mx] কপির উপরের রাশিকে অর্থাৎ ভাজ্য রাশিকে লব (numerator) এবং 
কসির নীচের রাশিকে অর্থাৎ ভাজক রাশিকে হর ( denominator) বলে। 
যে কোন a রাশিকে অপর একটি b রাশি দ্বারা ভাগ করিলে সম্পূর্ণ ভাগফল 


$ একটি ভগ্নাংশ a এই ভগ্নাংশের লব এবং & উহার হর। 


8 8 а -a* = a+b + 
V -b 8০ 5^ y c’ a-p ইহাদের প্রত্যেকটিই এক 


একটি ভগ্নাংশ | 
2. ভগ্নাংশ একটি ভাগফল বলিয়া তগ্নাংশের ধনাত্মক ও "wr Бә 
ভাগ প্রক্রিয়ার rea নিয়ম অনুসারে নির্ণীত হয়| 
LJ al a E a = ка 
el: a+b b) 84 —-b P 
-a+b = zi» -a+-b = е 
+z È Ф x gz 
+у y’ =ç ^ у! 
- 2 z ~ 2 2 
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3. কোন ভগ্রাংশের লব ও হর, উভয়কে একই রাশি দ্বারা গুণ বা ভাগ 
করিলে ভগ্নাংশটির মানের কোন পরিবর্তন হয় al | 
মনে কর i একটি ভগ্নাংশ এবং p যে কোন একটি রাশি I 
es оа ар cu шу COIR 
їч করিতে হইবে যে, ৫) рер এবং GD poii, 
প্রমাণ। 0) ja" b, ভগ্নাংশের সংজ্ঞ। ARTTA, 
= (a ৮? ` 
=20+0хр+р š 
=ахр+ь+р, বিনিময় বিধি অনুসারে, 
=(ахр)-+(фхр), সংযোগ বিধি অনুসারে, 


„25 তগ্নাংশের সংজ্ঞ। অনুযারে, 


bxp 
ap. 
(i) Cab, ভগ্নাংশের সংজ্ঞ| agia, 
= (a +0) xp+p 
= a+b ৯2740) 


=а+р+ьхр, বিনিময় বিধি অনুসারে, 
= (+p) + (৬+), সংযোগ বিধি অনুসারে, 


252 ভগ্রাংশের সংজ্ঞ অনুসারে | 
4. কোন ভগ্নাংশের লব ও হর উভয়েরই Бе পরিবর্তন করিলে ভগ্নাংশটির 
মানের কোন পরিবর্তন হয় I | 
মনে কর š একটি ভগ্নাংশ 1 প্রমাণ করিতে. হইবে * ru = 


рас), сй 
লব ও হর উভয়কে - 1 দ্বারা গুণ করিলে, фер) 28 


5. কোন ভগ্নাংশের লব ও হরের যে কোন একটির Бе পরিবর্তন করিলে 
তগ্রাংশটিরও চিহ্ন পরিবর্তন হয় । qq1— 
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6. নিয়লিখিত উদাহরণগুলিতে rza পরিবর্তনে আকারের কিরূপ পরিবর্তন 


ঘটে লক্ষ্য কর £ 


b-a 0-9) -b+a a-b 
হা - (0-b) -৫+০-০ 


Е ЕА ужа а-у 
А ГЕ z z 

2 2-0 BEY -(c-y) 

(9 -(y — z2) 0-24 %-4 

১২ b-c b-c - (b — c) EX 
(w) а -(0-3). о=а соза 
(v) 1 T . 
vU a-bto —(b+c-a) -৯+০-৫ 


7. ভগ্নাংশের লঘিষ্ঠ আকার | 


পূর্বে প্রমাণ করা হইয়াছে যে কোন 


ভগ্নাংশের লব ও হর উভয়কে একই রাশি দ্বারা গুণ বা ভাগ করিলে ভগ্নাংশটির 
মানের কোন পরিবর্তন হয় না। ORR কোন ভগ্াংশের লব ও হর উভয়কে 
উহাদের সাধারণ কোন গুণনীয়ক দ্বারা ভাগ কর! হইলে ভগ্নাংশটির মানের কোন 
পরিবর্তন হইবে না--অথচ উহার আকার পূর্কাপেক্ষা লঘু হইবে | HOF লব ও হর 
উভয়কে উহাদের সমস্ত সাধারণ গুণনীয়ক দ্বারা অর্থাৎ লব ও হরের গ. সা. গু. দ্বারা 
ভাগ করিলে ভগ্নাংশটি উহার লথিষ্ঠ আকারে পরিণত হইবে | 

লব ও হর উভয়কে মৌলিক উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিয়া এবং উহাদের সাধারণ 
উৎপাদকগুলি অপমারণ করিয়াও ভগ্নাংশকে afa আকারে পরিবপ্তিত কর! যায় | 


18a*)*c* 
Ва? bc? 


উদা. 1. 


কে লঘিষ্ঠ আকারে পরিণত কর। 


প্রথম প্রণালী | 1885০ এবং 8৫8০৪ এর গ. সা. 9. = 9a? bc* 


18а°%*с* 
8%2005 


18a*b*c* + 2a*bc* 
= Ва? co +a be? = 4g 


905 
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E | 18a*b*c* 2.3.8.a.a.a.b.b.b.b.c.c _8.8.а.Ь.Ь.Ь 
দ্বিতীয় প্রণালী ৷ uns = a434ebees C^ 33e. 


КАН 
: 18a? b*c? 
তৃতীয় প্রণালী | ale T do 


18 9 G° b* চিট 


трас д* 3 х 
Эт. 2. এ কে লঘিষ্ঠ আকারে পরিণত কর। 
109%7720৫* 9 ৮19 ১৫৪ xa*xb? x ex o? x q* 
এত —1х1@ха@®хб*хфхох@ 
'9a* c*d* 
TOR 


30a* 0 + 46a* b? + 15a*0* 
rl. 3. i009 59-3545 . কে লঘিষ্ঠ আকারে পরিণত কর। 
90৫4) + 45a* b? + 15a*b* 15a*b(2a* + 8а + b°) 
^  100a*5* —25ab* = Jab (da? — b?) 
15a*b(2a* + 2ab + ab +0) 
= A 95ab*((2a)* —(b)*) 
15a?b(2a(a + b) + bla + b) 
i ; = 95ab*(2a--b)9a—) ` 
8 x ba? a + b)(2a +b) 
= bx bab*(2a + b)(2a — b) 
Bala +b) ; 
0) 


` 


12 


178 বীজগণিত 


6a(a? + 9a?b + ab*)(a* + 4ab + 8b?) е 
উদা. 4. — Baari a + bab + 6Y | ARS আকারে 
পরিণত কর। 
6a.a(a* +2ab +0%)(а° + ab + 3ab + 80°) 
প্রদত্ত রাশি- Data+ (a? + дар + Ва + 655) 
6a" (a + 0)%а(а + b) + 3b(a-- 0)) _ 
= ]2a*(a + b) {ala + 90) + 3b(a + 20)} 
6a*(a + b)°(a + b)(a + 30) 
= 19a?(a + b)” (a + 2b)(a + 8b) 
6a*(a--b)(a 930) — 
78x 6a*(a + b)’ (a+ 20)(а + 90) 
1 
= (0 +25)" 
8%5 + 192? + 6u - 1 
উদ, 5. arrer pg কে লখিষ্ঠ আকারে পরিণত কর। 
(22) +8.(92)°.1 +8.2.01)+ ()* (92+1)° _ 
প্রদত্ত রাশি = 20425 + 4z + 1) ` “C+ 1)? | 
92+1 : | 
= 
প্রশ্নমাল। 58 
afd আকারে পরিণত কর : 
1 бт ata OQ Spe 
"1522 ' 94a*b*c^d? ` 19p?g?r5 
4 36a^ b? c* d? 5 15a* b*c*d^ 6 97165750022 
' 60a?b*c*d? ` 90a* b*c* 45 74500542272 
21257/584. —1082?y?z* . —45ш* y^; | 
i Pis ER : Q7z*y*a* - E = D0zy?z? ; 
68ab*c* vy? —48zy*?z* 921)225% 244 
19. ১১৫১০ ১০০১%/ n. 64azy** 12. Taya | 
৫4০14. ағ + аль? -2ab* 2? bz -6 
18. jirdabrdpi* ^ r tapper 15. এ৪-৪5+38 | 
+a +2 2° – 102 -24 42% + 81 
16. তনু ৮ Bi dE Ы UL GE SCE d. 
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405 – 4ш° + 29-1 
19. 82° 192% 467-1 20. (24D 2541) 
82* + 1952 622 + 2-1 
21. aû” + 812 +15) 22. боз =+ 
62? — 72-8 1-2-6z* 
29. ari-a-ü 24. Qi -62* 
6z? + 182 = 5 623 -Tz -5 
144 82° 4182 — 5 26. 92° – 122 – 5 
2% + 102+ 21 l1+2+2°+728 
ঠা লা 1 28. Tg 
972% — 1 zt +a +1 
29. 192 -18z 8 30. дэ +1 ' 
97 —z° 9725 + 972? +9z + 1 
31. 577586 5% 81z* -1 
33 а? +b? — c? + 2ab 34 (a-b)? - (c - d)? 
` až- b- et +900 s (a + d)? - (b+ c)* 
35 445 —9iz*y* + 9y* 
` Qu gy)(Qa -ye + 80) 
36 (62° + 112: + 3)(22° +32 +1) 
4 (629 + bz + DCs" -5e +38) 
হা Get -yea -9y*) 
` r + ay - 3y (ar? + ay = 3y). 
38 .-০*+৫-৪)*+৫-), 
: (a Xa 0) + (Û - eb - a) +(e - ae - b) 


в. দুই বা তদধিক ভগ্াংশকে efe সাধারণ হর বিশিষ্ট ভগ্নাংশে 
পরিবর্তন | 

ছুই বা তদধিক ভগ্াংশের যোগফল «| বিয়োগফল নির্ণয় করিতে হইলে 
পাটাগণিতের স্যায় ভগ্নাংশগুলিকে সাধারণ হরবিশিষ্ট করিতে হয়। তগ্নাংশগুলিকে 
af সাধারণ হরবিশিষ্ট করাই স্মবিধাজনক। বিভিন্ন হরবিশিষ্ট ভগ্মাংশসমূহকে 
লখি সাধারণ হুরবিশিষ্ট করিতে হইলে__কোন ভগ্রাংশকে লখিষ্ঠ অকারে পরিণত 
কর! সম্ভব হইলে ' প্রথমতঃ উহাকে বা উহ্না্দিগকে লঘিষ্ঠ আকারে পরিণত কর। 
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অতঃপর হরগুলির ল. সা. গু. নির্ণয় করিয়া এই ল. সা. গু-কে প্রত্যেক ভগ্নাংশের 
হর দ্বার! যথাক্রমে ভাগ কর। প্রাপ্ত তাগফল দিয়! প্রত্যেক ভগ্নাংশের লব ও হরকে 
যথাক্রমে গণ কর। এখন যে উত্তর হইল উহারাই প্রদত্ত ভগ্নাংশসমূহের লখিষ্ঠ 
সাধারণ হরবিশিষ্ট ভগ্নাংশ হইল | 


উদ|. 1. 9, ? এবং এ এই ভগ্নাংশ তিনটিকে ай সাধারণ হরবিশিষ্ট কর | 
¿hiim Q re 


bed কে b, c এবং d দ্বার! bo করিলে ভাগফল হয় যথাক্রমে cd, 0৫ 
এবং bc. 


a aod" "ad 
b = bxcd ™ bcd? 
b bx bd b?d 


с cxbd bcd 
এ В 
d ^ dxbe ^ bed 

Sul. 2. Tg (z =y)? 32y 


т = (z+) ও I тик y কে afb সাধারণ হরবিশিষ্ট কর | 


তৃতীয় ভগ্নাংশটির হরকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিলে হয় (z + y) -%) | 
2-0, (zy)? এবং 2° -у? এর Я. সা. a= (ety) e- y) 


(০+%)*(৮-%) কে (z — y) দ্বারা, (z +) দ্বারা এবং (+y) - y) দ্বারা 
- ভাগ করিলে, ভাগফল হয় যথাক্রমে (w +y)’, (а-у) এবং (z +g) 


sty _ (+w) +) (zy)? 

2-у (r-y)m*yy (eye +y)’ 
(2—0)? (z-9'-y (2-0) 
(@+y) ০+%)৯০-%)--%)০+%), 

ху _ — Szy(z4y) S9zy(z + у) 

а-у e+e - yz +) (zu) +y)? 
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উদ. 5, a 1252/65+25/5%) 2° -2ey +у? 
` > 9b(z? + 20y +y y Q0ry*(* y^) ° (z —9) কে 
লঘিষ্ঠ সাধারণ হরবিশিষ্ট কর। 
লখিষ্ঠ আকারে পরিণত করিলে, 


ч К _90(ш+1)(@ — 9) A(z — y) 
| প্রথম ভগ্নাংশ E+ yT C tag) 
কারার... љуз)? -ey +y?) Bale? + 2+0") 
| দ্বিতীয় ভগ্নাংশ o 20256+8)05 হল LT) 
М এ ' 
| তৃতীয় ভগ্নাংশ 762 n, "өс 
| Bray), £/6+%), (=) এর Я. সা" গু. = y+ pC — 9) 
Bye + a -y) কে 5(z +y), Бут+) এবং @-1) দ্বারা ভাগ করিলে 


ভাগফল হয় যথাক্রমে у(@ — у), (=Y) এবং By +y). 
4@ - yi =” Ayr 


প্রথম ভগ্নাংশ = 57 y).y( =y) буш 07) 


এ 8205 kay + y e = 82025 — y?) 
fa ue Byw + ye — y) by)” - y^) 


তৃতীয় ভাপ ১975 = sen i 
উদ. 4. p- e жеу PS কে লঘিষ্ঠ আকারে পরিণত কর। 
প্রথম za (0-00 -9 ; দ্বিতীয় হর – 7 _০৯) -b+ o)(b — o) 
(৯+০৮-০, = (b+ (5 = 9, (৮+০ এর а. "Il. গু. =(b+ с)(ф — с) 
(৮+০(৬-০) কে (bo (b-o দ্বারা, - (û +o) =0) দ্বারা এবং 0+0 
чї ভাগ করিলে ভাগফল যথাক্রমে হইল ] -1 এবং -০. 
в 


а 
প্রথম ভগ্নাংশ -$+০9(৮-০-৯১-০* 


> 489 D. CLEA E 
| দ্বিতীয় wil" —Prob-9-"-0-90-9(0727 b =e 
o-a (0-0)00-0 (c-a5-9. 
| তৃতীয় তগ্নাংশ-৮+০-(৯+০9(৮-০- D-o 
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প্রগ্নমাল। 59 
afb সাধারণ হরবিশিষ্ট কর : 
z* bz ду 7:22 а" 
1. y? 3y Bz 2. bo’ ca ab 
3 a b с 4 atb bto, с+а 
` Dy буг 42% j BAST а b 
5 а 9b 4c 5d 6 @ cd b 


222 тї ту у? bec atb cca 


7 @ b ৫ 
° beb- ca(c-a) ab(a-b) · 
2 y mE x CLA 
m a-b b-a s. a*—-b*' 0° д1 | 
z y 2 bc са ab 
20. вт وم و ب‎ 2. 


alb — o) b(c — a) ola — 0) 
12 a*(b — c) А b*(c — a) é c* (a — b) 
` (-a(a-b (a-b(b-5 (b-o(-a) 


ab a 

18; a-b а*+аб+$* ې‎ 
14 COMME HE s 

` s*-üs-8 z?!4z-19 д*'+бдл+4 
15 2*1 , — 2-8 2z+1 

` @'-8z+9 z*-Bz-14 24-3 

T 2u 82% 

16, ara t1 a'-z4l DIE 
17. bc са ab 


бо+а(б+с+а) ca b(c-- a +b) ab ^ c(a + b + Ó) 
18 a^ be(b — c) b*ca(c* — 02) e°ab(a + b + c) 
Л b*-o65 * $#+бс+с*' bt 402০2 + с“ 


9. ভগ্নাংশের যোগ ও বিয়োগ | 


দ্বিতীয় অধ্যায়ে দেখান হইয়াছে যে +++: a b ০+...... 
z v g g 
b ৮৫০১ 
আবার বিপরীতক্রমে, 2+ ৭+ ৫+...+.. = SUIT 


zT z z 2 
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সুতরাং দুই বা তদধিক ভগ্নাংশের যোগফল ও বিয়োগফল নির্ণয় করিতে 
হইলে ভগ্নাংশগুলিকে লথিষ্ঠ সাধারণ হরবিশিষ্ট করিয়া, পরিবন্তিত এই ভগ্নাংশগুলির 
লবসমূহের বৈজিক সমষ্টিকে লব এবং লঘিষ্ঠ সাধারণ হরকে হর করিলেই fcf 
যোগফল পাওয়! যাইবে | 


Bm. 1. 2 ও z এর যোগফল নির্ণয় কর | 


৫ 
ভগ্রাংশের পদ দুইটিকে লঘিষ্ঠ সাধারণ হরবিশিষ্ট ভগ্নাংশে পরিণত করিলে 
^ з 
হইবে с 
am az 


সুতরাং E RE ar Y 


বিয়োগ কর। 


8 2 
Srl. 2. (ж + 1)(@ + 4) হইতে (+ 2)(2+4) 
তগ্নাংশের পদ ছুইটিকে লঘিষ্ঠ সাধারণ হরবিশিষ্ট ভগ্নাংশে পরিণত করিলে 
3+2) y. 9(z + 1) 
হইবে GE) E+ এবং G+DG@+9(+4) 
2 
(z+ lz + 4) “(z +92)(z + 4) 
8৫42) ৮4544 ын (4)% 
-(০+1)00+2)0644) (e+e +9)z + 4) 
3(z+9)-2(z+1) 3=2+6-92-2 
7 (2+1) +2)( +4) (2+ Da + 2)(z 4) 
1 


А +4 { - 

= (a yz + +4) @+1)(@+® 
* দ্রষ্টব্য । (1) উপরের উদ্বাহরণে ‘4’ চিহ্নিত পংক্তি বাদ দিয়! একেবারে 
পরবর্তী পংক্তি ধরিয়া কাজ করিয়! যাওয়াই সুবিধাজনক | যোগ, বিয়োগের অঙ্কে 


яуа: রূপ অংশ বাদই দেওয়া হইয়া থাকে। | 
(2) চতুর্থ অধ্যায়ে দেখান হইয়াছে যে একটি রাশি হইতে অপর একটি রাশি 


বিয়োগ করিতে হইলে দ্বিতীয় রাশির চিহ্ন পরিবর্তন করিয়! প্রথম রাশির সহিত 
যোগ করিতে হয়। 
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উদ. 3. 28 হইতে - ed বিয়োগ কর। 


my Ш 1 

9c-8y! V 25+ 3y 

E Aux 2» - 3y 

"9g - -8y* 92+ By 

_ Cz + 8y)* + (22 – 3y)? 
(2% - By)(2 + 3y) 

_ 2((22)* + (3y)*) 


Ge) êy L (৫+8)*+(৫-2)- Na+ ০)] 


_ 2৫৫৪ + ID 
42° 


_ 82° নি 
= dag? -9y* 


. 9a*4b 9a-4b 48а 
উদ. 4. সরল কর 3 3a -4b 3a « 4b 165° — Jas 


3a-c-4b 3a -4b 48ab 
em রাশি 8৫ -4b 73a - 4b – (9а* — 1602) 
9a*4b 3a-4b — 48ab 
= 8а 40 "9a +45 Jas — 165* 
9a--4b За —4b 48ab 
282-40 Зафар (8a + 4))(8a — = 4b) 
_ (8а t 40)? - (8а – 40)? - — 48а 
(8а – - 40)(8а +40) 
48440 — 48a) [ Ç 
= (80 + - 42) (8а + 40) 
' 48৫ — 48ab 
= (Ва - 42) 8а +4) 
TS =0 
= (8a - 4bX8a + 45) ^ 9 


e+ 9 - a - y asy | 
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ES ০১07 a+b 2a+b 
উদ. 5. সরল কর ° (+5): a- а? 0% 
2 a-b a+b 2a+ b 
ewe রাশি-(৫+5)৪+0-8)৪-৫+)৫-8) 
(а — 0)? + (a + b)° - (Qa + ba + b)(a — b) 
= (a+b) (a -B)* 
(a? – 3b +340 - b3) + (a* + 3a?b 4-3ab? + 0°) - (2a + b(a? — b°) 
7 (a+ 0) (a — b)” 
_9а5 + 6ab* - да? —a3b49ab?40* S8ab*-a*b4b*. 
(а + ba — b)}* mU 05 
কখনও কখনও দেখ! যায় ভগ্নাংশ সমুহের সমস্ত হরের ল. সা. গু. করিয়! 
সাধারণভাবে একই সঙ্গে প্রক্রিয়া! করিতে বিশেষ সুবিধা হয় না; কিন্তু তগ্রাংশগুলিকে 
স্ুবিধাজনকতাবে সঙ্ঘবন্ধ করিয়! যোগ বিয়োগ করিলে সহজে উত্তর নির্ণয় কর যায়। 
1 1 2a 4a? 
উদা.6. সরল কর£ „95+ 43b" a? £45 ^ at + 100* 
p 12 a+ 9b a — 2b 25. এ 
a-93b*ax8b"(a-95(a23b) a? 4b ^ 


2a 2a 269 48602 + 2a? – 8200 —— 215 
g~ A tarab (5-4865+42) a TS 
4a? 4a? да? 46468054495 — 64a? bt 
a*-16j** a*-169*" — (a* N + 165*) 
та УН 
= a° —256b° 


প্রদত্ত তগ্রাংশসমূছের কোনটকে afb আকারে পরিণত করা সম্ভব হইলে 
যোগবিয়োগ প্রক্ৰিয়া আরম্ভ করিবার পুর্বে উহাকে afd আকারে পরিণত করিয়া 


লইতে হয় | 


উদ. 7. সরল কর £ 
А az-ay-br+by ` bz — ez cz — az cy -ay 
m у? +2? m [CEST 


La(g-y)- Va - y), (a - Xa - D. a-b 
প্রথম эй (суу)  my-y 2+0 
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* a(b - c) 5-с Е 
দ্বিতীয় ভগ্নাংশ (z+) লা y 


uten TU 7 @ + (c — a) (c-a(z*y) с-а 
тїн эшче Се (2+0) “¿+g 
a-b b-c с-а a-b*b-cte-a 0 


15-22-5৪০৫ 


а? b? o? 
(a* - &*y(a* — 8) T (a + (0° — a*ye? з) 
প্রদত্ত রাশিমালা 
a? b° c? 
7 (а? - (= (09 a3) * DF озу - (as = 5®)} * (c? -a*)( — (b° -০১)) 
a? р? 2 


с 
© -(@*—5)(с* -a*) T = = anat - + = (s ганра = e) 
a?’ (b? — c?) + b* (c? — a3) + сд? — b°) 
ç - (a? - b*)(b* -с°)(0* — а?) 
a^ b* _ ৫৪০৪ + 02° arb? + сд? _ 0৪0৭ 
7 (a° - b*)(b° — c*)(c? – а?) 


D Ñ 
না EXITUS bb? -05)(05 -a?) S 
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যোগফল নির্ণয় কর : 

এপ 2 
1L = 1 ا‎ 

bc са а yz zm ту ( 
3 QU E ah. 2 2 1 
1 bo’ ca ab ` @+8 258 
5 2 "d 3 E 6 a b? + ba 
` a+b a+b b-a ` a+b (aD) 


ছি 2z43 z-1 
E фе হইতে og বিয়োগ কর। 8. EN UELLE 


রনির রর যা সি 


9. 
2 - y) 
1+2. Ë 
10. ipere" হইতে p prr বিয়োগ কর। 
সরল কর £ 
a UN beo CG јав 
1. ро tag ab 12. Eu НОЛ ўн 
13 a+b b+c c+4 , 
š 5:17 
14. — 1755, 
(z +1)(@ +2) (ж + 9)(z + 8) 
а b a+b a-b 
15. হত 16. дБ 
a+b a-b 
17. وچ‎ ab 
18 1 dec 1 
* 22 8z+15 24781 তহ-62+8 
9 3 
19. ai s +2-2 z? +82 +2 
р} 1 2 
RU Es ner ав 
31. (= E zu (2 - e 2555) (z- ene- 2—9) 
22 Д 
` (@-®(@— -০) to- == 7 (৫- টি OD) 
Iu NEUE Ea К 
23. 529 IT] +y В 
«x (wm c 4. 
24. у ary YY 
3 9 
95. at (z-a) (2-0) 2b) 


ভগ্নাংশ 


2+ : а 2 
z হইতে n বিয়োগ কর। 


abt au -0) b(a- D(a =0) 
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26. 


27. 


29. 


30. 


31. 


32. 


33. 


34. 


35. 


36. 


37. 


38. 


39. 


40. 
41. 


42. 


বীজগণিত ' 


2+97 9: +3 2-19 . 
+a 15 dz +8 855-75 6r 
a+b bc cta 


(c - aye = 5) + (a -b(a — o) quem 00-а) 
@-9т а+92 Baz : 
৫4226 _2 а? 4428 
en 2a 4a 5৪ 
а- a+b a +p 0 Какыр 

1 1 ET үт 
Aa" (a +z) * 4a*(a - 2) * 3a*(a3 + 27) 
lea a-i 4a 8a 
Ta al Ira tiaw 


1 1 
2* + 9ry — 8y* T y? Xàzy Sz? Bes 485 +107% 


&-l а+1 4 2 
4-9^ar29 4-aità-g 

ыа Шш, rir ponu: 0)? 
(@+ с) -bt (a+b): – ++) а? 
(а — c)? – b MN os SES 1u-9 d. 
a? — (b + c * M c? — (a +b)? 
b*-bec? , ০০4০৫ 4৫5 a" +ab+b®*., 
(a -ba — o) * (ë — eb — a) * (e — aye — b) 

b-c с-@ a -b 

а? জন (চু ট_০)2+65-06- а)? * gà -a 5) 
9z*-(y-2) у? (2 ай. ৪*-(92-%)%, 
(8 +4)*-у* + (8r y)? TET LETS 


а? + ac a DOA, 
асс staota c$ - a 
8 1 l-z 


&1-2)* &1x2) Ara) 


(20-86): -a* 4a*-(8b-a)* — ৪১৯ an 


4a*-(8ba)'* 9(a*-$5) +(@а+8Ю%—а*' 


HESS E eI DN 
20. - a)* * $1 7a) * X1 +a) Alta 


"wp —Ó.—— 
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1 1 22 Az? 


43. — ux был: 
z-9y m 97 * 23 - 4y* * z*  16y* 


"mE- гас be fi 2 
(৫-)৫-9+(৯-০)8-) (c- aXe - b) 
1 ia 1 ; 
aba * aa b)(z — a) ` b(b — a)(z - b) 
1 5X3 ыо Маар. 
z-i*tzal ls IE I 221 
2৪888 ed 

рек үл, তিন 


45. 


46. 


4T. 


10. ভগ্নাংশের 9691 দুই বা তদধিক ভগ্নাংশের গুণফল ভগ্নাংশগুলির 
লবগুলির গুণফলকে লব, এবং হরগুলির গুণফলকে হর রূপে প্রকাশ করিলে যে ভগ্নাংশ 
হয় উহার সমান। 


ধর % এবং S দুইটি ভগ্নাংশ | ইহাদের গুণফল নির্ণয় করিতে হইবে | 


eta = рх ; 
=(a+)b)x(e+ d), ভগ্নাংশের সংজ্ঞা অনুসারে, 
~ a+b xo+d, সংযোগ বিধি অনুসারে, 
৫৮০৫১, বিনিময় বিধি অনুসারে, 

= (a x c) + (b x d), সংযোগ বিধি অনুসারে, 
= (ас) + (bd) 


ас 4 Š 
= তগ্নাংশের সংজ্ঞা অনুসারে | 


wat 5x 4 £7 pdf “x CX m baj ইত্যাদি। 

ভগ্নাংশকে পূর্ণ সংখ্যা দ্বারা 41 পূর্ণ সংখ্যাকে ভগ্নাংশ দ্বারা গুণ করিতে হইলেও 
একই নিয়ম খাটিবে | এস্থলে স্মরণ রাখিতে হইবে যে কোন পুর্ণ সংখ্যার নীচে 4 হর 
রূপে রাখিলে পূর্ণ সংখ্যাকে তগ্নাংশের আকারে প্রকাশ করা হয়। অতঃপর পূর্বে 
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নিয়ম অনুসারে গুণফল নির্ণয় করিতে হইবে। প্রদত্ত ভগ্াংশ গুলিকে উৎপাদকে 
বিশ্লেষণ করিয়া উপরে নীচে কাটাকাটি করিয়া ARS আকারে উত্তর নির্ণয় করিতে হয়। 


а A Ui e аах ас 
pony q EMITE 


ЫЯ 
উদ i 2 Ее গুণফল নির্ণয় কর। 


57 
s’y Y4 °w my x ৪ % 8৪ 250 x y.y* xaa? 
Ж Ка ОУ T ахаху 77 axcxy 
DL X де ЭИК ИС 
= йа Ys 
„ 4° – За? + 30-1 8 a? +a 
উদ. 2. সরল কর : — Wl —*A ca" 1 
(a - 1° 9 90441) За, 


ene রাশিমাল! = тул 1) 3a-D* асл) а: 


Les (8-7 uy 2+0 18 hg 
উদা. 3. সরল কর š Gz- 2% +y” "P= -=y +з lys 
প্রদত্ত রাশি = 
2-у vy G-pG+y°) _ (Z° -y )e+y) z*-y* + 


24+%12-7-%(০+%)065 y’) (০১+%৭)৮- =y) z э уә х дэ -%5 
(x -ye + ye -sy + YP) _ (z — pa" + zy + ya +y) রা 


з 


(০+%)০-%)0০2+4%-4+5)- (০+9)05 -2%+/2)(6_ =y) 
g? = z +y?’ g? +z +g X 


252 #+шу+у# a? -sy +y” 
01 =y +y? dim Led 
= 22 +2% + Er z +y 
_@°* -ay +y -e +y +y 3e 


BEC +y +y’)? =y +y”) 

.G* -2у+у°+2° “лз А шн ay +y* -2° -zy - y!) 
2*+22/54+%* 

2(z* + y*X - -2ту) _ -4ay(z* + y?) 


g*t+r’y’ +y* zt + gy? 4. y* 
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ә z-y °-у°\[т+у z-y* 
sm ati. (559-5 Cent 


_ (z - yXa* ay ge =z? +y? , + а EA +y? 


zŠ 4 y* 2° —у° 
{ QU -E 2y my? -2 ауар" -y ৪2৪ +05 
: a +y’ 
2. +g 29 + gy? +z rep Ty? +25 +y’ 
a*-y 
> -828 4227 ২ 2(z* +/*)1+2286+8) 
{ z° +Š z’ =y’? 


—2æy(z — y) „202 + ya -sy +y? +20) 
7 (rx y)ye* ужу?) х (z — yy? + zy + pP) 


৮০167 Ie + у)(®ж* +y’) 
“(+° тужу?) (@-0)@*+ту+у*) 
-42%/054-%2) তি ку, 


= (т#*—ту+у°)(®* ray +) + у" +g 


z*-9r-8 д*+4х°*+16 z*-9-6z 
91:6 25-8, 2° – 12+18 DETTE এর ধারাবাহিক 


গুণফল নির্ণয় কর। 

2° —9z = 8 2+ +42? +16 ui ble 
z*-B8 ra 22779 “a —9z + 4 
22740 1278. -8 XC +4)5-082)+ ৯ (z —3)* 
“(ж - 2)(z° 19244)" 82242418 2° – 2214 

a(z — 4+ 2(z - 4) £ + 92 + 4) -22+4), E 9)? 
-o-ga 3244 7 22-9) 742-9) Xg? -2244% 
(a= - 42 +2) ,C 4-92 + Az? -2+4 _ 2-8. 
=i- 9)(z° +92+4) * (z — 3)(z — 4) 22 -9r44 


_ (e + 9) = -3) 
re 
2% -2-6, 
- 2-9 
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প্রশ্নমাল। 61 
গুণফল নির্ণয় কর 2 
aa 82 a*b 02 
1. $y'ay 2. ab ja: 
& b c АГЬ 
3. 0х5 4. 2a x 3b х хате" 
abc M xy 2m zy bc са z*y 
5; zyz” ab? х ya? < 22৪ 9 ab" удав с 
1 152° ys blab y 320° 8 19248. баЬ?с* 9 
` Tabo?” 82% * Be ` 16a?b*c* * 8825%/5৫5 * 1027? 
সরল কর š 
a ab (2-0)? 
9. 2zx5y x= y? * 302b 
3)2 — y) yz 4ab a —- 9b 
"D ту 20০১7) B a*-4j* gj 
82° — 6z 6% +12 a° -b° at-b* 
12. 524 * ৰ 18. @ X 83 * (аъ) | 
14 ab-ac ab-b* с? -oq ; 
` bo ab bo - c? * a3 - alb 
15. 2 Cep HEE a? +b? 
а-а -a*b c ab? * a3 x ab? +. b 
etc 
55. (+ 2)3 — ৮2728 =yz 
1 y р? 
17. (8+) (e - 1s, TT 
18 2° +5z+6 ০২, 2 ЖИ 
` ш*+бт+4” 5146248594 +8z+15 
19 92° + 32-9 22% + 72+ 8 xt *492741 
` 2z"+9z+1 7” 921 +21 সত + 52 +6 
80. 858 i daa 


-%2% +y’ "arit 2? +? 
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1-w% ps a 
>. 
31. mm PTT E а): 
ab. a? +b? a? - b? 
atab aat + ab +0°)  b(a* = ab + b°) 


а? + b° yas 2 + b° G bia bi tab, 


E a abri ЖБК СУ Undc pf 
24. (2৪ "e uter 


25. E- 8] ii jJ: 
a2 м” аЬ? a+b 
p a) Xa bî ar cit 


g? — 2g = 8. х“ +4 +16 2% +9 - 6%, 


27. 2548 * -z412 а *+9д+4 
ফিশ 

29. fat +5 3 a^ c Ku 
Jon BE 


11. ভগ্মাংশের ভাগ। একটি ভগ্নাংশকে অপর একটি ভগ্নাংশ দ্বারা ভাগ 
করিতে হইলে: প্রথম ভগ্নাংশকে অর্থাৎ ভাজ্যকে দ্বিতীয় ভগ্নাংশের বা তাজকের 
অন্ঠোন্তক a) বিপরীত (reciprocal) দ্বারা গুণ করিতে হয় । অতঃপর গুণের নিয়মে 
সরল করিয়া উত্তর নির্ণয় করিতে হয় | . 

দুইটি ভগ্নাংশের একটির লব ও হর যদি যথাক্রমে অপরটির হর ও লব হয়, তবে 
ভগ্নাংশ একটিকে অপরটির আন্যোন্যক «| বিপরীত ( reciprocal) বলে। 


ও Y পরস্পর tatus ব! বিপরীত, peo 


9 দ্বারা তাগ করিতে হইলে, ভাগফল হইবে + 


ৰ 


hal 
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а с 
প্রমাণ 1 E 
= (a+) + (e+ Ad),  ভগ্রাংশের সংজ্ঞান্ুসারে, 
=a +b+c xd, সংযোগ নিয়ম অনুসারে, 
= a+b x d- c, বিনিময় নিয়ম অনুসারে, 
= (a+b) x (d+ 0, সংযোগ নিয়ম অনুসারে, 
79 ভগ্রাংশের সংজ্ঞা AFATA | 
২7554 xq m ту 
সুতরাং, n B n хр n 
852 
BC O O amd ped: ইত্যাদি। 


ভগ্নাংশকে পূর্ণ সংখ্যাদ্বারা বা পূর্ণ সংখ্যাকে ভগ্নাংশদ্বার ভাগ করিতে হইলেও 
এই নিয়ম খাটিবে। এস্থলে স্মরণ রাখিতে হইবে যে, কোন পূর্ণ সংখ্যার নীচে 
Lama রাখিলে পূর্ণসংখ্যাকে  তগ্নাংশের আকারে প্রকাশ করা! EX] অতঃপর 
ভাজক ভগ্নাংশের UF বা বিপরীত দ্বারা ভাজ্য ভগ্নাংশকে গুণ করিয়া প্রাপ্ত 


গুণফলই নির্ণয় ভাগফল হইবে। 
à. GO sa 1 an 
যথা; 157 A ате 
А a b а c ас 
D Жыл রড WES b 
„4 b b 
1*3 = 1х 2 = а 
a? b*c 4a? bc е. 
উদ 1 атти কে gua ছারা ভাগ কর 


a*b*c , 40200 — a?b*c „32° yz ab, 
8250285 * By 7 825%/25 * 4৫8০ ~ Ату 


3(b — e. ы -0° 
Ф. 2. সরল করঃ + 
8(b-c) 0% —c* 3(b-o) ab 
bc ^ ab ^ de "b-o 
8(b — c) ab 3a 


bc *৯+০-০)-০+০' 


3 209 +3r-2 , 62° _ 5241. 
911.3. সরল কর £ 954949" 65+ 15-8 


92° + 30-9 Übz°—5z+1 922 +389. 62° +12-8 
0,3 19r Ө” боза 0 a HOSED OU nl 
_ 92° +40-2-2 6z? +92 -2x -83 
= oy +82462+49 бл* — 9z — dz +1 
_92(2+2) -1(z +9) 3.2 + 8) - 092+ 9) 
2092+8) + z+ 8) * (ge - 1) - 82-1) 
(+ 9)22 —1) (2z+9)X9z -1) 2*2, 
= (934 82:8) (8s Ds - D 2*8 
17218286517 
উদা. 4. সরল কর £ (1-29 «3 Элу) 


(1 22у ) k= -8০) 5 


| 
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Cai gy* 2-1 

+ -20y ০১ - y? — Boyle — 1) 
p: ০১405 D z-y 

(n -9* rare o T, 
Ca py a-y € y @-y cy 

প্রশ্নমাল। 62 

সরল কর £ 

208 4a bc NL 3 a*bc , ube 
1. gp *9b « ad* cà ^ as 2 এ 

10505 , 94a*c* 8৫2) , 8০5 , 8৫৫. 
s +4905 5. ga) 900 10c*a 


Tid * 49b*d^ 

8y | 1020 2 "n ৭ 
ab“ Q79?b* ac í 
6. ЕЕ Ls EB 

` anyi a +2 +1 


টিং 4a-9ab-90* а? + ab - 20° 
à Jat x ]9ab + 136° + a* + баб +b" 


. 9a?bc Ва? b*c 

T ga^y*a* * Joys 
a*-y* ৫-8)০ (a+b - y) 
a3 — bš * (a - b) " (e yXa - b) 


বীজগণিত 


а? + бах + 5r? а? +Tax + 102° 
а? az — 122 а? + baz + 6z2 


(abc)  (c-a) -b* ` 


а (soy (а )2265 


8z° - 97° 42° – 9y? 


` ° + y+ ay + ° а * + 9227 + y? 


42-1 2% +8 z" +z 


"2৪429 X 24+ 4+ 10 т 2 +9z+4 
© aci (1-0) (+9) 


ЕТЕ 


š — = (es a° — zg) а-у? 


y-er аа? 


a+b a+b , (a 5)? -ab 
(a-b) = 525-08 (a — b)? + ab 


уа а 
(2+ 5)? а" "P ভে 01 a+b 


Ч (+ + ({- a 2+ ন) 
г (иа 0-9-0) 


4 (5৫ -b7 -axi]* a- z. es) 


+65- ei ei- ৪5) 


A, অধ্যায় 
সরল সমীকরণ 


i. সপ্তম অধ্যায়ে সরল সনীকরণের sme এবং সমাধান প্রণালী আলোচিত 
হইয়াছে। এস্থলে অপেক্ষাকৃত কঠিন এবং আক্ষরিক সহগ যুক্ত সরল সমীকরণের 
সমাধান প্রণালী কয়েকটি উদাহরণ সহ প্রদর্শিত হইতেছে। 

আক্ষরিক সহগ যুক্ত সরল সমীকরণের সমাধানকালে বিশেষরূপে স্মরণ রাখা 
প্রয়োজন যে সাধারণতঃ z দ্বার! অজ্ঞাত রাশি এবং a, b, o, m, %, р, g ইত্যাদি 
অক্ষর দ্বার! জ্ঞাত রাশি বা! গ্রুবক স্থচিত হইয়া থাকে । সুতরাং a= এই 


সমীকরণের সমাধান হইবে a=. অবশ্য ат = এই সমীকরণ হইতে ৫-এর মান 


নির্ণয় করিতে হই a= হইবে | কিন্তু প্রচলিত রীতি অনুসারে aa b সমীকরণের 


সমাধান হইল্‌ 2 =. 
উদা. 1. সমাধান কর £ ат + b2 = bz + G° 
az b = br + a° 
পক্ষান্তর করিয়া, az — bz = a° — b° 
বা, a(a - b) - a* -b° 


৮৮০৭-৯৫-৪৯ 
x 


g 
Фи. 2. সমাধান কর £ atar"! 
2 z 
(75777 
উভয় পক্ষকে হর সমূহের ল. Tl. গু. (৫- D)(a + b) দ্বার! গুণ করিয়া, 


(Zrt e bes nue Ba +b ৮ (4) 
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z(a—-b)a--b) a(a-—b)(a- b) 
ANETE a+b 

বা, 2৫+%)+%(৫-0)-%%_-05 

বা, ৮৫%+০+৫-0)-&5 -b° 

বা, c2a-a?-b? 

0° 

х da 

দ্রষ্টব্য । 149: (4) ও (B) অংশ বাদ দেওয়া যাইতে পারে | 


উদা. 8. 8(০-৫)-8(০-৫) +8(-৫)-0. হইলে, এ-এর মান 


নির্ণয় কর। 
০8-8০-2707 


2а 2 à а 
বা à-6-3*13*4- 3079 
উভয় পক্ষকে এই হরগুলির ল. সা. গু. 60 দ্বার! গুণ করিয়া, 
302 - 10a - 90z + 5a + 15z - За = 0 
Tl, 80% - 202+ 152 =100 – 5a + 8a 


বা, = (a — bla + 0) = (B) 


2 = 


Tl, 252=80 বা, 2-50, 
. 15-82 2+5 17-142 
Фи]. 4. সমাধান কর : d ap. 


15- f» 9r45 17-442 


b 0p A AE 

45 - 9x 51-142 
TE Q(01-5) 3 
Жыш =e 

45-92 42+10 51-142 
সিল 


উভয় পক্ষকে হরসমূহের ল. যা. গু. 45 দ্বারা গুণ করিয়া, 
84৮ - 22) -9(4৮+10) 5(51 -142) 

বা, 185 – 62 – 362 – 90-955 – 702 
বা, -6%- 86% + 70% =255 — 185 + 90 
বা, 282=210 বা, = =p =T}. 
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2. বজ গুণন ( Cross Multiplication ) 


যদি? А. 5 হয়, তাহা হইলে ad = bc হয়। 
প্রমাণ। = T 


উভয় পক্ষকে bd দ্বার! গুণ করিলে, 7» a= 5x bd বা, ad = 0с. 


| উদ. 5. সমাধান কর ঃ рар. 
а с 

z b 

а c 


বজ গুণন করিয়া, cm ab বাঁ, z=% 


Tg? 

Sal. 6. সমাধান কর £ Car -g-9 
288 š С 
2150228) 5 3h SEABED» 

বজ গুণন করিয়া, Ta* x 9 = 7000" – bz + 9) 


বা, 14z* =142° - 352+ 21 
বা, 142° - 142° + 352-21 

বা, 85z=21 

ৰা, 2=8 =}. 


উদ, 7. সমাধান করঃ :ট- ds 008- 3097? 
প্রথম প্রণালী। l- E +0087 x v 
হরসমূহের ল. সা. ও. `5 দ্বার! উভয় পক্ষকে গুণ করিয়া? 
„ - 10+ 100% - 1000 =0 
zi; 101z = 1010 
z-10 
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দ্বিতীয় প্রণালী | 57:057 0057 0005 "9 
LFE lc 210 

e ইরানি ame 

বা, 22-20 + 200% – 200020 

বাঃ 202222090 বা, z-10. 


প্রশ্নমাল। 63 
সমাধান কর £ 
1. z(2z+1)=2(z- 9) 4) +21. 
2. 3(2* -1)-1528(z -1)? — г. 
3. (82+1)° - (82 9)? = (дл + 8)? -4e -1)?. 
4. (2ш + 1)* +180 — 4(z + 5)* — 3(z — 5) 
5. 5)32 - 7(42 —9)) = 2x — 66. 
6. 4r-l-5[z-(7 -6(e - 8)]]. 
T. 6-342 —9)( -1) - 5z — (8z — 5)(4z — Т). 
8. - (8 2579). 8-102 = 59. 


9 248 2+4 2+5 276, 


‚4-т 5-2 6-z 
10. 4 নন 6 -1 
&-z 220-2 93a-z 
EG dom du 
T TOY, T $ G 
12. aed 13. рат 
14 az + a) = be + Db). 15. a(z-c)- be +d). 


9° 8 9а 
6. — + — 
ї a rta” 22762 


g- 
{7 oen লিনা? 
Фата. š; ( W. B. 5. B. 1952 ) 
18. .97*2 _ +9 19. l5z-11_5z-7 
` 1824217 4r 36 ` “89-1 "zal 
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20. is1- 2) 3-4) - (8-3) =0. 


3-64 *8l 4 

о a-j 16242 -3(6 - 5) =. 
22. 3462-1) S و‎ 9r. 
23. 2 8 و‎ 

1^ 88 | 
24. — vu ELO 
26. r 1785 zB А, К-ы ü 
Eee EE 
зо. 9*5 8$ i з1. 64 EE -282-9 


a 20012 -:195 5-2, 
32. 10117 এ 145 


2-4 25 d 142-1 776-1), 
83. сенатор E A ака 752-1 
gp, 426 _ 06 — 0T, 


92-8 82-4. 

36. (a+ b -zya - b+ z) + (a+ z) 2) - a^ =0. 

3. কখনও কখনও সমীকরণের কোন পক্ষকে সুবিধামত কয়েকটি অংশে বিভক্ত 
করিয়া! এবং পক্ষান্তর করিয়। লইলে সমাধান সহজতর হয় | | 


909 বীজগণিত 


6241. 22-4 _22- zd 


6z+1 22-40 92-1 
15 18-16 б 


б2+1 22-1 92-4 
বা, 71g - 5 916. পেক্ষান্তর করিয়া ) 


6=2+1-3(22-1) 92-4 


15 = 72-16 
বা 6241 - б2+8 92-4 
: 15 = 72 -16 
4 92-4 
বাঃ 15^ 72-16 


বজ গুণন করিয়া, 28% — 64 802 — 60 
41, 28r - 30r = - 60 + 64 
বাঁ, -2%=4 
г. pQ. 


Srl: 2. সমাধান ж: EH 182-1 15-92 


u Z 3 

5z+8 18-9л 182-1 15-92 

4'* gp NND 

5+3 . 18r - 1 15-2z 78-92 
বা, WI. Е লু ( পক্ষান্তর করিয়া ) 

1076 - 182+1 105 = - 142 - 78 +922 
বা, - 

8 ai 
-82+7 27- 27 - 125, 
Еве Vates 


বজ গুণন করিয়া, — 682 +147 = 216 - 96z 
বা, —68z+96z=216-147, বা, 382-69 


z=88=44=20- 
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m "এ 
Svi TA Pot ero a+b ১ 
g-a -b @—0 
rotora E 2 


2-а 2-0 ESR 


-1+- -1+ পক্ষান্তর করিয়া, 


sa ৪2 b-c- pra c-a- b 
৮৫ b+c с+а a+b 


1 st 1 
4, (-a-b-o fpes rra arl 


POTAS 


фе" с+а сүр জব বলিয়া 0 নহে | 


д-а-Ъ-с=0, E 


a= a+b +e. 
sa? 1 _Ь? 2728 
Зи. 4. সমাধান কর £ rug оте + =4 +0 +( 
2 2 
ET 828 ns SN» 


বা, کے‎ (boa) + P +4+21) 
E 

বা 2০-৫০-0৯০১ —9bc - 2ab — 2ca. 

: bc 
4৪ b? -c° -a° – 2са — 2bc - 2ab 

PET 

z-0)3-a?-0*- 2ab — 2са = 20е 2 
ы a+b 


4, ааз 19—09 -2ab - 2o - 20a) (Fr EE 


д аз b? - с? — даф – 200 - 24 =0 
[= 1, 1,1-1 0 নহে 
© b+c c+a a+b ] 
га +b” +0° +2ab +200 + 200 = =(a +b o). 
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প্রশ্নমালা 64 
সমাধান কর $ 
1 82+ 8 25x -28 92-1 16z + 31, 
ASE E ২:71: দহ 
2 9r -1 8z- 17 9z-1 14z- -98 
GS A oisi T নু 
3. 22-6 15-9r 4-15 3+5 92 602413 
ই রত সুতি 1477৮ 


5 Bz + 87 +29- Tæ 46248), 
2 18 Ее Пат 179; 


6 re 5 3 15 
J Aa -2) 4-98s* 41-2) 


2-а v- 
ү - 
c- 


ba 8 mz — a) nz — 0) 


с-а b REET pap ter fle 
74778 38b д - 5с -8. 
Р BEES baratari" 


৮8177477777 
bro 646 + 27৯ OFC: 
2-а 2-0 2-с 
к b+0+2a +০+6+ হুট atb "n 
19. 92702. beth? crc? 


bxc ^ cta T ab E 


13. bolas — 1) ca(bz ~ 1) ab(ez ~ 1) 


Uto с+а a+b TAH b+ ó. 
z- a т- -b £-৪8৫- 8b _ 
im 81222 
15 2-а 2-0% 2-0% 


5% сс? * с сата? аз - ap js 7 (® 0+0). 


যোড়ণ অধ্যায় 


বিবিধ বিষয়ক প্রশ্নের সমাধানে সরল সমীকরণের প্রয়োগ 


1. সরল সরীকরণের সাহায্যে বিবিধ প্রশ্নের সমাধান প্রণালী epa আলোচিত 
হইয়াছে। এই অধ্যায়ে অপেক্ষাকৃত কঠিন প্রশ্নের সমাধানে সরল সমীকরণের 
প্রয়োগ প্রদণিত হইতেছে। i 

зи. 1. 100 কে এরূপ ছুই অংশে বিভক্ত কর যে বৃহত্তর অংশের দ্বিগুণ 
150 হইতে যত কম, FHT অংশের তিনগুণ 90 হইতে তত বেশী। 

মনে কর বৃহত্তর অংশ c তাহ! হইলে ক্ষুত্রতর অংশ হইবে (100-2). 
বৃহত্তর অংশের দ্বিগুণ 2%, 150 হইতে (150-21) কম এবং "Wes অংশের 
তিন গুণ 3(100 — z), 90 হইতে (3(100 — т) – 90) বেশী। 

প্রশ্নের тё рїї, 150 – 2% = 3(100 - 2) - 90 
বা, 150-922 = 800 – 32 -90 
বা, 2= 800-90 - 150 = 60 
নির্ণয় বৃহত্তর অংশ = 60 এবং ক্ষুত্রতর অংশ = 100 — 60 = 40. 

উদ. 2. একটি ভগ্নাংশের হর, লব হইতে 8 বেশী। লব হইতে 9 বিয়োগ 
করিয। এবং হরের সহিত 4 যোগ করিয়া যে ভগ্নাংশ গঠিত হয় তাহার মান d. 
ভগ্নাংশটি নির্ণয় TT | 

মনে কর ভগ্নাংশটির লব c, তাহ! হইলে হর হইবে 2+8. 


g 
সুতরাং ভগ্রাংশটি হইবে 213 


-8 2-38 
প্রশ্নের TRTA ++ বা, "ra hl 


বজগুণন করিয়া, 6z-182z41 
বা, 62-2০-7418 বা, 5z=95 .. z-6 


5 
নির্ণেয় ভগ্নাংশ = $48" i 
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উদ. 3. 5 বৎসর পূর্বে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের তিন গুণ fal 
5 аля পরে পিত! ও পুত্রের বয়সের সমষ্টি হইবে 68 qun পিতা ও 
পুত্রের বর্তমান বয়স নির্ণয় FF | 
মনে কর, 5 বৎসর পূর্বে পুত্রের বয়স ছিল т বৎসর ; সুতরাং 5 বৎসর ACE 
পিতার বয়স ছিল 32 বৎসর | 
পুত্রের" বর্তমান বয়স (৫+ 5)বৎসর এবং পিতার বর্তমান বয়স 
(8x + 5) বৎসর | | 
5 বৎসর পরে পুত্র ও পিতার বয়স হইবে যথাক্রমে (+5 + 5) বা 
(c + 10) বৎসর এবং (82+ 5 + 5) বা (৪% + 10) বৎসর | 
প্রশ্নের সর্ত অনুসারে, (z + 10) + (8% + 10) =68 
বা, 42=68-10-10 বা, 4z-48 .. т=19 
অতএব পুত্রের বর্তমান বয়স =(12+5)=17 বৎসর এবং পিতার বর্তমান 
বয়স = (8 x 12 + 5) 241 বৎসর | 


উদ. 4. দুইটি সংখ্যার সমষ্টি 50 এবং প্রথমটির দ্বিগুণ দ্বিতীয়টির ঠ অংশ 
অপেক্ষা 15 বেশী। সংখ্য! দুইটি নির্ণয় কর। 


মনে কর, প্রথম সংখ্যা z ; তাহ! হইলে দ্বিতীয় সংখ্যা হইবে (50 — z) 
সুতরাং প্রশ্নের тё অনুসারে, 2r = (50 - 2) +15 


বা, 19z—250-5z--90 ( উভয়পক্ষকে 6 দ্বারা গুণ FR ) 
4l 1722340 .. ৪৪0 


নির্ণেয় সংখ্যাদ্বয় 20 এবং (50-20) «| 30 
উদ. 5. তিনটি ক্রমিক সংখ্য! নির্ণয় কর যাহাদিগকে যথাক্রমে 5, 7 ও 11 
দ্বারা ভাগ করিলে, ভাগফলগুলির সমষ্টি 9 হইবে | 
মনে কর, z, 2+1, 2+2 তিনটি ক্রমিক সংখ্যা। 


В 2+1 2+9 
প্রশ্নের r$ অনুসারে, "T tu. 
3l, সবি erem а 
(উভয় পক্ষকে 5 x 7 x 11 দ্বার! গুণ করিয়! ) 
বা, 772+ 552 + 35% = 3465 — 55 – Т0 
বা, 10727-23940 বা, z-90 


নির্ণেয় সংখ্যা তিনটি 20, 21, 22. 
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Sei 6. 96 কে এমন БІВ অংশে বিভক্ত কর যেন প্রথম অংশের 
সহিত 1 যোগ করিলে, দ্বিতীয় অংশ হইতে 2 বিয়োগ করিলে, তৃতীয় অংশকে 
Sab গণ করিলে এবং চতুর্থ অংশকে 4 দ্বার! ভাগ করিলে, প্রতিক্ষেত্রে লব্ধ ফল 
একই হইবে | 

মনে কর, প্রতিক্ষেত্রে লব্ধ ফল z. 

তাহা হইলে প্রথম অংশ হইবে ৫-1 দ্বিতীয় অংশ হইবে 1+9, 

তৃতীয় অংশ হইবে g এবং চতুর্থ অংশ হইবে 4. 

যেহেতু চারিটি অংশের সমষ্টি 96, 

সুতরাং (৪-1)++9)+8+45-96 

3l, эл - 8 + 3 +6 +z + 122 2 288 (উভয় পক্ষকে 8 দ্বারা 81 করিয়। ) 

বা, 192-986 .. 2-15 

নির্দেয় অংশগুলি হইবে 10-1, 1572, 15 এবং 15x4 
অর্থাৎ 14, 17, 5 এবং 60. 
2. ভাঙ্ক (Digit) ও অংখ্য। (Number) | 
দুই অঙ্ক বিশিষ্ট সংখ্যার দশকের অঙ্কের 10 গুণ এবং 
সংখ্যাটির সমান হয় 1 


তিন অঙ্কবিশিষ্ট সংখ্যার শতকের অঙ্কের 100 গুণ, 


এককের অঙ্কের যোগফল সংখ্যাটির সমান RA | 
এককের чч у হইলে, ছুই অঙ্কবিশিষ্ট সংখ্যাটি হইবে 


দশকের অঙ্ক om এবং 
(10z +) š আবার এ সংখ্যার অঙ্ক দুইটির স্থান পরিবর্তন করিলে অর্থাৎ উণ্টাইলে 


যে সংখ্যা হয় উহা! হইবে (10/+2)। 
чети তিন অন্ধ বিশিষ্ট সংখ্যার শতক, দশক এবং এককের অঙ্ক যথাক্রমে 
2, y, £2 হইলে, সংখ্যাটি হইবে (100z + 10y +2) এবং উক্ত অঙ্কগুলির স্থান 


পরিবর্তন করিলে বা উন্টাইলে যে সংখ্যা হয় উহ! হইবে (1002+ 10y +2) | 


এককের অঙ্কের যোগফল 


দশকের অঙ্কের 10 গুণ এবং 
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উদা. 7. ছুই অঙ্কে গঠিত একটি সংখ্যার দশকের অঙ্ক এককেন অঙ্কের 
দ্বিগুণ | সংখ্যাটি হইতে 36 বিয়োগ করিলে অঙ্ক দুইটি পরস্পর স্থান পরিবর্তন করে। 
সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 
মনে কর এককের অঙ্ক 2; তাহ! হইলে দশকের অঙ্ক হইবে 2%. 
সুতরাং সংখ্যাটি হইবে (10.22+2) _21 
অঙ্ক দুইটি পরস্পর স্থান পরিবর্তন করিলে নৃতন সংখ্য| হয় (10% 22) = 127 
প্রশ্নের সর্ত অনুসারে, 
12-86-5192 বা, 92-86 বা, z-4 
নির্ণেয় সংখ্যা = 21. 4 — 84. 
811.8. E বিশিষ্ট একটি সংখ্যার অঙ্ধ-দমষ্টি 7; সংখ্যাটির সহিত 
45 যোগ করিলে অঙ্ক দুইটি পরস্পর স্থান পরিবর্তন করে। সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 
মনে কর, দশকের অঙ্ক ш; তাহা হইলে এককের অঙ্ক হইবে (T-a); 
সুতরাং নির্ণেয় সংখ্যা হইবে 10% + (7 - 2) =9z +T 
অঙ্ক দুইটি পরস্পর স্থান পরিবর্তন করিলে নূতন সংখ্যা হয় 
10(7 - 2) +2 20 -9% 


প্রশ্নের тё mica, 
9z+7+45=70-9z বা, 18л=18 .. z-1 
নির্ণেয় সংখ্য =9. 1+ 7 = 16 


উদ. 9. 100 খান! আধুলি ও সিকি একত্রে 87 টাকা 19 আন! হইলে» 
আধুলি ও সিকির সংখ্যা কত ? 


87 টাক! 12 আন! —372 টাক! = 121. Stal | 
মনে কর, আধুলির সংখ্য। с; তাহ! হইলে সিকির সংখ্য! হইবে (100 - z) 
z আধুলিস. টাকা ; (100-2) সিকি e 100-2 টাকা | ° 


z ,100- -2 151 
প্রশ্নের ré অনুসারে, 5 v দা পু 


বা, 2%+100-%2=151 = 
আধুলির সংখ্যা = 51 এবং সিকির সংখ্যা = 100 - 51 = 49. 
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উদা. 10. 30 দিনের জন্য একটি লোক নিযুক্ত কর! হইল এই NÉ যে, 
যে দিন সে কাজ করিবে সে দিন টাকা 8 আনা পাইবে, কিন্ত যে দিন 
কাজ করিবে না সে দিন 12 আন! জরিমানা দিতে হইবে । 30 দিন পরে লোকটি 
মোট 59 টাকা 4 আনা পাইল | সে কত দিন কাজ করিয়াছিল? 
2 টাকা 8 আন1-2% টাকা =ঠ টাক! ; 12 আন1- টাকা) 52 টাকা 
4 আন! = 593 টাকা = 29? টাকা | 
মনে কর, লোকটি c দিন কাজ করিয়াছিল; তাহা হইলে লোকটি কাজ 
করে নাই (80-2) দিন। = দিন কাজ করার জন্য তাহার পাওন! হয় je 
টাকা, এবং (30-2) দিন কাজ я} করার জন্য জরিমান| বাবদ কাটা হয় 
5 (80—2) BFI | | 
প্রশ্নের সর্ত অনুসারে, $e- (80 – 2) = 212 
বা, 102 -90 + 32=209 
বাঁ, 182—299 .. 2=98 
লোকটি 23 দিন কাজ করিয়াছিল | 
উদা. 11. এক মোটরগাড়ীচালক 6 ঘণ্টায় 80 মাইল পথ অতিক্রম করে, 
তন্মধ্যে কিছু পথ সে ঘণ্টায় 10 মাইল বেগে এবং অবশিষ্ট পথ ঘণ্টায় 18 মাইল 
বেগে যায়। প্রতি গতিবেগে সে কত পথ অতিক্রম করিয়াছিল? 
মনে কর, মোটরচালক ঘণ্টায় 10 মাইল বেগে c মাইল এবং ঘণ্টায় 18 
মাইল বেগে অবশিষ্ট (80-а) মাইল অতিক্রম করিয়াছে। ঘণ্টায় 10 মাইল 


বেগে т মাইল যাইতে সময় লাগে 15 ঘণ্টা এবং ঘণ্টায় 18 মাইল বেগে 


80 - 
(80 — z) মাইল যাইতে সময় লাগে - ন ঘণ্টা | 


z 80-2 
প্রশ্নের эё чүл, 10:559 = 6 
বাঃ 97 +400 - 52ъ 540 বা, 42-140 .. ==85 


মোটরচালক ঘণ্টায় 10 মাইল বেগে 35 মাইল এবং ঘণ্টায় 18 মাইল বেগে 
(80-85) বা, 45 মাইল গিয়াছিল। 
14 
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প্রশ্নমালা 65 


1. wÉ সংখ্যার সমষ্টি 61. প্রথম সংখ্যার দ্বিগুণ দ্বিতীয় সংখ্যার 
দুই-তৃতীয়াংশ অপেক্ষা 10 বেশী। সংখ্য! দুইটি নির্ণয় কর। 
2. একটি খুঁটির অর্দাংশ মাটির নীচে, এক-তৃতীয়াংশ জলের মধ্যে এবং জলের 
উপরে যে অংশ আছে উহার দৈর্ঘ্য 2 ফুট | {Баб কত? 
3. "750€ এরূপ দুই অংশে ভাগ কর যেন বৃহত্তর অংশের এক-তৃতায়াং 
30 হইতে যত vx, Fares অংশের চার গুণ 50 হইতে তত СА | 
4. দুইটি সংখ্যার একটি অপরটি অপেক্ষা 5 বেশী। বৃহত্তরটির তিন গুণের" 
সহিত কষদ্রতরটর দ্বিগুণ যোগ করিলে যোগফল হয় সংখ্যা দুইটির অন্তরের 80 গুণ | 
সংখ্যা দুইটি নির্ণয় কর। j 
5. একটি তগ্নাংশের লব, হর হইতে 18 কম। লবের সহিত 9 যোগ করিয়া 
এবং হর হইতে 5 বিয়োগ করিয়! যে ভগ্নাংশ গঠিত হয় উহার মান হয় % ; ভগ্রাংশটি 
নির্ণয় কর। 
6. একটি em ভগ্াংশের লব ও হুরের অন্তর 9; লব ও হর উভয় হইতেই 
5 বিয়োগ করিলে যে ভগ্নাংশ গঠিত হয়, উহার সহিত 1 যোগ করিলে যোগফল 
হয় 1; ভগ্নাংশটি নির্ণয় কর | ) 
7. তিনটি ক্রমিক সংখ্যা নির্ণয় কর যাহাদিগকে যথাক্রমে 2, 3 ও 4 দ্বারা 
ভাগ করিলে ভাগকলগুলির সমষ্টি হইবে 55. 
(48. তিনটি ক্রমিক সংখ্য| নিৰ্ণয় কর যাহাদের প্রথমটির 3 অংশ, দ্বিতীয়টির 
i অংশ এবং তৃতীয়টির 1 অংশ একত্রে 50 zx | 
9. এক ব্যক্তি 800 আম মোট 9 টাক! মূল্যে ক্রয় করিয়াছিল। কয়েকটি 
মে কিনিয়াছিল টাকায় ৪টি, দরে এবং অবশিষ্ট কয়টি কিনিয়াছিল টাকায় 1থটি দরে। 
কোন্‌ দরে কয়টি করিয়া! আম লোকটি কিনিয়াছিল? 
10. A, BT বলে “আমার বর্তমান বেতনের Š অংশ তোমার বর্তমান বেতনের 
4 অংশের সমান এবং আমাদের উভয়ের বেতনের অন্তর 600 টাকা” A-A 
বেতন কত? 
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11. এক রাজ! 80 বৎসর বয়সের সময় সিংহাসনে আরোহণ করেন এবং তাহার 


জীবনের me রাজত্ব করেন | তিনি কত ачта রাজত্ব করিয়াছিলেন? 
[ C. U. 1930] 
i2. আমার বর্তমান বয়সের দ্বিগুণ হইতে 6 বৎসর পুর্বে আমার যত বয়স ছিল 


তাহা; [оя গুণ বিয়োগ করিলে আমার বর্তমান বয়স 591 আমার বৰ্তমান বয়স 


13. 90 বৎসর পুর্বে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের চারগুণ ছিল 4 YT 
পরে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের 1991 হইবে। бї! ও পুত্রের প্রত্যেকের 
বর্তমান বয়স নির্ণয় কর 1 

14. 10 বৎসর. 970 পিতার বয়স পুত্রের বয়সের 8 গুণ ছিল। 
10 বৎসর “পরে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের 2 গণ হইবে । পিতার বর্তমান 
বয়ন কত? 

15. আমি কয়েকটি দ্রব্য 6 পেনিতে [টি দরে ক্রয় করিয়াছিলাম | উহাদের 
দর যদি 1 শিলিং-এ 18টি হইত, তাহ! হইলে আমার 6 পেনি বেশী ব্যয় হইত । 
আমি কয়টি দ্রব্য ক্রয় করিয়াছিলাম ? 

16. এক ব্যক্তি 10 টাক! দিয়! 166টি আম ক্ৰয় করিল। উহাদের কতকগুলি 
টাকায় 188 দরে এবং অবশিষ্গুলি টাকায় 15টি দরে ক্রয় করিয়! থাকিলে, কোন্‌ 
প্রকারের কতগুলি আম সে ক্রয় করিয়াছিল? 

17. 120 সিকি ও ছুয়ানি একজে 17 টাক! 1 আনার সমান হইলে, সিকি 
ও ছুয়ানির সংখ্যা কত ? 

18. একটি থলিয়াতে 100টি মুদ্রা আছে। x কতকগুলি সিকি ও 
কতকগুলি ছুয়ানি।_ যুদ্রাগুলির মোট মূল্য 90 টাকা হইলে, সিকি ও ছুয়ানির সংখ্যা 
কত? 

19. 946 টাকা দিয়! 19 থানা চেয়ার ও টেবিল ач কর! হইল । প্রতি চেয়ারের 
মূল্য 12 টাকা এবং প্রতি টেবিলের মুল্য 80 টাকা হইলে, চেয়ার ও টেবিলের 
সংখ্যা কত কত? 
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20. 20 দিনের জন্য একটি লোক নিযুক্ত কর! হইল এই সর্তে যে, যে দিন 
সে কাজ করিবে সেদিন 2 টাক| 4 আন! পাইবে এবং যেদিন কাজ না করিবে প্রত্যহ 
14 আন! হিসাবে জরিমান। তাহার প্রাপ্য হইতে কাটিয়! রাখা হইবে । 20 দিন পরে 
লোকটি 29 টাক! 6 আন! পাইয়া থাকিলে, সে কত দিন কাজ করিয়াছিল? 

21. কাজ করিলে প্রত্যহ 8 Brei 2 আনা হিসাবে পাইবে, কিন্তু TIT না! 
করিলে প্রতি দিনের জন্য 1 টাক! 4 আন! করিয়৷ জরিমান| দিতে হইবে এই 708 
80 দিনের єз একটি লোককে রাখ! হইল। লোকটি যদি 30 দিন পরে মোট 
67 টাকা 8 আন। পাইয়। থাকে, তবে সে কত দিন কাজ করে নাই নির্ণয় কর। 


22. 840 টাক! মূল্যে একটি ঘোড়! বিক্রয় করায় কিছু ক্ষতি হইল। যদি 
1050 টাক! মূল্যে ঘোড়াটি বিক্রয় করা হইত, তাহ! হইলে পূর্বের ক্ষতি যত 
তাহার Š অংশ লাভ হইত | ঘোড়াটির ক্রয় মূল্য নির্ণয় কর। 

23. এক ব্যক্তির যত 4 ছিল তাহার 3 অংশ অপেক্ষা! 200 টাকা বেশী পরিশোধ 
করিয়া! দেখিল যে সে যত টাকা পরিশোধ করিয়াছে তদপেক্ষা আরও 210 টাকা! 
বেশী чч অবশিষ্ট রহিয়াছে। তাহার সম্পূর্ণ খণের পরিমাণ কত ছিল? [ C. U. 13] 


24. এক ব্যক্তি 4 আনায় ডজন হিসাবে কিছু লেবু ক্রয় করিয়া দেখিল যে উহার 
মধ্যে 50টি লেবু পচা । অবশিষ্ট লেবু 4 আনায় 9টি দরে বিক্রয় করিয়| সে মোট 
6 টাক! 4 আন! লাভ করিল।. সে কত লেবু ক্রয় করিয়াছিল? 


25. এক ব্যক্তির বয়স তাহার দুইটি পুত্রের বয়সের সমষ্টির তিন Ө“! 
7 বখসর পরে পুত্র দুইটির বয়সের সমষ্টির অ'টগুণ পিতার বয়সের পাঁচ গুণের সমান 
হইবে। З ব্যক্তির বর্তমান বয়স কত? 

26. 90 কে এমন চারি অংশে ভাগ কর যেন প্রথম অংশের সহিত 1 যোগ 
করিলে, দ্বিতীয় অংশ হইতে বিয়োগ করিলে, তৃতীয় অংশকে 8 দ্বার! গুণ করিলে 
এবং চতুর্থ অংশকে 4 দ্বার! ভাগ করিলে প্রতি ক্ষেত্রে লন্ধ ফল একই হইৰে। 

27. 1£4কে এমন চারি অংশে ভাগ কর যেন প্রথম অংশের সহিত যোগ 
করিলে, দ্বিতীয় অংশ হইতে 7 বিয়োগ করিলে, তৃতীয় অংশকে ৪ দ্বারা গুণ করিলে 
এবং চতুর্থ অংশকে 4 দ্বারা ভাগ করিলে প্রতি ক্ষেত্রে AF ফল একই হইবে। 


| 
| 
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28. দুই অঙ্কে গঠিত একটি সংখ্যার দশকের ЧЕ এককের অঙ্কের দ্বিগুণ। 
সংখ্যাটি হইতে 86 বিয়োগ করিলে অঙ্ক দুইটি পরস্পর স্থান পরিবর্তন করে। 
সংখ্যাটি নির্ণয় কর। : 

29. দুই অঙ্কে গঠিত একটি সংখ্যার অন্ধ দুইটির সমষ্টি 11, বাম দিকের (দশকের ) 
чыра সহিত 2 যোগ করিলে যোগফল হইবে সংখ্যাটির Š | সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 

30. দুই অঙ্কে গঠিত একটি সংখ্যার এককের অঙ্ক দশকের অঙ্কের 3 941 
সংখ্যাটির সহিত 36 যোগ করিলে অঙ্ক দুইটি উল্টাইয়া যায়। সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 

31. ছুই অঙ্কে গঠিত একটি সংখ্যার অঙ্ক দুইটির অস্তর 4; TUSI দশকের অন্ধের 

3 গুণের সহিত 36 যোগ করিলে অঙ্ক দুইটি উল্টাইয়! যায়। সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 

32. দুই অঙ্কে গঠিত একটি সংখ্যার অঙ্ক দুইটির সমষ্টি 10, সংখ্যাটি হইতে 
36 বিয়োগ করিলে অঙ্ক দুইটি স্থান পরিবর্তন করে। সংখ্যাটি নির্ণয় কর | 

33. তিনটি অঙ্কে গঠিত একটি সংখ্যার প্রত্যেক অঙ্ক উহার পরবর্তী অঙ্ক অপেক্ষা 

1 «i সংখ্যাটি হইতে 27 বিয়োগ করিলে বিয়োগফল অঙ্ক তিনটির সমষ্টির 
16 গুণ হয়। সংখ্যাটি নির্ণয় কর ГС. U. 1949] 

34. তিন অঙ্কে গঠিত সংখ্যার অঙ্ক তিনটি ক্রমিক সংখ্যা । একক ও শতকের 
অঙ্ক দুইটি পরস্পর স্থান পরিবর্তন করিলে. যে সংখ্যা হয় উহার এবং নির্ণেয সংখ্যার 
অন্তর হয় বৃহত্তম অঙ্কের 38 94 | সংখ্যাটি নির্ণয় 4 | 

35. একখানি ঘরের দৈর্ঘ্য বিস্তার অপেক্ষ! 5 ফুট САЎ | যদি দৈর্ঘ্য 5 ফুট বাড়ান 
এবং বিস্তার 3 ফুট কমান হইত, তাহা হইলে ক্ষেত্রফলের কোন পরিবর্তন হইত না। 


খরের দৈর্ঘ্য ও বিস্তার নির্ণয় কর। 
36. একখানি ঘরের দৈর্ঘ্য বিস্তারের দ্বিগুণ দৈৰ্ঘ্য 6 ফুট বাড়াইলে এবং 


বিস্তার 2 ফুট কমাইলে যে ক্ষেত্রফল হয় উহ! পূর্বের ক্ষেত্রফল অপেক্ষা 12 বর্গফুট 


ай ঘরখানির দৈর্ঘ্য ও বিস্তার কত নির্ণয় কর। 
97. এক ব্যক্তি 198115 মিনিটে মোট Т মাইল পথ অতিক্রম করে। উক্ত 
ইল বেগে পদব্রজে এবং অবশিষ্ট পথ ঘণ্টায় 


পথের কিছু অংশ সে ঘণ্টায় 44 
яңага সে কত মাইল পথ গিয়াছিল? 


10 মাইল বেগে অশ্বারোহণে যায়। 


З, З, За = w ks м gs [ইত 25 
EBE КОЕ = &®&} É ÉE kt Z Ë 
Ë 2 ® iw JY [3 ad Si r: s > М 

x d 5o ok fe 
ERU a Ro E E бш > 240 7 2. 
52 Bt uL = H লিল. kg boe - 
de E = BW З E y = 
ОНО И ЕА k 
Tes 3 I = Lu + 
£ É Ë E £ £ кало Б EE 


পত্রিকা, 18-8-54) 


ЕЕЕ RELIÉ 
8 Pa ZZ NS Z Bs SE F; ES FI ZE 3 Ha B: FS ES F S BE E: PE S Es SATE টিভি 


LL шины 


চর ঢা ПИ ЕИ ИЕ ЭБП ШЕ БЕ РИ চর EAT AM TANE ра 
WE: SY E Es Si 5S ЖЕ 5 ЕЙ E; W ИЕ EË 8 ত ig F: (P IS B; ЕЕЕ SPS E 
= 


ধ্যায় 


লেখ-চি 
স্তম্ভ-লেখ (Column Graph ) 


ФА অ 


2 


1. স্তম্ভ-লেখ। সপ্তম শ্রেণীর পাঠাংশের অষ্টম অধ্য 
তথ্যগুলি অস্থৃভৌমিক লেখ দ্বারা কত স্পষ্টভাবে প্রকাশ কর! যায় তাহ! 
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95-074 


টি দিনের সকাল B হইতে সন্ধ্যা 6-51 


দা. 2. কলিকাতা! মহানগরীর এক 


c: 
ড় 


একটি 


3 


তাপমাত্রার একটি তালিকা প্রদত্ত হইল। 


অন্তর লিখিত 


$\ 
স্তভ-লেখ чї তাপমাত্রার পরিবর্তন প্রদর্শন কর | 


প্রতি wz x 


буз 


তাপমাত্রার পরিবর্তনের লেখ-চিত্র 


জন্মের প্রথম মান হইতে এক বৎসর পর্য্যন্ত 


তালিক। প্রদত্ত হইল। একটি we লেখ-চিত্র 


зт. 3. একট স্বাস্থ্যবান্‌ শিশুর 


কয়েক মাসের দৈহিক ওজনের একটি 


fra উত্তর নির্ণয় কর। 


অঙ্কিত কর এবং লেখ হইতে নিয়লিখিত প্রশ্নও 
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মাস | ওজন (পাউণ্ড) | ^ a 
i| ovr 5 2: | 
1 9 а a 
jm TX H -] H 
8 12 = H " 
j F Maa ma E 
6 15 "EHE HH E 
ET, T GE HE E 
10 20 а = MA BEA M 

x ЕЕ: 
12 2175 5 Er] HEB m 
E EE Sy a m HEB ш 

[EE = 
= ш иш HEB E 


ES 
H 


একটি শিশুর দৈহিক ওজনের লেখ-চিত্র 
(0) শিশুর চতুর্থ মাসের ওজন মোটামুটি কত হইবে মনে হয়? 
(2) শিশুর নবম মাসের ওজন মোটামুটি কত? 
(8) শিশুর ওজন 17 পাউণ্ড কখন হইতে পারে? 


উদা. 4. একটি বালকের গড় উচ্চতার একটি তালিকা প্রদত্ত হইল; একটি 
লেখ-চিত্র অঙ্কিত কর। 


বয়স | উচ্চতা 
(বৎসর) (ফুট) ОЕ 
ГЕ E 
5 35 -B- 
EXE! li 
T 
11 47 
- HE 
15 54 ü HH 
18 58 = H = 
ы ا افد‎ C 
90 | 6 


| | বয়স অনুপাতে গড়-উচ্চতার লেখ-চিত্র 
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প্রশ্নমালা 66(A) 


1. কোন জরাক্রান্ত রোগীর সোমবার হইতে রবিবার পর্য্যন্ত সাত দিনের শরীরের 


গড় উত্তাপের একট তালিকা দেওয়া হইল ; একট 39-014 অঙ্কিত করিয়া! উত্তাপের 


পরিবর্তন দেখাও | 


Give š বু. | 3. | 
৮* | 104° 1108৮, 02 | 101° 


উত্তাপ | 10 


2. একটি দেশের ছয় বৎসরের লোক-সংখ্যার একটি তালিকা দেওয়া আছে ; 


একটি স্তস্ত-লেখ অঙ্কিত করিয়া জনসংখ্যার বৃদ্ধি দেখাও | 
1940 | 1941 | 1942 1943 | 1944 | 1945 


বৎসর 


জনসংখ্যা 
(লক্ষে ) 

3. একটি ইন্সিওরেন্দ কোম্পানীর বিভিন্ন বয়সে প্রতি হাজার টাকার 
15 বৎসরের মেয়াদী একটি ভীবন-বীমার বাধিক প্রিমিয়মের হার দেওয়া হইল ; একটি 
স্তভ-লেখ দ্বারা প্রিমিয়মের পরিবর্তন দেখাও | 
o5 | 30 35 | 40 | 4 


Ls 30:3 | 904 306 | 311 | 315 
| 


বয়স | 50 


83-10 | 89-14 


প্রিমিয়ম Š 75 
(টাকা-আন!) 


15-4 | 15-12 | 77-2 | 79.8 


4. FIRA কোন বৎসরের বার মাসের বৃষ্টিপাতের পরিমাণের একটি তালিক! 


দেওয়| হইল ; একটি VU লেখ-চিত্র অঙ্কিত করিয়া বৃষ্টিপাতের পরিবর্তন দেখাও | 


মে. 


4. al. | সে. |অ. |a (ডি. 


মান E | es. মা 


Ex э | 5 г1 | 4 | 71 | 20 | 22 | 25 | 132 |4113 |12 
| - = = 


218 . বীজগণিত 


5. কোন ব্যবসায়ীর মূলধনের উপর এক বৎসরের প্রতি মাসের লাভের শতকরা 
` হার দেওয়া হইল ; একটি স্তম্ভ লেখ-চিত্র অঙ্কিত করিয়| লাভের পরিবর্তন দেখাও | 


Ec x. | 
মাস. | জা. | с. মা এ. ছে = l. 


mW ন. ডি. 


| | 
э mi mln on 20 


|- 
| 
হার | 18 | 21 


6. চেরাপুঞ্জীর মাসিক গড় বৃষ্টিপাতের একটি তালিকা দেওয়া হইল ; একটি 
স্তম্ভ লেখ-চিত্র অঙ্কিত কর। লেখ হইতে দেখাও কোন্‌ মাসে সর্বাধিক বৃষ্টিপাত হয় 
এবং কোন্‌ মাসে সর্বনিয় বৃষ্টিপাত হয় | 


মাস জা. | e. | মা. | এ. | মে, | জু. | g. | wl. |o. | অ. | <. | fe. 


> 


я | | 
тет | 5 | в | 96 314 | 505 | 929 | 994 | 826 | 354 217 2s | 7 


T. কানাডার একটি প্রদেশের গড় বৃষ্টিপাতের একটি তালিকা দেওয়া হইল ; 
একটি ww লেখ-চিত্র অঙ্কিত কর। 


ছক কাগজ ও উহার ব্যবহার 
2. মানচিত্র ব্যবহারের সময় মানচিত্রের উপরের দিকৃকে উত্তর, নীচের দিকৃকে 
দক্ষিণ, ডান দিকৃকে পূর্ব ও বাম দিকৃকে পশ্চিম বলিয়া ধরার রীতি আছে। 
পূর্ব-পশ্চিনে প্রসারিত একটি সরলরেখা ও উত্তর-দক্ষিণে প্রসারিত একটি সরলরেখ! 
পরস্পর লম্বভাবে ছেদ করে। মানচিত্রে পূর্ব-পশ্চিমে প্রসারিত সরলরেখীকে 


অনুভৌমিক (Horizontal) এবং উত্তর-দক্ষিণে প্রসারিত সরলরেখাকে gu 
( Vertical ) সরলরেখ। বলা £x | 
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নার্শ্বের চিত্রে EW অন্থভৌমিক এবং NS উল্লন্ব সরলরেখা দুইটি পরস্পর 
0-বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে | এখন যদি ধরা যায় যে cU চিত্রের প্রত্যেক দাগ 
এক গজের সমান, এবং কোন লোককে যদি বলা 
হয় যে তাহাকে 0-বিন্দু হইতে প্রথমতঃ ya দিকে 
o এজ গিয়া তথা হইতে উত্তর দিকে 4 গজ যাইতে 
হবে, তাহা হইলে সে ORT হইতে আরম্ভ করিয়া 
on সরলরেখার বরাবর 3 দাগ গিয়া তথা হইতে 
ভণরের দিকে 4 দাগ যাইবে এবং সে নিশ্চয়ই 
[বিন্দুতে পৌছিবে 1. যদি বলা হয় 9 গজ পশ্চিমে গিয়! 4 গজ উত্তরে যাইতে হইবে” 
তাহা হইলে সে 0-বিন্দু হইতে আরম্ভ করিয়া OW সরলরেখার বরাবর Š দাগ frat 


жо 8 গজ পশ্চিমে ও তথা হইতে 4 গজ দক্ষিণে যাই [বিন্দুতে এবং 3 গজ | 

পুর্বে ও তথা হইতে 4 গজ দক্ষিণে যাইয়! ['-বিন্দুতে পৌছিবে | ফলতঃ EW 
এবং NS এই দুইটি নির্দিষ্ট অসীম সরলরেখার সাহায্যে একই অসীম সমতলে অবস্থিত , 
যে কোন বিন্দুর অবস্থান নির্ণয় করিতে পারা যায়। 

9. অক্ষ ও মুলবিন্দু । গণিতশাস্তরে এই নির্দিষ্ট সরলরেখা দুইটিকে পূর্ব- 
পশ্চিমে ও উত্তর-দক্ষিণে প্রসারিত সরলরেখা না বলিয়া প্রত্যেককে 99 ( Axis ) 
বল! হয় এবং ইহাদিগকে EW এবং NS নামে নির্দেশ al করিয়। ХХ এবং үү” 
নামে নির্দেশ কর হয় | উহাদের ছেদবিন্দু 0-কে মুলবিন্দু (Point of Origin ) 
বল! হয় | 

তাহা হইলে দেখা যাইতেছে কোনও সমতলে অন্ুতৌমিক ও бич দুইটি সরল- 
রেখ! ও তাহাদের ছেদ বিন্দুর ( মূলবিন্দু) অবস্থান নির্দিষ্ট হইলে, উক্ত সমতলের 
যে কোন বিন্দুর অবস্থান সহজেই নির্ণয় করা যায়। এরূপ স্থলে অন্ুভৌমিক ХХ” 
সরলরেখাকে £-অক্ষ এবং উল্লন্ব YY সরলরেখাকে ym বল৷ হয় | 

4 ছক কাগজ । একখণ্ড কাগজের উপর সমদুরবর্তী কতকগুলি «scel 
এবং কতকগুলি CET সরলরেখ অঙ্কিত করিলে সমস্ত কাগজখণ্ড কতিপয় FF 
ти বর্গক্ষেত্র বিভক্ত হইবে । এইরূপ বর্গাঞ্ধিত কাগজকে ছক কাগজ ( Squared 
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paper অথবা Graph paper) বলা zx| সাধারণ ছক কাগব্জে хл 
সরলরেখাগুলির পরস্পরের ব্যবধান এক ইঞ্চির দশমাংশ অর্থাৎ '1 ইঞ্চি। গণনার 
সুবিধার জন্য প্রত্যেক পঞ্চম বা দশম রেখ! কিঞ্চিৎ স্থলতর করিয়া অঞ্চিত করা 
হয়। তাহা হইলে প্রত্যেক тИ বর্গক্ষেত্রের বাহুর দৈর্ঘ্য Cl ইঞ্চি । কিন্ত ₹হাকে 
যে কোন স্কেলে ফুট, গজ, মাইল ইত্যাদি রূপে কল্পনা করা চলে। কোন AT 
পরিমাপের উল্লেখ না| থাকিলে প্রতি ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের একটি বাহুকে “একা 
বলিলেও চলিতে পারে। এরূপ স্থলে ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের বাহুর পাঁচগুণ দীর্ঘ cou 
রেখার দৈর্ঘ্য হইবে 5 একক, ছয়গুণ দীর্ঘ সরলরেখার দৈর্ঘ্য হইবে 6 একক, ইত্যাদি। 
আবার প্রতি ক্ষুদ্র বরগক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল হইবে 1 বর্গ একক | 

5. ভুজ, কোটি ও স্থানাঙ্ক । পার্থ ছক কাগজে XX’ এবং YY’ «el 
অক্ষ এবং,0 RRI এই ছক কাগজের সমতলে যে কোন [বিন্দু аең] হইনা। 
এখন XX’ ও YY’ সরলরেখা দুইটি 
হইতে P-বিন্দুর qaw নির্ণয় করিতে হইবে। 
চ-হইতে এর উপর PM এবং 
এর উপর PN аҹ টান। এখন 
PM এবং PN, XX’ YY’ হইতে 
P-বিন্দুর দূরত্ব প্রকাশ করিতেছে | 

এই দূরত্বের সংখ্যামানকে -বিন্দুর 
স্থানাঙ্ক ( Co-ordinates ) বল! হয়। 
চিত্র হইতে দেখ| যায় РИМ OM. সুতরাং [বিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় করিতে হইলে 
Р হইতে 2020-এর উপর РМ аҹ টান। তাহা হইলে ОМ এবং PM-aq 
Ow চ-বিন্দুর স্থানাঙ্ক। ইহাদের মধ্যে ОМ হইল P-বিন্দুর: saata 
( 2-co-ordinate ) 4| ভুজ ( Abscissa ) এবং PM হইল [বিন্দুর %-্থানাঙ্ক 
( y-co-ordinate ) 4l কোটি ( Ordinate ) | 

উপরের চিত্রে গণনাদ্বারা দেখা যায় P-বিন্দুর т-д বা ww 5 একক এবং 
gar বা কোটি 4 একক | 


6. ধনাত্মক ও খণাত্মক ভুজ-কোটি। অক্ষ দুইটির OX ও Оу 
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যথাক্রমে £-অক্ষের ও &-অক্ষের ধনাত্মক (Positive ) দিক্‌ এবং OX’ ও OY'ce 
যথাক্রমে ৪-অক্ষের ও %-অক্ষের 9199 (Negative ) দিক্‌ বলা হইয়। থাকে | 
O-fzs হইতে ডানদিকে যে কোন বিন্দুর ভুজ ধনাত্মক এবং বামদিকে যে কোন 
বিন্দুর ভুজ «rue 1 আবার ORT হইতে উপরের দিকে যে কোন বিন্দুর কোটি 
aatis এবং নীচের দিকে যে কোন বিন্দুর কোটি খণাত্মক। ছক কাগজে Ше ও 
খণা ক দিক্‌ সম্বন্ধে ইহাই প্রচলিত রীতি | ° 

7. পাদ। দুইটি অক্ষ ছক কাগজের সমতলকে চারিটি অংশে বিভক্ত করে; 
উহাদের প্রত্যেক অংশকে পাদ (Quadrant) TT | XOY, X'OY, XOY’, 
এবং ХОУ" যথাক্রমে প্রথম, দ্বিতীয়, তৃতীয় ও চতুৰ্থ পাদ বলা হয়। 

সুতরাং কোন বিন্দুর ভুজ ও কোটি উভয়ই ধনাত্মক হইলে উক্ত বিন্দু XOY 
কোণের মধ্যে ৰ! প্রথম পাদে (First quadrant) অবস্থিত হইবে |` কোন বিন্দুর 
ws খণাত্মক ও কোটি ধনাত্মক হইলে উক্ত বিন্দু XOY কোণের মধ্যে বা দ্বিতীয় 
পাদে (Second quadrant) অবস্থিত হইবে। ভুজ ও কোটি উভয়ই খণাত্মক 
এরূপ যে কোন বিন্দু XOY’ কোণের মধ্যে ব! তৃতীয় পাদে (Third quadrant) 
এবং ভুজ ধনাত্মক ও কোটি খণাত্মক এইরূপ যে কোন বিন্দু X০স'-কোণের NUS 
qi চতুর্থ পাদে (Fourth qnadrant) অবস্থিত হইবে। š 

в. স্থানাঙ্ক । দুইটি সংখ্যা দ্বারা কোন বিন্দুর স্থানাঙ্ক প্রকাশ কর! হয়; 
উহাদের প্রথমটি ৪স্থানাঙ্ক বা ভুজ ও 
দ্বিতীয়টি 9-স্থানাঙ্ক বা কোটি প্রকাশ করে। 
(8, 4) এই বিন্দু স্থাপন করিতে হইলে, 
লক্ষ্য করিতে হইবে নির্ণয় বিন্দুর TTF 
8 ও &-স্থানাঙ্ক 4 এবং উভয়ই ধনাত্মক | 
সুতরাং ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের এক বাহুকে 
দৈর্ঘ্যের একক লইয়! OX সরলরেখায় 3 
একক এবং তথ! হইতে উপরের দিকে 
4 একক গণিয়া! মেই স্থানে বিন্দু স্থাপন করিলেই (8,4) বিন্দু স্থাপন করা হইবে I 


চিত্রে P বিন্দুর স্থানান্ধ @ 4)। 
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(-3, 2) বিন্দু «frs করিতে হইলে OX’ সরলরেখায় 3 একক এবং তথা 
হুইতে উপরের দিকে 2 একক গণিয়। বিন্দু স্থাপন কর। চিত্রে 0-বিন্দুর স্থাণাঙ্ক 
(-8, 2)| এইরূপে RR স্থানাঙ্ক (-2, -8) এবং 5-বিন্দুর x 
(2, —4) |. স্মরণ রাখিবে মূলবিন্দুর স্থানাঙ্ক (0, 0) | 


9. ছরু কাগজে বিন্দস্বাপন প্রণালী | নিয়ে, ছক কাগজের বা র- 
মূলক কয়েকটি উদাহরণ দেওয়া হইল । 


Wrl.1. A, B, C, D, E ও F বিন্দুতে যথাক্রমে (9,2, (-4, 5), 
(& -2, (-7, -3, (0, 8 ও (-2,0) ef স্থাপন কর। ন্‌ 
বিন্দু কোম্‌ পাদে অবস্থিত হইল বল। 

"res বগক্ষেত্রের প্রতি বাহুকে দৈর্ঘ্যের একক ধর! হইল। 


মূলবিন্দু О হইতে ডানদিকে 3 একক এবং তারপর উপরে একক যাও-- 
А বিন্দুতে যাওয়া! হইল। ইহা! প্রথম পাদে 
Q অবস্থিত। 
0 হইতে বামদিকে 4 একক এবং 
Ы তারপর উপরে 5 একক যাও_B বিন্দুতে 
যাওয়া হইল। উহা দ্বিতীয় পাদে 
СЕЗ «fei 
0 হইতে ডানদিকে 4 একক এবং 
4 তারপর নীচের দিকে 2 একক যাও 
H C বিন্দুতে aem হইল। ইহা! চতুর্থ 
পাদে অবস্থিত। 
О হইতে বামদিকে Т একক এবং পরে নীচের দিকে 1 একক যাও-_]) বিন্দুতে 
যাওয়া হইল। ইহ! তৃতীয় পাদে অবস্থিত। 


О হইতে ডানদিকে বা বামদিকে я] গিয়া উপরে 8 একক যাও-_ বিন্দুতে 
যাওয়া হইল। ইহা! Y-অক্ষের উপর অবস্থিত | 
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m. বামদিকে একক qhe—F Sn man হইল। ইহা! 
উপর অবস্থিত | 


C বিন্দুতে স্থাপন TA | 
পি স্থানাঙ্ক ভগ্নাংশ Xe! 
ভগ্নাংশ к হরগুলির ল. জা. গু. 61 
ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের প্রতি বাহুর teca 6 
গুন একক ধর। তাহ! হইলে মূলবিন্দু 0 
হইতে ডানদিকে (13 x 6) ৰ! 9 ঘর গিয়া 
তথ। হইতে উপরে (1j x6) 4 8 ঘর 
аА বিন্দুতে: অর্থাৎ (18, 13) 
বিন্দুতে যাওয়! aga | 
О হইতে বামদিকে (x 6) 418 
ঘর бй তথ! হইতে উপরে (8 x6) 
41:10 ঘর যাও-3 বিন্দুতে অর্থাৎ (73, 18) বিন্দুতে যাওয়া হইল 1 
0 হইতে ডানদিকে (à x 6) ব। 8 ঘর fam তথা হইতে নীচের দিকে (13 x 6) 
418 ঘর যাও-:0 বিন্দুতে অর্থাৎ @, -19 বিন্দুতে যাওয়া হইল। 
9. নিয়ে ছক কাগজের ব্যবহার মূলক কয়েকটি উদাহরণ দেওয়া! হইল | 
উদা. 3. (3,4 বিন্দু স্থাপন কর এবং মূলবিন্দু হইতে উদ্ধার দূরত্ব নির্ণয় FT | 
XX, yya এবং О মূলবিন্দু 
ЖЕЕ HHH ধরিয়। এবং ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের এক বাছকে 
E. m দৈর্ঘ্যের একক ধরিয়া (9, 4) fe р-Б 
TEE 


করা হইল। ) 
Ола কেন্দ্র «fasi OP ИРЕ 


একটি চাপ we কর যাহ! OX-««* 
0-বিন্দুতে ছেদ করে। গণন! দ্বার! দেখা যায় 
OQ =5 একক | সুতরাং ОР=5 একক 1 
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উদ. 4. (1, 2) ও (7,7) বিন্দু দুইটি স্থাপন কর এবং উহাদের মধ্যবর্তী 
দূরত্ব নির্ণয় কর। 


ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের এক বাহুকে দৈর্ঘ্যের 
একক ধরিয়া (1, 2) এবং (7, 7) বিন্দু দুইটি 
স্থাপন কর এবং উহাদিগকে যথাক্রমে Р ও 
О দ্বার! চিহ্নিত কর। РО যুক্ত কর। 

P-কে কেন্দ্র করিয়। РО ব্যাসার্ধ azn 
একটি চাপ অঙ্কিত কর যাহা P বিন্দু দিয়া 
অঙ্কিত XX’ এর সমান্তরাল সরলরেখাকে 
R বিন্দুতে ছেদ করে। Яя] чий দেখ! 
যায় PR=78 একক (স্থলতঃ)। -. РО=78 একক (প্রায় )। 


উদ. 5. (2,3, (-4, -6) বিন্দু দুইটি স্থাপন করিয়া উহাদিগকে একটি 
সরলরেখ! দ্বার! যুক্ত কর | দেখ এই সরলরেখা মূলবিন্দু দিয়া যাইবে | 


ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের প্রতি বাহুকে দৈর্ঘ্যের 
একক ধর! হইল। 

А (2,8) বিন্দু এবং B (-4, -6) বিন্দু 
স্থাপন কর! হইল এবং উহাদিগকে একটি 
মরলরেখা দ্বার! যুক্ত করা হইল। দেখা 
গেল যে এই সরলরেখ! মূলবিন্দু 0 দিয়! 
গিয়াছে। 


উদ|. 6. (7, 0), (-1, 4 বিন্দু দুইটি স্থাপন করিয়া উহাদিগকে একটি 
সরলরেখ! দ্বারা যুক্ত কর। (4, 9, (-1, -2) বিন্দু দুইটি স্থাপন করিয়া 
Safee একটি সরলরেখা দ্বার! যুক্ত কর। এই দুইটি সরলরেখা যে বিন্দুতে 
ছেদ করিল উহার স্থানাস্ক নির্ণয় কর। 
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gao বর্গক্ষেত্রের প্রতি বাহুকে দৈর্ঘ্যের একক ধরা হইল | 

A (7,0) বিন্দু এবং B (-1+4) বিন্দু 
স্থাপন করিয়া উহাদিগকে একটি সরলরেখা 
দ্বারা যুক্ত কর! হইল। 

C 4,3) বিন্দু এবং D (=1, -2) 
বিন্দু স্থাপন করিয়া! উহাদিগকে একটি সরল- 
রেখ! দ্বারা যুক্ত কর! RT | 

সরলরেখা ছুইটি P বিন্দুতে পরস্পর ছেদ 
করিয়াছে । P বিন্দুর স্থানাঙ্ক (8, 2) | 


উদ. 7. নিয়ে তিনটি বিন্দুর ভূজ-কোটি «1 স্থানাঙ্ক তালিকাবদ্ধ করা আছে) 
বিন্দু তিনটি স্থাপন কর। উহাদের যে কোন দুইটিকে একটি সরলরেখ! দ্বারা 
যুক্ত «fmi সরলরেখাটিকে উভয় দিকে বৰ্ধিত কর। দেখিবে ইহ! তৃতীয় বিশু 
দিয়াও যাইবে। এই সরলরেখা 2-9% এবং %-অক্ষকে যে যে বিন্দুতে ছেদ | 
করিবে উহাদের স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 


ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের প্রতি বাহুকে 
দৈর্ঘ্যের একক ধরা হইল | 

(6, -6), (4, -9, (74 9) বিন্দু 
তিনটি স্থাপন কর! হইল। (6, - 6), 
d, -9 বিন্দু দুইটি একটি সরল- 

gx 

[7747714২400 রেখা দার! 18 করা হইল এবং উহাকে 

HHT উভয় দিকে বন্ধিত করা হইল। দেখ! 
গেল এই বদ্ধিত সরলরেখা (- 4, ৪) বিন্দু দিয়াও গিয়াছে। 

এই সরলরেখ! এ-অক্ষকে P বিন্দুতে এবং уат Q বিন্দুতে ছেদ FRATE | 

р বিন্দুর স্থানাঙ্ক (2,0) এবং Q বিন্দুর স্থানাঙ্ক (0, 9) 1 
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প্রশ্নমালা 66 (B) 


1. ছক কাগজে নিয়লিখিত বিন্দুগুলি স্থাপন কর £ 
(2, 3), (8, 4), (5, 6), (29; 3), (-4, 5), (-4, -5), (5, _ 8), (7, -8) 
(0, 10), (0, — 6), (5, 0), (— 5, 0), )- 2, 8, (8, –9), (0, 0) 
2. একক নির্দেশ করিয়! বিন্দুগুলি স্থাপন কর : 
G, 18), (=, 18), (11, =1%); (8, 3) 
3. নিম্নলিখিত বিন্দুগুলি স্থাপন কর এবং মূলবিন্দু হইতে উহাদের প্রত্যেকের 
দুরত্ব নির্ণয় কর : 
(6, 8) А (- 5, 19) 5 (-4, - 8) 5 (8, - 6) 
4. নিয়লিখিত দুই দুইটি বিন্দু স্থাপন করিয়! উহাদের দুরত্ব নির্ণয় কর £ 
(1, 2) ও (4, 6) ; (-2,1) ও (-10, 1), (-6, 0) ও (-8, -5) 
5. (1, 3, (-2, -6) বিন্দু দুইটি স্থাপন করিয়। উহাদিগকে একটি 
সরলরেখা দ্বার! যুক্ত কর। দেখাও এই মরলরেখ| মূলবিন্দু দিয়! wt | 
6. (2,1), (-4, - 3), (8, 5) বিন্দু তিনটি স্থাপন কর। প্রথম দুইটি বিন্দু একটি 
সরলরেখা দ্বার! যুক্ত করিয়া ইহাকে বদ্ধিত কর | দেখাও ইহ! তৃতীয় বিন্দু দিয়াও যাইবে। 
7. (L D, (4 9, (-8, -5), (7, 5) Аче স্থাপন কর। দেখাও যে 
বিন্দুগুলি দিয়! একটি সরলরেখা টান! utar | 
8. (5, 8),+0, -3, (-1,, -6 বিন্দু তিনটি স্থাপন করিয়! দেখাও যে 
উহার! একটি সরলরেখার উপর অবস্থিত। এই সরলরেখ| এ-অক্ষকে যে বিন্দুতে 
ছেদ করে উহার স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 


9. (0, 2), (8, -1) বিন্দু দুইটি স্থাপন করিয়। উহাদিগকে একটি সরলরেখ! 
দ্বারা যুক্ত কর। (1, 9,(-8, —8) বিন্দু দুইটি স্থাপন করিয়া উহাদিগকেও একটি 
সরলরেখ। দ্বার! যুক্ত কর। এই সরলরেখ! দুইটির ছেদ-বিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 

10. নিয়ে চারিটি বিন্দুর ভুজ-কোটি তালিকাবদ্ধ করা আছে। HORT স্থাপন 


কর এবং ইহাদের যেকোন দুইট বিন্দু যুক্ত করিয়া সরলরেখাটিকে বর্ধিত কর। 
দেখাও ইহা৷ অবশিষ্ট বিন্দু দুইটি দিয়াও ata | 


wins অধ্যায় 


পুনরালোচন। 
বিবিধ প্রশ্ন ) 

L সপ্তদশ অধ্যায় পৰ্য্যন্ত যে বিষয়সমূহ আলোচিত হইয়াছে উহার 
পুনরালোচনার জন্য একটি বিবিধ A প্রদত্ত হইল | 


12g- 4y - [5z - 30 — Xas- 9)] 


1. সরল কর £ 
192-16 দ্বারা গুণ কর এবং গুণফলকে 


2. a 12416 কে 2° - 
g? — 16 দ্বার ভাগ FA | 

. উৎপাদক নির্ণয় কর £ (9) z* + 994. 

4. গ. সা. গু. নির্ণয় কর £ 420৮5 — z — 6), 

1 1 2+8 

5. সরল করঃ ==] 942" DEL 


6231 সত S 2. 
Р 2 


(ii) a+ бх — 187. 
Gz*(z? + 4® + 4), 8z* + 647. 


6. সমাধান 93: ?— ^5 9 +8 


7. মান নির্ণয় কর £ 
1:34 х 1184 х 1:844 866 x 8:66 x 
8. দুই অঙ্ক বিশিষ্ট একটি সংখ্যার এককের অঙ্ক দশকের САЯ 3 গ৭। সংখ্যাটি 


হইতে বিয়োগ করিলে বিয়োগফল অঙ্ক দুইটির সমষ্টির 9 গুণ হয়। সংখ্যাটি 
নির্ণয় কর। 


8:66 + 30 x 1'84 х 8:66. 


E [ 
9. бе ойне» +] একটি উৎপাদক । ইহ! হইতে 


১৫? 
в ° 

att oy কে a* aba বার ভাগ করিলে ভাগফল কত হয় Af TE 

10. a*(a 920) + b° (Qa =0) কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ FA | 

11. যদি 22+у=5 হয়, দেখাও যে ৪৮৭ + 30y + y? = 125. 
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47. 


48. 


В-44 
পায়। 


49. 


a b 
সমাধান কর £ сеу 


3° py? -got thyera фару = Le দ্বারা ভাগ কর। 
24a? —96ab-- 50° কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ FA | 

যদি a* +b* = ab হয়, তাহা হইলে প্রমাণ কর যে a + b° =0. 
2-24-22-] east +29 +1 এর গ. সা. ও. নির্ণয় কর। 


. a+ +a) at- a - b 
ZU Отуз dab ta গুন FD ать 


2-а? z-ab 2-0% 
1915 নন 0+1 


2570 টাকা A, B, C-az মধ্যে এমনভাবে ভাগ করিয়া দাও যেন A, 


û অপেক্ষা 50 টাকা বেশী পায় এবং С, 7-এর 2 অপেক্ষা 95 টাকা কম 


ছক কাগজে (8, 2), (=6, –4), (9; 6) বিন্দু তিনটি অঙ্কিত করিয়া 


দেখাও যে উহার! মূল বিন্দুগামী একটি সরলরেখার উপর অবস্থিত | 


50. 


51. 
52. 
53. 


54. 


55. 


t6. 


সরল করঃ 10[-1(-1(-a)j]-6[-1(-92(-a))] 
a? — ab 340* কে «a — 36 দ্বারা ভাগ কর। | 
উৎপাদক নির্ণয় কর £ (i) 7296০ – 09, (ii) ৪০০ + 79у -10%৭. 
а. সা. গু. নির্ণয় কর £ 2° 4-98, 8০০ 4220 –у?, ৫৪ 22122. 


û +03 a+b 


সবল করঃ£ ভু গুহ - AST рз” "ai 
. 244 2+0 
সমাধান করও тра রিল 


এক ব্যক্তি ঘণ্টায় 81 মাইল বেগে A গ্রাম হইতে В গ্রামে গিয়া সেখানে 


1 ঘণ্টা বিশ্রাম করিল এবং পুনরায় В গ্রাম হইতে রওন! হইয়! ঘণ্টায় 93 মাইল বেগে 


টি: 
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A গ্রামে ফিরিয়া miferi বিশ্রামসহ যাতায়াতে তাহার মোট 8 ঘণ্টা সময় 
লাগিয়াছিল। А হইতে В.я দুরত্ব কত মাইল? 
вт. (-9, -1) এবং (8, 1D বিন্দু দুইটি স্থাপন কর এবং উহাদের মধ্যবর্তী 


দূরত্ব নির্ণয় কর। 


5৪. 3a? - ba! +a € 9 কে 3a3 -a 4 8 দ্বার! গুণ কর। 


59. উৎপাদক নির্ণয় কর £ 
(9 a? _9৫৮+০-%+& (i) 20° + 42° - 1267 
60. গ. সা. ও. ও ল. সা. 9. নির্ণয় কর £ 
909 + 9(8a _ 50) — 90৫ এবং 


102-11 1210252. kl 
61. 8৪555), 8ш ++) এবং + DGD এর যোগফল (ris 


9৭ — 8(8@ + 5b) + Abab 


কর। 
62. 2০12 এবং у=} হইলে, 125%" = 


মান নির্ণয় কর। 


3002? y + 2400 — 64y* এর 


63. সমাধান কর £ deu, 217 =4 

64. দুইখানি ট্রেন একই সময়ে 4১ এবং В ষ্টেশন হইতে যাত্রা FRA ঘণ্টায় 
18 মাইল এবং 99 মাইল বেগে যথাক্রমে B এবং А অভিমুখে চলিতে লাগিল | 
A হইতে Bag দুরত্ব 100 নাইল হইলে, যাত্রা করিবার কত ঘণ্টা পরে ট্রেন 
দুইখানির সাক্ষাৎ হইবে? 

65. (0, 3) এবং (5 

রেখাদ্বারা যুক্ত কর। এই সরলরেখা 2 
স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 


_৪) বিন্দুটি স্থাপন কর এবং উহাদিগকে একটি সরল 
এঅক্ষকে যে বিন্দুতে ছেদ করে উহার 


উনবিংশ অধ্যায় 
দুরূহ সুত্রাবলী ও উহাদের প্রয়োগ 


1. xb ও একাদশ অধ্যায়ে কতকগুলি সাধারণ ও সহজ সুত্র এবং উহাদের প্রযোগ 
বিষয়ে আলোচন! করা হইয়াছে। এই অধ্যায়ে আরও কয়েকটি অপেক্ষাকৃত কঠিন 
za ও উহাদের প্রয়োগ বিষয়ে আলোচন! করা! হইবে | 


2. °W রাশির বর্গ। 
সূত্রঃ G) (a+b+c)?  »৭+৮৭+০৭+2০৫৮+০)+ 2৮০ 
=a2+b2+c2+ 2০৮42৮০4206 
(ii) (a-b-ctd)?-a?-- b? - c? - d? 4- 2a(b+ c d) 
+ 2b(c4- d) + 2cd 
= a? -- b? -- c? -- d? + 2ab-- 2ac+ 2ad 
+ 2bc4- 2bd+ 2cd 


(i) (a+b + с)? = {20+ (b+ 0)}? 
=a? + 9a(b + c) + (b + c)? 
= 20% + 2a(b + c) + b? + 9bc + c* 
= ۾‎ +b° +e? +2a(b + c) + 200 
= a^ + b* +0? + 2ab + 2bc + 2ca 


(i) (a b c d)* ={a + (bl +c + dy? 
= a? + аф + e + d) + (b+ c+ d)? 
= а? + 2a(D + e + d) + {b+ (e + d)? 
=a? + 9a(b + c4 d) + b* + 9b(c + d) + (e + d)* 
= а? + 2a(b + c+ d) + b? --2bc + 9bd + c° 
4 2cd + d? 

=a? b* +e? d? + 2a(D +0 + d) 

+ 9b(c + d) + 2cd 
= а° + 0% + c* + d? + ab + 2ac € 2ad 

+ 9bc + 9bd + 2cd 


দুরূহ স্থত্রাবলী ও উহাদের প্রয়োগ . 288 


sagi এই প্রণালীতে চারিটির অধিক যে কোন সংখ্যক পদবিশিষ্ট রাশির 
বর্গ নির্ণয় কর! যায় | 

al, (a+ 7+০+৫+9)* = G° + b° + o° +d? + 0° a Qa(b + c d + €) 

+ 9b(c-- d + e) + 20(@ + ¢) + 2de ইত্যাদি | 


() হইতে অনুসিদ্ধান্ত £ 
1 a EE bd DRM bokeo) 
2. Sp bet ci) ta ro НЕСИ не) 


з. সূত্রের প্রয়োগ | 
উদ।. 1. ৫০+০০+০৫ এর বর্গ নির্ণয় কর। 
(ab + be ca)? 
= (ар)? + (be)? + (са)? + Qab(bc + ca) + 9bc.ca 
=a b+ Dc + c*a? „qo 2a? 0+ дао? 


зт. 2. 22-30 – 42 এর বর্গ নির্ণয় কর 1 
(9x — 3y — 42) 
= (Q2)? +(—9Й* +(- 42)? + 9(92)(- Зу – 44) 
+ 2) - 8) 42) 
42 + 9y + 162 — 19ту – 1622 + 94yz 


al. 3. a 96 + 8c - 4d এর বর্গ নির্ণয় কর। 
(a -2b + 8c - 4d)? 
= (a): + (7 20)* + (802 + (7 40^ 4.9a( -2b + 80-40) 
4.9(- 20y3c - Ad) + 9.8c.( - 4d) 


=a? + 4b* +90° + 16d? -4ab + бас - Sad = 12be 
4 160d - 94cd 


вт. 4. যি /+7+০-6 এবং %)+০+০৫-11 হয়ঃ а? +b? + 0° 


এর মান নির্ণয় কর 1 
«qa +*#+0° =(a + b + e)° —9(ab + be + са) 
=(6 22 ×11 
= 86 -22 
=14. 
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Зи. 5. যদি ৫+০+০-]0 এবং a? 60° +0 –38 হয়, ab + bc ca 
এর মান নির্ণয় কর। 


Q(ab + bc + ca) = (a + b + c)? — (а? +b? + 0) 
= (10)? - 38 
-100-38 . 
= 69 
ab +0с+са = 81. 


Vel. 6. যদি a?  b* +a2=50 এবং ab + bc ca = 17 হয়, তাহা হইলে 
a — b +e এর মান নির্ণয় FF | 


(a — b+ c)? = a? + 0° + c? —9ab _2)০4-20% 
= (a? + b? 4c?) - 9(ab + be — ca) 
=50-2х17 
= 50 = 34 
=16. 
а-0+с=4, 
উদা. 7. যদি т=у+а হয়, 
প্রমাণ কর যে z + + z° — Any + 2yz — 9zz 0. 
2° +y’? + 2 — 22 + 9yz — 2 
=) +(-Y)* +) - 2° *9z(-y - 2) 9(- YN — 2) 
=(ш@—-у-)° 
= (z — (y + 2)? 
= (z =x)? 
=0. 
WW. 8. প্রমাণ Fa: (aD) —a*-4a*b + 6৫97 + 42D? +04. 
(a + 0)* ={(а + 1)3} * 
= (a? + аф + b2)* 
= (a*)* +(2а0)° + (b?)* +9.4°.9а0 + 2.2.52 +2.2ab.b? 
= а + Aa? b? + bt + 4a? b 9a? 5? 44605 
= а% + Aa? b + 6a? b? + Aab? 404. 
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প্রশ্নমালা 67 
বর্গ নির্ণয় কর £ : 
да + y + 82. 9. ór42y-2. 3. 8@-у-& 
10% -5y +2. Б. ab-bc-ca. 6. a? - ab + b*. 


a+ 2b + c+ 34. 8. 2a - 9b - be + 4d. 
а? 0% +০৪ এর মান নির্ণয় কর, যখন 
ü) ৫+০+০-% এবং ab bcd ca "0. 
(ii) а+0+с=40 এবং ab + be + ca = 148. 
(iii) а+ъ+с=18 এবং ab + bo + ca= 50. 
10. ab4 boca এর মান নির্ণয় কর, যখন 
(i) a+b+o= 5 এবং a3 +1? + c* 18. 
(ii) a+b+e=20 এবং a? +b? +0 =96. 
(iii) a +b + e =m, এবং at +0 + c? =9n°. 
11. 42402403295 এবং ab+bo+ca=23 হইলে, ৫+9+০ এর 


QR ta 


মান কত? 

12. যদি =+у+2=2 এবং 2/+%8+42-1 হয়, তাহ! হইলে 
(+9) + (U ++ (z + 2)° এর মান নির্ণয় কর। 

18. аз +b? +0? – 9ab + 0с – 2ca এর মান নির্ণয় কর, যখন ৫99, 
b=25 এবং с=18. 

14. 4x? +. 9y* + 162° -122 94957 16: কে পূর্ণবর্গ রাশিরূপে 
প্রকাশ কর। 

15. 9০০ +4/5 - 12y - 62 + 4y +1 এর মান নির্ণয় করঃ 

যদি 2y ৮8 -1 হয়। 

/-১+০-৫ এবং £-০+৫- হইলে, 


16. £-&+০-০, 
25৯05 185 492 + 82 + 222 এর মান নির্ণয় কর। 


17. যদি ০-০+০, у=“ এবং z=04-b হয়ঃ প্রমাণ কর যে 
2৮৯0৯485928 — 028 + a= 800. 


টির: 
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4. সূত্ৰ £ (a-- b-- c)? = a? + b? + c? + 3(a-- b)(b-- c) (c 4- a) 
(a+b + 0)3 = ((a + D) + e)? 
= (G + b)? +c? + 3(a + b)c((a + D) + c) 
= a? + b? + 3ab(a + b) + c? + 8(a + bela + b + c) 
= à? + b? + c* + 3(a + bab + ola + b + c)) 
=4 + b° +с° + 8(а + bab + ca + be + c?) 
= a^ +b" +с° + 8(а + b)(a(b + c) + e(b + с)} 
= 0° + b° 4c? + 3(a + D)(b + с)(с+ a). 
ভান্ষুসিদ্ধান্ত। (0 (a-b--c)* -a* – b* - c? = 3(a-- b) (b-- c) (c-- a) 
(07) 155০ - 3(a-- b)(b4- c)(c-- a) 
5. সূত্রের প্রয়োগ । 
উদ৷. 1. АЕ CUS ERG das a)? - (ca — b)? 


- (a +b- с) =24abe 
ধর 2=ф+с-а 


%-০+৫-০ 
এবং z-ac-tb-c 
যোগ করিয়া, +%-+৫- a+ b+ e 
এবং %+%- 2০, у+2=9а, 2+2=9. 
(a4 b 6)? -(b--c- a)" -(c*a- b)* - (a + b - o)? 
=(@+у+4)° а? -4?-2? 
=g" +y? + ۹ے‎ + 8(ш + 1)(у + zz +a) - ° — 2 — zŠ 
= 3)2 + у)(у + z)(z + z) 
= 8(20)(2а)(20) = 24abc. 
উদ. 2. প্রমাণ কর যে, 
(2a + b + c)? + (8b + c + a)? + (20 + a + b)? + 8(8а + 8b + 20) 
(2a + 3b + 3c) (8a + 20 + Зо) = 64(a + b + c)? 
ধর %-2৮+০+০৫ 
Y=20+c+a 
z=20+a+b 
সুতরাং 2 + y+ 2 =40 + 45 + 40 A(a + b+ c) 
` A 2+у = За + 36+ 9с 
À J +4 = 2a + 3b + 3c 
2+2 = 384 + 2b +80 
প্রদত্ত বাম পক্ষ = 2° y? +28 + 3)2 + у)(у + #)(г + 2) 
= (2+2 +2) = {4(a + +০))% = 64(a + b + с)? 


ойы 


1. 
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৫++০-৮ হইলে, a+b) + (b +0) + (a+ a)? +8(@+ 9+) 


(b +20 +@)(о+9@+) এর মান নির্ণয় কর। 


2. 


সরল কর £ (a-b) + (b —c)* + (c- а)° + 3(a = 0(0 = a)(e - b) 


উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 


3 
4 
5: 
6 
7 


গ(০4% + 2) = (z 4.9)? - (y + 22* - (z +2z)° 
195(a + b + o)? — (8a + b+ 0)? — (a + 8b + o)? — (a + b + 86) 
(z +y +2)° - (8x -y)* = (2y –2)% - (92-2) 
64 +y +2)° -(2৮+% 42) – (z 49y + 2)? -(0০+% 792)? 


. প্রমাণ কর যে G+" + roa) (ora 


= (a+b + 0(3 - 24abc 


. সূত্ৰ ° a? b? - c? - ab - bc - ca 


-314-৮)+৫-০০+৫-৭) 
а? + 5? + e° — ab- bc ca 

23 x Ua? + b° + c — ab — be- ca) 

৮16 + 20° + 20° _ даф — 2bc _ 20a) 

2d(a*- b? -2ab) + (h3 + e° —9bc) + (c? + а? –са)} 

= (0 - D)? 4 (b -0° +(0- a)*) 


T. সূত্রের প্রয়োগ | 
উদ. аз +2 c? — ab - bo - ca এর মান নির্ণয় কর, 


যখন w= 991, b = 880 এবং c = 335. 
প্রদত্ত রাশি-3(৫-৮)+-০*+৫-,) | 
= 3831 - 330)? + (830 — 335)? + (885 — 330°} 
=3 + (= 5) +( -9)) 
23494 25 +4 =3 x 78 = 39. 


টিটি 


| 
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essen 69 


Lostkyteat-axy-yr-ím কে তিনটি বর্গের সমষ্টির чї রূপে 
প্রকাশ কর। 


2. a*-b'-c*-ab-bo-ca এর মান নির্ণয় কর, যখন а 149, 
5-150 এবং 0-159. . 


3. s'ey'ert-ay-yz-zm এর মান নির্ণয় কর, যখন %= 709, 
y - 859, z = 809. 


4 যদি z-bt0, y=0+a, £-৫+% হয়, প্রমাণ. কর যে 
2^ +y? + وی ره‎ — az اک‎ +b? +o? — ab _ bo — ca. 


5. যদি £-2৫++০, у=а+920+0, -৫-৫++26 হয়, প্রমাণ 


TAA 2 Fyre? -zy - ya - ex a* +b? + = ab — bc — ca. 


(6. যদি 2-০+০-৫, у=с+а-, z-a«b-c হয়, প্রমাণ কর যে 
2 y +z? -ay - уа - zz Aa? + 69 ec? ab- bc са). 


8. সূত্ৰ £ (а+Ь+с) (22 - b*-- c? - ab - bc - ca) 
7 (a b- c)((a - b)? (b - c)? + (c а)2} 
= a? + b? + с? — 3abc 
a? +b? +0? - ab - boca কে a+b +o দ্বার! গণ করিয়| গুণফল হয় 
a? + b° + c? — Babo. 
এই অধ্যায়ের чу 6. এ প্রতিঠিত হইয়াছে যে 
a+b" c* - ab - bo - ca. M(a - b)? + (b - o) + (0 - ay} 
(a+b + c)(a*? 4024 c? — ab - bc са) 
=}(a +b + o)(a – b)? + (b - о)? + (c а)?} 
= ° + 6° + c? — Babe. 
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ә. সূত্রের erata | : \ 
উদ, 1. 42° +9у° +2° -60y -8yz – 2228 9c + By +2 এর গুণফল 
নির্ণয় কর। 
(дж + 3y + 2) (2° 49y* + 4৯762 — 302 — 922) 
= (22+ 3y + 2((92)° + (87)? + (2)° – Qa).(3)) = (8y).(2) 
- (@.(2а)} 
= (Qu)? + (3y) + °- 3.(82).(8y)()- 
— 8a? +9Ту° + 4° – 18202. 


Sql. 2. 16a? + b*  9c* +440 = be + 1204 এবং 4«-b-3c এর 


গুণফল নির্ণয় কর। 
(4a — b — 3с)(16а° + b° +9с° + 4৫7 _ ЗЬс + 19са) 
= {(4a) + ( — b) + Є 8с) (а)? + (=0) + (-8০)*- (4a)( = b) 
-(-)(-8০)-(-894) 
= (4a)? +(— b) +(- 30° = 3.(4a)( = b)( — Зе) 
-64a3 —8° – 978° — 86abc. 


উদ. 3. যদি 2-3931, y 79993, 29386 হয়, 2° +y’ +4° — 922 


এর মান নির্ণয় কর। 
৮৪921 
у = 8888 
g = 8336 
è p y4 2 10000 , 2. 8881-80 7 -2 
2529939 - 8886 = — 9 
এবং z — z = 8886 – 3881 = 5 
এখন, ৮৯ +y? +25 8204 
Ld yop +@ ot + 0)" 
= J x 10000 x ( -* +) -9)* + 89) 
_=10000 x 30. + 9 +95) 
= 10000 x 3 x 38 
= 190000. 
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5.4. যদি 2-৫+%, у=0+0, 2=0+0 হয়, তাহা হইলে প্রমাণ 


কর যে 2° + + 2° – 3202 — 2(3 +b? + e? _ 8৫9০), 
д=а+0, y=b+0, z=c+G 
a + y + 2= 2(a bo) 
এবং ৮-%-&-০ 
y-z-b-a 
£-৮-০-০ 
এখন, g? +y’ + ৯ — 804 
স$(০+72)106 -y?c(y-2* + (-2) 
= }.2(a + b + o)yf(a — c)? + (b - a)* +(e- 0)2) 
=2.4(a +b + ofa — b)° + (b — c)? +(e - a) 
নি = 2)4 + 0° + c* _ Забо). 
উদ. 5. 8д° -27y* -1-18ey কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ TF | 
85.97% -1 - 1817 
= (22) +(-80)৯ +(- D’ –8.(22)(- 800-1) 
= 92 + (- 3y) + (= Ш(да)? +( — 3)! +( — 1) - (9z)( — 30) 
| - (28) - D -C- 2) 
= (9a — 3y – 1)(4z* 4 9y? +1 + 6zy — 3y + 22). 
উদা.6. a+b+o=0 হইলে, প্রমাণ কর যে ah +0° + 0° = dabe. 
a? +b? +o’ i 
=a? +b? +08 - 8abc + Babe 
= (a 4-5 c)(a* + b° 4 c? —ab — bc - са) + Babe 
¬ Û x (a° +b° + -ab — bc — ca) + Babe 
= 0 + abe = 3abc. 
бе]. 7. 82° + 27у" –1952° +9022 কে 22 + 3y - 52 দ্বারা ভাগের * 
ফল mraq সাহায্যে নির্ণয় কর। 
828 4-9 1y? — 1952? + 90zyz 
= (22)? + (3y)* +( — 52)? — 3. (2x). (8y).( — 52) 
COD i. унау» + @у)* + (= 59" - G5) - GU) - 50 
-(- 5222) 
= (2x + 8y – 52) (4z* +9у* +95z* — uy + 15yz + 1022) 
‚ Ba? 4 97y* - 1207? +902y2 কে 9z + 9y — 52 দ্বার। ভাগের ভাগফল 
হইবে 42° + 9y* +9252" — бту + 152 + 1022. 
দ্রষ্টব্য | ৪০৪ +97° - 1252 +90%2 কে 40° + 9y? 42৮ — 6zy 
+15у2 +1022 দ্বারা ভাগের ভাগফল হইবে дл + 3y - 52. 
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গুণফল নির্ণয় কর š | 
1. аз +0 + ab — bo + ca কে 2-0-0 দ্বারা у 
2. Ag* + 9 + 254° — 62у - 15ys — 1002 9 Әд + 3y + 52 দ্বারা 
3 9৫০ + b° + c* + Sab — bo + Sac কে 3a — b - c «tal 
4. at 49a? -1—-a* + কে a? a —1 দ্বার! 
b доз +4у* + 1= dry + 92 2Y কে 20+ 2y – 1 দ্বার! 
6. a? -b?-o0 t$ шер. c ch аз? - 0207 +074? দ্বার! 
7. ab - be - 0a কে азр, + bro? cta? + aba - abet + abs দ্বার 


e 


лд প্রয়োগ করিয়! ভাগফল নির্ণয় কর £ 
8. a? + 53 — c* + Заро কে a b — c দ্বারা 
9. asg? + bag? + 002° — 8000708 কে az + 016 
10. 1-825 –27у° — 1827 কে 1-92 - 80 3 
11 195 - a -b° - 15a*b কে 5-а? - b দ্বার 
19. 06425 -8y? + 1252? + 190шу# কে 
162° +4y° + 952? + 8127 + 
19. g- 97a? – 0° - 18ab কে 149a? + b” + 6a — Sab + 2b দ্বার 
14. যদি а= 381, 52984 এবং c=335 হয়, তাহ! হইলে 
a8 +b? +05 - Babo এর মান নির্ণয় কর। 
15. যদি gı = a+b -96, %-০+০- 2৫, 2=0+0-20 হয়ঃ 
25 +y? + و‎ – 3202 এর মান নির্ণয় কর। 
16. 2-+০+92) у =+ a * 2b, „= a +1 +20 হইলে, প্রমাণ কর যে 
g? +y? + Bayz = а^ +b + c? — 3а00) 
17. প্রমাণ কর যে (@+10° HEELS 3t + 2006 + zz +1) 
=9(z° +y’ + g? — 82012) 
18. প্রমাণ কর যে (249)? + (ga b)° +(z + o) — S(z + ale + by(a + с) 
EE доку St 
19. যদি ga? - bo, y=b°- са এবং g=? – аф হয়, প্রমাণ কর যে 
৫৫+৮/+০৪-(৫+৪+০++) 
20. যদি ৪$(০+০-), у=с+а- 0) এবং £-ঠ(৫+-০) হয়” 
প্রমাণ কর যে z + + 2° - Says =Y(a° +b? + c? — 89০) 


—— 


16 


e 
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` © চক্ৰ-ক্ৰম (Cyclic Order) 


10. একটি বৃত্তের পরিধির পার্থ а, 0, c তিনটি অক্ষর বমান RA) অর 
তিনটির দুইটি «i তিনটিকে একই ক্রমে (তীর প্রদশিত ক্রমে ) পর পর লিখিয়! গেলে 
বা "fixi গেলে উহাদিগকে চক্র-ক্রমে লিখিত <| পঠিত বল! হয় | 


a হইতে আরম্ভ করিয়! ছুই ছুইটি অক্ষরের গুণফল চক্র-ক্রমে লিখিত হহ.ন 
হইবে ab, bc এবং ca, b হইতে আরম্ভ করিলে হইবে Do, са এবং ab, с হইত 
eias করিলে হইবে, са, ab, be. 


а, b, c অক্ষর দিয়! চক্র-ক্রমে 9979 কয়েকটি রাশিম!লার উদাহরণ £ 
b +o, с+а, a+b a 
০ &-b . R 
-a(b—c), b(c—-a), c(a—b) \ 
@?(Ь+ с), b*(c-- a), c?(a + 0) 4 | 
a* (b — c) + b°(e а) + c* (a — b), ইত্যাদি | 
а, b, c অক্ষর দিয়! চক্র-ক্রমে বিন্যস্ত নহে এরূপ 
কয়েকটি রাশি বা! রাশিমালার উদাহরণ হইল-_ == 
ab, be, ac 
(b — e), (а-0, (2-0) 
a(b — c), b(a — c), c(a — b) 
a*(b-c), 0%(с-а), c*(b—a), ইত্যাদি | 
а, b, c অক্ষর না লইয়া, z, y, z অথবা! p, ৫, r অথবা এরূপ যে কোন 
তিনটি অক্ষর লইয়! উহাদিগকে চক্র-ক্রমে সাজান যাইতে পারে | 
চারিটি বা অধিক অক্ষর দিয়াও চক্র-ক্রম গঠন কর! যায়, যথা 
ab, be, cd, da ; abc, bcd, cda, dab, ইত্যাদি | 
11. а! (G (Ь-с)+(с-о)+(а-!)=0 
(ii) a(b-c)*l(c-c)c(1-1)-0 
(ü (৪-০+(০-৫)+(-9)--০+০-৫+4৫-০-০ 
(ii) a(b-oc)4 b(c — a) + c(a — b) 
= ab - ca + bo -ab + ca - bc = Û 


pos 
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| ০০৫৮+০)+৮৫০+০)+০০৫+৮) Hee (1) . 
= bc(b-4- c) + са(с+ টার ১, кол (2) 
= a(b? +c?) + b(c* + gie (НКЛ E een (3) 
= a2b t ab? t b*c-t bc?-- ০০০7 ca. PEE (4) 


(, 9), (9), (4) রাশিমাল! চারিটি পরস্পর সমান, কারণ সরল করিলে উহাদের 
প্রত্যেকটির ফল হয় ৫৪০4৫৯১৮১০৭ bc? +e a + са? বা চতুর্থ রাশির সমান I 


13. 39! (а+Ь+ c (ab-* be ce) 


০০৫৮+০)+৮৫০+ с) +с2(а+Б) + Зађс ©U (1) 
- ৮০৫৮+০)+০০৫০+ a) + ab(a- b) + 3280. ***** (2) 
=i 1a X c2) + bc + a*)+ cla" +b) + 3abc (8) 


(a+ b+ с)(а + be + ca) 


= {a + (b obe + alb + 0)) 

— abc + а (b 0) + be(b + в) + a(b + с)? 

~ abe + a3b + ca? + 7০4০০ + a(b° +9Ьо+ c°) 
= abo + ab + ca? + bc + be? + а? 4-9abc + са 
—a3b X ab? + b?c bo? + са + са? + 3abc 


озь iq + D(6 20) toat D) + 8000 Е (1) 
= be(b + 6) + calc + а) + ab(a + b) + 87৮০০15588৮ CLR (9) 
= a(b* + 0°) + blo” + a?) + (a° 48486675478 (৪) 
14. 7891 (ь+0(с+ а)(а+Ь) 
=a2(b+ ০+৮০৫০+০)+০৭৫০+৮)+ Sabes cS (1) 
=bc(b+c)+ са(с+а) +ab(a+ b)t2abc r cU (2) 
-a(b? + c2) e bc a) + cla’ + b?)-2abc е (3) 
(b+ (e+ a)(a + 0) 
= (b+ ofa + ola + 0)} 
= (D+ 0(а° + a(b + с) + bo 


= а%+0 + а( +0) + belb + с) 

= ab + ca? + a(b? + 2bc + c?) - b?c bc? 
аЬ + са? + ab? + abo + c^a + 7০০+0০* 
=а?Ь+ ab? + bre + bc? + с? + ca? + 2abc 


La 4 o) (osa) + os (a +b) abe Ein (1) 
= be(b + о) + cale + а) + abla + pagabi ач. ОГИ (9) 
-a(b? + с?) + ble? + а) + oar + 0%) + дафо 5555 == (8) 


টি С 
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দ্রষ্টব্য । %(9+০)+9১(০4-৫)+ c* (a + D), 
belb + c) + calc + a) + ab(a + b), 
alb? + c?) + b(c? + a?) + c(a* T?) এবং 
atb + ab? + 220+ bc? + сЗа + ca? চারিটি রাশিমালা সমান | 
ইহাদের প্রত্যেকটিকে Е ধরিলে, 
(а + b+ c)(ab + bo + ca) = E + 3abc 
(b + с)(с+ a)(a + b) = Е + афс 
(a + b + e)(ab + be + ca) _ abe E + 2abc 
= (b+ o)(c + а)(а + b) 
এবং (b + o)(e + а)(а + b) + abc = Е + Зађс 
= (a + b + o)(Gb + be + ca) 
15. CET প্রয়োগ | 
Dyl. 1. 2a+b, b+3c, 3c--2a এর ধারাবাহিক গুণফল নির্ণয় 24 | 
ধর т=да, у=, 2=80; তাহা! হইলে 
(2a + b)(b + 30)(30 + 2а) 
= (c + YY + z)(z + z) 
=@#(у+а)+у%(4-+ v) + z*( y) + 222 
= (2a)* (b + 80) + b*(3c + 2a) + (3c)? (La + b) + 2. 2a. b. Зс 
= 4a* (b + 8c) + b*(3c + 2a) + 9c? (2a + Б) + 12400 
= 44° + 19ca? + 30*0 + 2a? + 18c* + 90° + 12abc 
И. 2. (a-9b--3c)(2ab--6bc--3ca) এর গুণফল নির্ণয় I 
ধর 2-৫, y-9b, এবং z=30; তাহা হইলে 
(a+ 2b + 3c)(2ab + 6bc + Зса) 
= (a+ у + z)(z7 + yz + 22) 
=z (y +2) +y’ (z+ т) + z*(z + у) 4822 
=@°(2Ь + 8c) + 4b*(3c + a) + 9c? (a + 9b) + 8. а. 2b. Зс. 
—2a*b + 9ca? + 120° + 4ab? 49০2৫418902 + 1800 


উদ. 3. দেখাও যে, (02+ 0) (0+ a)(b-- 2c + a) + (e + a)(a + b) 
(e + 20 + b) + (a + b)(b + с)(а + 9b + c) + 9(b + c)(c + а)(а + b) 
- =(b + 20+ a)(c + 2a + b)(a + 20 + с) 
ধর 2=0+0,. у=с+а, z=G+b; 


চক্র-ব্রম 945 


তাহা হইলে т+у=Ё+20+а, у+2=с+2а+0, 
z+2=at+20+0 


বাম পক্ষ = zq (z + у) + yzy + а) + zz(z + 2) + PU 


= (a + yy + z)(z + z) 
(b i 2o + ac +9a + ba +9b+ O 


erede 71 


গারাবাহিক গুণফল নির্ণয় কর : 
1. (a+ 9by8b + 5o) Sc + a) 2. (827 3yX8y + 26 + 92) 


3. 


( + yXy + 5905 + 2) 4. (10 +22)» + 5800 + 10) 


গুণফল নির্ণয় কর š 


5. 
6. 
T. 
8. 


(z +8у+ Bz)(8zy +1502 + 52%) 
(2a + 4b + 60)(8ab + 24bc + 1909) 
(a? +9 4-9)(a* 1945 + 2a) 

(a? + ab + b?yYa*b + ab? + a? b?) 


সরল কর ° 


9. 


10. 
13: 


12. 
19. 


14. 


15. 


16. 


(ж + yyt 2(2 + ®) ¬ (zy Alay + z + zz) + 9у# 
(8a + 4b + 5901249+ 20bc + 10৫) = (8a + AD) (&b + bo) (oc + 3a) 
(z + 9yK(Qy + 82) — (42+ ш)} + (ду + 32)42 + 2) = (@+ 2y)} 
+ (42 + z)((@ + 2y) — (2y + 82) 
(yz -a*)y + 2) + (zz -y e + 2) + (zJ = 2) + y) 
যদি ৫+৮+০-6 এবং ab+bo+ca=11 হয়, 
bolb + c) + calc + а) + ab(a- b)+ Забо এর মান নির্ণয় কর। 
দেখাও যে (৫+ 2b) (Qa + b+ 3с) + (b + 920)? (8a + 9b + 0 
+ (c + 20) (a + 3b + 20) + 2(a + 20)(D + 2c)(c + 2a) 
= (a+ 8b 4-9cy2a + b + 80)(3a + 9b + c) 
দেখাও যে (pz + quXqy + vzyrz + pz) + pqrey? 
= (pz + qy + 78)(112% +9ry# + 7122) 
দেখাও যে (a+ bb + oa +9 +e) + (b + ole + аф + 20 + а) 
+(с+а)(@+ 0(с+ 2a + b + 9(a + b)(b + 0)(e + а) 
=%a+ b cta bo + (ab + bo + ca) 
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16. a*(bh-c)+ b*(c - a)  c*(a – b), 
belb — c) + calc — a) + abla — b) 
এবং —(a(b° —c*)-- blo? — a°) + c(a* — 0°)} 
এই তিনটি রাশিমালা পরস্পর সমান, কারণ সরল করিলে উহাদের প্রত্যেকের ফল৷ হয় £ | 
ab — ab? + b?c — bc? + с?а — ca’. 
tT. সূত্ৰ । -(Ь-с)(с-а)(а-Ь) 
=a?(b-c)+b?(c-a)+c?(a-b) aD) 
= bc(b -c)+ca(c-a)+ab(a-b) · (2) 
= - la(b? - c?) -- b(c? —a2)+c(a2 - Ь?)} (3) 
¬ (b — oc – а) (а – b) 
-(b-c)-(c- а)ба — b) 
= (b - cya - oa — b) 
=(b - са —a(b + c) + be) 
—a*(b — c) — a(b” —c*) + belb — c) 
= ab — ca? - ab? + са + b*c — bc? 
=a? (b _০)+ b*c— ab? 4024 — be? 


—a*(b — c) + b*(c - a) + c* (a — b) ex e (1) 
= be(b — с) + calc — а) + abla — b) so (2) 
--ía(b*-c*)-b(c? - а) + e(a? - 5?) = (9) 


18. a*(b—c)-« b*(c— a) + c*(a — b), 
belb? —c*) + ca(c? — a°) + abla? — b?) 
এবং —(a(b* —c*) + ble? —a*) + c(a* — b*) 
এই তিনটি রাশিমাল! পরস্পর সমান, কারণ সরল করিলে উহাদের প্রত্যেকের ফল হয় £ 
а? — ab? + b* c — bc? + c* a — ca? 
1-19. а І - (b - с) (с - a)(a - b) (a-- b+ c) 
= a*(b — c)--b*(c - a) c?(a - b) 
= bc(b(? — c?) + calc? - a?) + ab(a? _ b?) 
= - fa b? - c?) + b(c? — аз)  c(a? - b?)]. 
— (b — c)(c — aY(a — ф)(а + b + с) 
= (a*(b — c) + b*(c — a) + c*(a — D) (a. + b + c) 
= a*(b — c) + ab*(c — a) + ac* (a — b) + a*b(b — с) + b*(c — a) 
+ bc*(a — b) + ca? (b — e) + b*e(c а) + c" (a — b) 
=a" (b —c)-- ab*c— a?*b* + ca? — abc? + a* ~ a? bc 
+ b*(c — а) + abc? — b*c* + ас са + b?c* — ab*c + 0° (a – 0) 
= a (b — c) + b*(c - a) + c* (a — b) 
0007) — c?) + cale? — a°) + аа? — b?) 
= — (a(b* — e°) + b(c* — a*) + c(a? — b°)}. 
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o0. «3(0? =0) +۴ 0২0০5 — a°) + са? _ 02), 
p?c*(b — c) + с?а?(с- a) + a3 b*(a — b) 
এবং -(a*(b* — c?) 0)0 — a3)--c*(a* — 
এর সমান, কারণ প্রত্যেকটি = asb? - a*b* + b*c* -b*e 
-(৮-০)৫০-০)(০- b)(ab-- bc- ca) 
Fi a? (b? -c2)+ Ьз(с? = a2) + c? (а? -b?) 
= Ь2с2(Ь _-০)+০০০০৫০-০)+০৮%৫এ -b) 
= -[a?(b* - ca) + b?(c? - аз) +c? (a? - b°) 
- (b - oc = а)(а – blab + bc-- са) 
= (ba(b — 0) + cale = а) + abla = byy(be + са + ай) 
12090 — e) = abc? (e = а) + ab*c(a — b) + abc*(b — с) 
+ c?a*(c — a) + a3be(a — b) + ab*c(b — c) + a? be(c = а) + 425? (a — b) 
৪(০-৪)+ ab? (а — b) 


p» এই তিনটি রাশিমালা 
з 10569 — c?a? 


21. JAI 


02096 = 0) te a 
+ abe(e(c = a) + bla = b) e(b = e) + a(a — b) + b(b = 0) + ale- a) 
— 20) — o) + cha (e = a) + ab) — b) 


+ abele? _ ab - 03 bo = o° + a^ Lab 4 b$ — ba + ac - a^) 
Leo t - D) v abet 
= тез (р суч-о*а*(о > a) -a* b^ (a 0) 
озь 07) +09002 22+ orlan =b) 
a (a2 (b? — c9) + b* (c* =a’) +0 (a? -b*y 


22. সূত্রের প্রয়োগ | 


Sql. 1. সরল কর š (a? – — ca)(c = a) + (c* — ab)(a – 0) 


bob- c) + (95 

প্রদত্ত রাশি 
=a°(b-¢)- belb 
= (a*(b - 0) + b*(c- a) c 


294 b*(c- 9) - ca(c = a) + (а — b) - abla = b) 


(а – 0) = (be(b = 0) + cale — а) 
+ ab(a = by) = 0 


- A(a + b + oa- by(b - oe = а) 


зщ. 2. প্রমাণ কর যে, 
9b + 0)? (c-a) + (a+ b+ 20)* (a — 0) 


= (023-04 0 (0 =0) + (z+ 
ধর т=да+ b+ с 

у= a+2b+ с 

ge а+ b*96 
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তাহা হইলে +Y+2=4(0+ +0), vc-y-a-b, y-z-b-o এবং 


2-2=с-а. 

বাম eme -(০+%+)0০-%) = 2)(z -2)- 

=g°(y - z) +y’ -2)z*(z-y) 

=(2a +b +06)? (b— c) + (a + 2b + c)*(c — a) + (a + b +2c) (a - b) 
= পক্ষ | 


উদ. 3. প্রমাণ কর যে w lyi = 2°) "(25 - 29) +a (° — у°)) 
> {ry (e —y)--y^2*(y — 2) 44520 — 2) 
_9৫০-%)(% — #)(# – ®)(жу + yz zv) 
" ৰাম পক্ষ (zh (y* -2)) y (t а") e -y*)) 
- (z?y*(z — y) + y*z*(y _ 2) + 2222 (z - 2)) 
=(@ - yXy - 2)(z — ®)(ту +yz + za) 
—{- (@—)(у — z)(z — (ey + yg + zz) 
= (2 - YY = z)(z —z)(z + yz +20) + 
+ (z -yXy - z)(z — ®)(ж + уа + zz) 
= 2(2 - y)y = z)(z = (ey + yz + zæ) দক্ষিণ পক্ষ | 
উদ. 4. প্রমাণ কর যে, | 
(+c — a)*(b — с) + (e+ a — b)* (c — a) + (a+b — ®) - b) 
=4(a – 0)(0 — c)(a — o). 
ধর g—-brc-a,y-cta-b, z=a+b-o 
তাহ! হইলে, z у =2b - 2a = -Xa — b) 
y -4-92c-9b = -Xb — с) 
4-2 - 2% -9с= - 2) - a) 


Ф -—1 

বাম "mz (45 SEIS 2), T ৪) 

= -4*(y -2)- y*(z a) + 23 (z — y) 

2-M-G-yly-2- 2) 

zi-yX(y-2zz-2a) 

=3( -2(a - bH -Ub —c)( = 2(c - a)) 

=Y - 9)(0 – b)(b — c)(c- a) 

= - 4а - b)(b — efc — a) 

= 4(a — b)(b -০)(৫ — с) 

=দক্ষিণ পক্ষ | 


10. 


23. 
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প্রশ্নমীল। 72 
প্রমাণ কর যে (2+ а? - с) +(® + 0)) - а) + (z + c^)(a — b) 
= (a - bb- cY(a — e) 


প্রমাণ কর যে (z ab афф — с) + (z + be + able = а) 
+ (rca + bola = b)= (b — cXc = aa — b) 


প্রমাণ কর যে (b - o)(z + a)* 4 (c - a)(z + b)° 4 (à — b)(z + c) ° 
= —a(b2 =с%) + b(c* – a?) + са? -b*y 


প্রমাণ কর যে a(5 = c)? + b(c —-a)* + e) — Ы)? 
= —{be(b? –с°) + calc? — a?) + ab(a* — b?) 


প্রমাণ কর যে a^ (b — cj? + b (e — a)* + c?(a — b)? 
= (a — b)(b - ole — a)(ab + be + ca) 


সরল কর £ ala +1)(b = 0+ b(b + 1c — a) + «c +1)(a — b) 
4 (b - с)(с– ay(a = b) 


সরল কর £ z'(2—- Dy? _ z?) +y’ y- De ৯) 2%(2-1) 

(z: =y) + (z -yy = 2) — cay + yz + 22) 
প্রমাণ কর যে (৫+ b)(b + ole + aya – b)(b = oe- G) 

—-a*(b* —c*)* b*(o* — a^) + (a* = b*) 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ #4: as(b 0) +090 =a) + c*(a3 – b?) 
দেখাও যে 3a + b+ 0)(a +b — 20)(D +e - 20)(e + @- 2b) 
=(a+2b)(b+ 90)? = (c 9a)? (b+ 9c)t(c + 9a)? - (a+ 9D)*y 
+ (e + 20a + 9p)? = (b+ 20°} 


———pQ 


সূত্ৰ । (৯৮+০৬+০-০৫+৪-৪)৫+৮2০) 
= 2a2b2 + 2b?c* + 2০৫০ - a^ - b^ - c^ 

"HOT TE MM 

={(b+0)+ ан +c) - аңа = (b - oa + (b — c) 

= (b^ o)* аа - 0-9% 

= (0° + 0° +9%0০0- а?а? = b? +2be- c?) 

={2bc + (b° Tob ৫5)112)0-(9* + — a*)y 

-(9bc)* — (b* toca 

4s (b* &o* + a^ + 9b*c* 9005 —9c*a*) 

дь? - 0* — et -a* -92b*c* + 24b + 2a 

০,265 + 20° + 2° -a*-b* -c*. s 


950 
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Sal. 1. a+2b+3c, 22+ 3с-а,:8с+а-90 এবং &+9)-: এর 
গুণফল নির্ণয় T3 | 


= ж бә 


24. 


ধর т=а, y-9b, 2=80; তাহা হইলে, 


(a + 2b + 80)(20 + 8c — a)(3e + а — 92b)(@ + 90 — Зс) 
=(@-+у + ау tg- azte- yy ¬ 2) 
= 2° +27 2 + ے22‎ — zt — у* — zt 


` = 9(2)*.(20)* + 2(20)*. (80)? + Броя - in = (90)* — (3c)' 


8৫405 + 790° + 18c*a? — a* — 160* 


প্রগ্নমাল। 73 


ধারাবাহিক গুণফল নির্ণয় কর ঃ 
(a+ b + 20)(b + 2c — a)(2c + а — b)(a + b — 9c) 
(2z + 3y + 2)(8у + z - 2z)(z + дт — By) (2x + 3y — 2) 
(a? + b* + c*)(b* + c* - a*)(c? + а? — b?)(a* +b? — c?) 
(ab + be + ca)(bc + ca — ab)(ca + ab — bey(ab + be — са) 
যদি ৫+-৫-]১ Ь+со-а=9 এবং c+a-b=5 হয়, 
20905 +2020: -2c*a? -&* —b -c* এর মান নির্ণয় কর। 


উদ্ঘাতন (Involution), 


কোন রাশির ঘাত নির্ণয় করিবার প্রক্রিয়াকে BENET (Involution) বলে। 
যে কোন রাশির বর্গ এবং দ্বিপদ ও ত্রিপদ. রাশির ঘন নির্ণয়ের প্রক্রিয়া পূর্বে 
' আলোচিত হইয়াছে । এক্ষণে দ্বিপদ রাশির যে কোন থাতের বিস্ৃতির (expansion) 
প্রক্রিয়া আলোচিত হইবে | Cp হইতে পাওয়া যায়. 


(a+b): =a" + 2ab +1? 
(a — b)* =a? —2ab 4 b? 
(a + b)? =a" + За?Ь Sab? + 0° 
(a — b)* = a* -3a*b + Sab? — b? 
(«+ b)* = a* 4 4a* b + 6a? b* 44৫85 + b* 
[ 234 পৃষ্ঠা, উদ!. 8 ] 

(a — bt «a* —4a*b + 6a* b? — 4ab? + b^ 

° [গুণ করিয়া অথবা {(৫- ১)*}*কে প্রসারণ করিয়া ] 
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1 উল্লিখিত (a +b) দ্বিপদ রাশির বিভিন্ন বাতের বিস্তৃতির আকার পরীক্ষা করিয়া 
লিখিত নিয়মগুলি প্ৰতিষ্ঠিত করা যায় _ 


пу বিস্তৃতির পদ-সংখ্য। fao রাশির ঘাতের ЭБ সংখ্য! হইতে 1 বেশী | 


оу দ্বিপদ রাশির যে ঘাত বিস্তৃতির প্রথম এবং শেষ পদের সেই ঘাত 1 


м 
8 
Я 
Ё 
Ф 


(8) প্রথম হইতে বিস্তৃতির. পদসমূছে '৫-র ঘাতের зуф ক্রমশঃ 1 করিয়| কমে 


aze b-a ঘাতের সুচক ক্রমশঃ 1 করিয়! alty 1 
(4) প্রত্যেক পদে a ও ba ঘাতের সুচকের সমষ্টি দ্বিপদ রাশির ঘাতের 
5794 সমান | 


(5) বিস্তৃতির প্রথম এবং শেষ পদের সহগ 1. দ্বিতীয় পদের সহগ হয় দ্বিপদ 
রাশির 5T যত তত! তৃতীয় পদের সহগ হয়, দ্বিতীয় পদের সহগ aq 
খাতের 95799 গুণফলকে 2 ( ইতিপূৰ্বে যে কয়টি পদ লিখিত হইয়াছে তাহার 
zaj) দিয়। ভাগ করিয়। ভাগফল যত হয় 551 চতুর্থ পদের সহগ হয়, তৃতীয় 


সদর সহগ ও &-র ঘাতের 95299 শুণফলকে з (ইতিপূৰ্বে যে কয়টি পদ লিখিত 


হইয়াছে তাহার সংখ্যা ) fal ভাগ করিয়! ভাগফল যত হয় তত | এইভাবে যে কোন 


পদের সহগ নির্ণয় করিতে হইলে ঠিক তাহার qnom সহগ ও ая ঘাতের TOU 


সংখ্য। গুণ করিয়া প্রাপ্ত গুণফলকে পূর্ববর্তী পদ সমূহের সংখ্যা দ্বার! ভাগ করিতে 


ELE 


প্রথম পদ হইতে সহগঞগুলি ক্রমশঃ বাড়িয়। গিয়া মধ্যপদ বাঁ মধ্য দুই পদের 


| পর হইতে পুনরায় ক্রমশঃ কমিতে কমিতে শেষ TIU সহগ হয় 1. মধ্য পদ ব| মধ্য 


ছুই পদের ঠিক ঠিক 1% agema সহগ যত ঠিক পরের পদগুলির সহগও তত 
অর্থাৎ প্রথম ও শেষ পদ হইতে лата পদদ্বয়ের সহগ সমান | 


cor চিন্তযুক্ত দ্বিপদ রাশির যে কোন খাতের বিস্বৃতির প্রক্রিয়া একই 


(6) 
^fw একটির পর একটি বসে। 


মাত্র ++ ও $= 


959 বীজগণিত 


উদ. 1. (a+b)? কে প্রসারণ কর। 
বিস্তৃতিতে পদ-সংখ্য! হইবে 6--1- 7 
প্রথম পাদ a 
দ্বিতীয় পদ = 625b 


তৃতীয় পদ ‚б ба - 15a)? 


চতুর্থ, পদ 15 وو‎ = 204 


পঞ্চম me P 3৫০৮518০585 


যষ্ঠ পদ „15% ৮6৫5 
7a7 পদ =° 
(a + b)° = at + 6a*b +15a*b? + 20a *b* + 15a *0* + 6ab% + b°. 
RTI এন্থলে Яе), স্থতরাং মধ্যপদ চতুর্থ পদ। চতুর্থ পদের পরের 
অর্থাৎ পঞ্চম পদের সহগ হইবে চতুর্থ পদের পূর্বের অর্থাৎ তৃতীয় পদের সহগ যত 551 
এইরূপে xb পদের সহগ হইবে দ্বিতীয় পদের সহগ যত তত | AAT পদের বা শেষ 
পদের সহগ হইবে প্রথম পদের সহগ যত তত | 
(a--b)" এর বিস্তৃতিতে একটি অন্তর একটি: ‘+° চিহ্ন বসাইয়া, 
€৫-০)* এর বিস্তৃতি পাওয়। wt | 
2. (a- b)* =а° – 6a + 15а*° _ 20608 + 16204 - 06705 + b^. 
উদ৷. 2. (9a--9b)' কে প্রসারণ FF | 


ধর т=8@ এবং y=2b. 
7. (88 -9D)* =) + y) 
=g" + 12°y 912z5y* + 85z*y* + 90z*y* + 212? y* + zy" +y" 
= (3a)" + T.(8a)*.(20) + 91. (8a)* (2b)? + 35.(8а)*.(20)° 
+ 85.(3a)* .(25)* + 91.(3a)? (85)5 + 7.(8а).(95)° + (20)" 
= 2187a" + 10206а% + 204129a* b? 19908064175 
+ 15120а%0* + 60484? 5* + 1344a* + 19857. 


MM .—. —— 
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দ্বিপদ রাশির পদ দুইটির পরিবর্তে অন্ত কোন অক্ষর না বসাইয়। একেবারেও 
উহ] নির্ণয় কর! যায় ॥ 
উদ. 3. (2০-1)5 কে প্রসারণ কর। 
(дж - 1)* 
= (2) — 5.(82)* (D + 10.(92)*.(1)* - 10(22)* (D* + 5.(82).(1)* = (155 
= 3925 — 80z* + 802* — 40z* + 10z = 1. 
wl. 4. প্রমাণ কর যে "(৫+ p)” = a5 +b" + баба + Dla? + ab + b°) 
(a 4-0) =a + 50 + 10a*b* + 104*03 + bab* + b? 
=a" + 05 + 5ab(a° 4 243b + 2ab? + b°) 
=a +05 + bab((a? + 03) + (2a*b + 2ab?)) 
=a" +b” + 6ab((a + D(a? — ab + b?) + 2ab(a + b)} 
=a + b5 + Habla + 0)(а° — ab + b? + 2a) 
=a + 5 + bab(a + bla? + ab + b?) 


প্রশ্নমাল। 74 
প্রসারণ কর £ 
1. (а+1)* 2. (৫০-০)* 8. (+1° 
4. (a-1) 5. (a? +1)" 6. (m-n)? 
7. (22. D 8. (1+22) 9. (ab4 bo)" 
10. (4-0 КЕШ d-99* 12. (Qa - by 


13. যদি ₹=6 এবং y--5 হয়, „° 46250 + 165  20z* y? 


4+ 162°9* 46295 +y এর মান নির্ণয় কর। 
14. Җйт= _ 4 gx, 1- ৮4102” _10% + 5z* — 25 এর মান নির্ণয় কর) 


15. প্রমাণ কর যে (৫ DB): =a" - b" - Sabla - ba? — ab + b°). 
16. প্রমাণ কর যে (৫+ *-৫-০) = 8ab(a* + b’). 


বিংশ অধ্যায় 
уте উৎপাদক ও অভেদ 


1. аз +l? +c- 3৫৮০ আকারের রাশির উৎপাদক নির্ণয় | 
উদ. 1. ৫৭40৩4০৪8৫০ কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর | 
a? +b? + c* _ Sabc 
=@% + (b+c)? — 8bc(b + c) - 8৫0০ 
= {@ + (b + c)(a* — alb + c) + (b 6)* — 8bc(b + c+ a) 
= (a+ b+ (a? — ab — ac + b? + 9be+ c? – 39০) 
= (a L+ c)(a* +b? + с? — ab — be — ca). 
উদ. 2. a-b" -c° -8৫০ কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর | 
=b’ —c? – Зафс 
= (a — b)? + 3ab(a — b) — c? _ Babe 
= (a — b)? — c* + 3ab(a — b) - Bab 
= ((a — b) — cH(a — b)? + (a — b)c + 6°} + 8аЬ(а — b -- с) 
—(a—b-—o)(a* —2ab + b° + ca — bc + c? + 3ab) 
= (a — b — c)(a* + b° + c* + ab be+ ca). 
Фи]. 3, 82° -27%5 + 1252১ +902% এর উৎপাদক নির্ণয় কর £ 
প্রদত্ত রাশি = (22°) +(- 3y)? + (52) — 8.(9z).( — 8у).бе 
= {(2т) + ( - 3y) + (59)1022) + ( — 8)? + (52)? 
= (22).( — 8y) — ( — 8y).(52) — (62).(22)) 
= (2x — 8 + bz) 4z* --9y* + 252° + бту + 15yz — 1021). 
Bal. 4. а° + 450° -8 এর উৎপাদক নির্ণয় কর | 
a° 44565 -8 =a" 497a? -8 + 18a? 
= (a*)* + (3a)* + ( -8)* — 3.(a*)(8a)( — 2) 
= {4° + 8a + ( - 9))(a7)* + (3a)? + ( - 2)? — (a? ).(8a) 
- (8а).( — 2) – (- 2).(a?) 
= (a* + За – 9)(a* + 9a? +4 — 3a” + ba +24?) 
= (a? + За - 2(a* - 34° + 11a? + ба +4) 


gaz উৎপাদক ও অভেদ 255 


প্রশ্নমাল। 75 
উৎপাদক নির্ণয় কর £ 
1. a? — 0° +o? + 8৫9৫, 2. 8abc-a* – 5% – с". 
3. 2% +8у° +972° – 18202. 4. 642° +125y°® 82° – 120202. 
5. 823 -y? -1-6zy. 6. 14825 + 27° – 1827. 
7. 19529 +64у° +272° – 180202. 
8. 64-2? – 27° – 962 9. z544z* -l. ` 
10. c? —98z* +27. 


উৎপাদক সাহায্যে ভাগফল নির্ণয় কর £ 
11. a? 480? +03 – бађс কে a+2b+0 দ্বারা 1 
12. 8z*- gy? - 272° _1855/হ5 কে 2 -y*-9s* দ্বারা । 


চক্র-ক্রমে বিন্যস্ত রাশিমাল।র উৎপাদক facii 
2. উৎপাদক নির্ণয় কর š 
(i) a*(b-c)*b*(c* a) c? (a+ b) + 3abc 
(ii) bc(b+c)+ca(c+ a) + ab(a+ b) + 3abc 
(Wi) ৫৫৮+ c2) + b(c* + a?) + c(a? + b?) + 3abc 
a*(b + c)  b* (e a) 4 c* (a + b) + 3abc 
=a (b+ c) + abet b*(g+ a) + abet a? (G+ 0) + abc 
= a(a(b- о) + bey + b(b(a + а) + ca} + ciola + b) + ab} 
= a(ab + ca + be) + b(be+ ab + са) + e(ca + be + ab) 
= (a+ b + (а + be + ca) тҮ? 
weg) а%0+0) + b* (c a) + 0° (G + b), 
belb + с) + cale + a) + ab(a + b) এবং 
a(b? + c) +0? +a”) + оа? + b2), এই রাশিমাল| তিনটি 
পরস্পর সমান এবং প্রত্যেকে - 
t x atb ab? + b2e + bo? + са ca” এর AT | 
সুতরাং (0), (5), (000) রাশিমালার প্রত্যেকটির উৎপাদক হইবে__ 
(а ++ (а + bo + са) 
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3. উৎপাদক নির্ণয় কর £ 
(2) а?(Ь+с) +Ь2(с+а) + c?(a-- b) + 2abc 
(ii) be(b+c)+ca(c+ a)+ ab(a+ b) + 2abc 
(iii) а(2 +&*)+ b(c? + a?) + c(a? + b?) + 2abc 
(i) a*(b +e) + b*(c-- a) + c? (a + 0) + абс 
= a? (b c) + b?c + ab? + c*a + be? --2abc 
= a* (b + o) + a(b* + c* + 200) + belb + o) [ ৫-র খাতের নিয়গ ক্রু 
i 7191811 ] 
=@%(ф + с) + alb + e)? + 0009 + c) 
= (D+ c)(a? + a(b + c) + be) 
= (р + о(а° + ab + ac + be) 
=(b + c)ta(a- b) + cla + b); 


= (b + c)(a + b)(@ + с) 
= (b 0)(e + @)(a b) 
ঠিক একই প্রণালীতে, 
(ii) be(b +c) + ca(c + a) + abla + b) + abc 
= (b + c)(c + a)(a + b) 
(iii) a(b? + 6°) +0(0°% + a*) + cla? + 02) + abo 
= (b + c)(c + a)(a + b) 
4. (৮+০)৫০+০)৫+-৮)+০৮০ এর উৎপাদক fag কর ) 
(0+ с)(с+ a)(d + b) + abc 
= (b + с) (2 + Ь)(а-+ c) + abc 


= (0+ с){а° + (b + с)а + bo) + abo 

= a" (b- c) + a(b + с) + belb + c) + abc 
= a(b + c)(a + (b + 0)} + belb +e) + a} 
= (à +b + c)(a(b-- с) + be) 

= (a + b + c)(ab + bc + ca) 
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5. (a+b+c)(bc+ca+ab)-abc এর উৎপাদক নির্ণয় TF | 
(a + b + с)(фо + ca + ab) — abc 
= {a + (b + c))(bo + a(D + с)) = abc 
= abc + a*(b + c) + be(b + c) + a (b + с)? – abc 
= (b + c)(a? + bc  a(b + c) 
— (b + c)(a* + ab + ca + be) 
= (b+ c)(a(a + D) + ola + 0)) 
= (Db + )(e+ a)(a + b) 
6. উৎপাদক নির্ণয় কর £ 
(ü) a*(b-c)- b*(c - a) * c^(a - b) 
Gi) ৮০৫৮-০)+০০৫০-০)+০৮৫০- b) 
(iii) ৫৮০-০০)+ ৮৫০৪ — a?) + c(a? - b?) 
(û) a (bh =e) + b? (c — a) + c* (a — 0) 
= a? (b — o) + b*c — ab* + c*a — bc* 
= a*(b — e) - alb? - e°)  be(b — с), [৫-এর ঘাতের নিয়গ ক্রমে 
সাজাইয়া ] 
= a°(b — c) - a(b + c)(b — в) + be(b — o) 
-(b-c)a* —a(b + c) + bo) 
=(b -c)(a* -ab - ca + bc) 
= (b -e){b(e - a) = a(c = a), [ &এর ঘাতের নিয়গ ক্রমে 7191891 ] 
-(b - o)(é - a)(b — a) ; 
= -(b-eXc- a)(a — b) 
ঠিক একই প্রণালীতে, 
(ii) be(b—c)* ca(c - a) + abla - b) = — (b — ole — a)(a - b) 
(Gi) a(b? -c*)4 b(c* =a?) + cla? — b?) = (b — o)(e - alla — 0) 
বিশেষ দ্রষ্টব্য | রাশিমালা ৫) ও Gà) এর উত্তরে চক্র-ক্রমে সংযুক্ত 
উৎপাদক তিনটির, পূর্বে Q) бе আছে; কিন্ত রাশিমাল! (000) এর উত্তরে “-" 
চিহ্ন নাই। Lt 
17 
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7. উৎপাদক নির্ণয় কর ঃ 
(ü ৫৪৫৮-০)১+৮০(০-০)+০০(৫- b) 
(ii) ৮০৫৮৭ с?) + ০০৫০০ - a?) - ab(a? - b?) ~ 
(iii) ০৫৮ -০৩)+৮৫০৩ - a3) + c(a? – b?) 
(0) a*(b—o)-b*(c— a) + c?(a — b) 
-a*(b— c)--b*c— ab? + esa — be? 
= а%(0 –с) - a(b" —c*) + bc(b* —c*), [а-а ঘাতের নিয়গ ক্রমে 
সাজাইয়া ] 
-a"(b — c) — a(b — с)(° + be + c?) + belb + c)(b — с) 
= (b — (a° — a(b? + be + c*) + belb + с)} 
= (0 - (0° - ab? — abc — са + bc + bc?) 
-(b-c)b*(c-a)-be(c-a)-a(c? —a?)y, [b-a ঘাতের নিয়গ 
ক্রমে সাজাইয়া ] 
= (b — cc — a)(b? + bc - a(c + a) 
=(b — oc — a)(b? + bc — ca — a?) 
= (b — с)(с — a)(c(b — a) + (b? — а?)), [ ০র-ঘাতের নিয়গ ক্রমে 
সাজাইয়। ] 
‚ =(b — с)(с – a)(e(b — a) + (b + a(b — a)) 
= (0 - 0)(с ~ a)(b ~ а)(с+Ь+а) 
= – (b - с)(с– а)(а — ba +b + e) 


ঠিক একই প্রণালীতে, 
(ii) ০৪২ — c?) + calc? - a?) + ab(a? 6 02) 

= —(b — o)(e — a)(a — b)(a + b + c) 
(iii) a(b? —c*)4 b(c* — a?) + c(a? — b°) 

= (b — ec — a)(a — b)(a + b + c) 


দ্রষ্টব্য ৪ রাশিমালা (0 ও Gi এর উত্তরে চক্র-ক্রমে সংযুক্ত উৎপাদকগুলির 
পূর্বে ‘-’ চিহ্ন আছে; কিন্তু রাশিমালা (ФИ) এর উত্তরে “-? Бе নাই। 
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8. উৎপাদক নির্ণয় কর š 
(ü) ০০৮৭ -০০)+৮০৫০০- a?) 4- c? (a? - b?) 
(ii) b2c*(b-c)4 c*a*(c - a) +а?Ь°(а – b) 
(iii) 4৪৮৪ – с) - b*(c* — a?) * ০০৫০৪ -b?) 
(i a(b? -:০৯)+ b*(c* - a?) + c(a? — b°) 
=a? (b? — c?) + b*c* — a*b* + c*a* — 0505 
= a*(b* — c?) -a° (b — c?) + b*c*(b — o), [ ая ঘাতের নিয়গ ক্রমে 
; সাজাইয়া ] 
—a*(b-- o)(b — c) - a*(b — ob + be + c*) + b?c*(b — c) 
= (b - o)f(a*(b + c) - a° (b° + bc c?) + 0502) 
= (b ¬0)(a 3b + ca? – a*b* — ас ¬ са? + b?c*) 
= (b — o)(b*(c* – a?) - a*b(c — а) — ca? (c — a), [ 2-9 ঘাতের 
নিয়গ ক্রমে সাজাইয়! ] 
₹(9-০)1920০+%)(৫- a) = азс = a) — ca? (e — a)y 
= (0 - (e – a)(b°(e + G) = a*b — ca?) 
= (b — oc — a)(b*c + ab* — a? — ca?) 
= (b — cc - aX — c(a? — )-৫(৫-০)) [ ০-র খাতের নিয়গ ক্রমে 
সাজাইয়! ] 
= (b — o)(e - a)( — ola + b)(a — b) — abla — by 
| = (b - c)(c = a) — b){ = ola + b) — ab) 
| = (b — oc - a)(a = b)X— ca — bo — ab) 
= -(b- c)c- aya = blab + bc + ca) 


ঠিক একই প্রণালীতে, 
(4) 2°%°%(0-с) + c*a?(c — а) + a*b* (a — b) 
= — (b — o)(e — a)(a — blab + bc + са) 
(iii) a*(b* - c?) + b*(c? — a?) + c* (a? — b?) 
=(b - oc - aya — blab + bc + са) s 
ষ্টব্য £ রাশিমাল! G) ও (%) এর উত্তরে চক্র-ক্রমে সংযুক্ত উৎপাদকগুলির 
পুর্বে - беча, কিন্ত রাশিমাল! (ИИ) এর উত্তরে £-" Be নাই। 


260 বীজগণিত 


9. (а+Ь+ с)? -০০ -&৪ – с? এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
(a+b 4-0)? - a – b* – c? 
={(@ + b)+ cj? 7৫১ — b° — c° 
= (а +b)” + c? + (a + b)e((a + b) + e} - a? -b° - с" 


=a? + b° + Sab(a + b) + c? + 8a + b)e(a + b + c) - a? 255.08 


= Зађ(а + b) + 8(a + bjela + b + c) 
= 8(a + b) (ab + c(a + b + c)) 
= 9(a + b)(ab + ca + be + c*y 
= 9(a + b)(a(b-- c) + e(b + c) 
= 3(4 + b)(b + с)(с+ а) 
10. 2a2b2+ 2b2c2+ 2০০০ a^ L^ са এর উৎপাদক নির্ণয় T7 | 
26202420805 + 9с%а° — a^ = bt – с* 
= da? b? - 20°02 49020240262 — at — bt — c* 
= 4a? b? — (a + b* + c* + 2a? b? —9b?c? —9c?a?) 
= (8ab)* — ) + b? — с)? 
= (2ab + a? +b° —c*)(2ab — a? — b? + c?) 
= ((a* + b? + 2ab) - сс" — (a? + b? — 941); 
={(@+ b)? — (0)*)(0)* — (а — 5)*) 
= (a + b+ ca b-e)(c-a-b)(c-a- b) 


11. সূত্রের সাহায্যে উৎপাদক নির্ণয়। 
rl. 1. z*(y* — 2*) +y e*t- 2*) + z*(z* — y*) এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
z, y* ও 2? এর পরিবর্তে যথাক্রমে a, b ও 6 ধরিয়া, 
প্রদত্ত রাশি = afb? - ৫) + b(6* - a?)  c(a? — b?) 
=(b — cc — a)(a — b) [ za অনুসারে ] 
-(y* -2*y2* -a*)(z* -y*) 
= (у + z)(g — z)(z + z)(z -2)(24+0)02-%) 
= (y + z)(z + z)(z + у)(у — 2)(z — z)(z — y) 
т. 2. a(b — c)? + b(c — a)? + ola — b)? + Yabo এর 058 নির্ণয় কর। 
a(b — c)* + b(c — а)? + cla — b)? + афс 
= a(b* + с?) — 200} 4010০ + а?) — 20a} + c((a* + 0) — ой + 9abc 
= a(b? + о?) — 2abc + Ыс? + a?) — 9abo + (a? + b?) – 9«bc + афс 
= a(b? + e?) + b(c* + G°) + с(а° + 02) + 84০ 
= (a + b + (а + be + ca). [ স্থত্ৰ অনুসারে ] 
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бт. 3. (b-o*-(c-a)* + (a = b) এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
প্রথম প্রণালী | (0-0? + (e - a)? + (a-b)? 
= b° — c? — 8bc(b — c) + c? — a? —8ca(c — a) +a? — b° - Заа — b) 
= - 8be(b — c) - Scale — a) — 3ab(a = b) 
= —S(be(b — с) + ca(c = a) + abla — 0)} 
= -8(- (6 - o)(e - a)(a – b)} [za অনুসারে ] 
= 8(b — e)(c - a)(a — b). 


দ্বিতীয় প্রণালী। ধর ৪--০, у=о-@ এবং £-৫-০ 
০+/+৫-৮-০+০-৫+৫-৪-০ 

(b - 6)? + (c а)" +) - b)° 

=g +g + 

= (2° 4- y? +z’ _82%/2) + Say? 

= (oy + mat + у* +4° — ту — gz = 22) + ۶ [ স্থত্রের সাহায্যে] 

0029 +y? +2 – ду — yz = za) + 3702 [^ 2+у+2=0] 

= 8212 


= 8(b — 0(с- а)(а — b) [ z, y, z এর পরিবর্তে উহাদের মান বসাইয়। ] 
উদ. 4. a(b- o +b- a)? + «a - bj? এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
a(b — c)? + (e = a)? + cla — 0)* 


= ah — e° - 3200 — 0)} + bic? — a — Scale — a) 
+ c(a? — b? - Зађ(а — 0)} 


-a(b*? – e°) — 3abe(b — с) + 0)03 — a") - Зађс(с — а) 
+ (a — b°) - 3abc(a = b) 
= a) - e°) + b(c^ -a*?) + cla? — b°) 
— Sabe((b — д) + (e a) + (a - b) 
= а(Ь% - 6°) + b(c? — a?) + с(а° - b°) - 3abc.0 
-a(b? —c^) + b(e? — a°) + «a? – b?) 
=(b - oc - alla = bla +b +) [za অনুসারে ] 
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উৎপাদক নির্ণয় কর š 


৩০ ০০ 23. E ০১ ১০ ৮ 


23. 
20805 


. &(y? —-2*)- (2? —2*) + z(z? — y?) 
. y'a*(y – 2) z*a*(z ж)  a* y? (z — y) 
3 a*(y? — 2?) + y*(z* = 2?) + 8205 -y?) 


বীজগণিত 
প্রশ্নমাল। 76 


wyle +y) + уг(у + 2) + zal + z) + Boyz 
aly? + 2?) + (5 + a?) 42025 +°) + Boyz 
204) + yz(y + 2) + zele + z) + туз 
u(y? + 2°) + y(2* +22) + ele? + y?) + 222 
YAY – z) + zalz — 2) + xy (x — y) 

gy? - 2%) + )ي‎ - 2° (+ 2) — y?) 

yz(y* — 2) + zel? — °) + eyle? — у?) 


a* (b — c) + b*(c — a) - c* (a — b) 

a(b* —c*) + b(c* —a*) + с(а* = b*) 

alb + c)? + b(c + a)? + ela +b)? — Aabc 

аф + e)? + b(c + a)? + c(a + b)? — Babe 

a(a — 1)(ф — с) + b(b — 1)(c — a) + e(c = 1)(a — b) 
(a + 1)*(b — o) + (b + 1)*(c — a) + (c + 1)? (a — b) 
&(y —2)? + (z — 2)" + z(z — y)? 

a^ (b — c)? + b*(c — a)? + °) — b)? 

(a + b — c)(ab — be — ca) + abc 

(a+ b — 20) + (b +e — 2a)? + (c+ a - 9p)? 

a? (b — с) + b*(c — a)? + c*(a — b)? 

G*(b* —c*) + 04০৪ — а?) + c*(a? — b°) 

(ш + ду + 82)? — 2° - 8y* — 974% 


+ (a+b +o)? — (G+ 20)? — (b + 9০) — (c + 2a)? 


at + b* +0* а?" — 20203 20545 | 
(a + b)* (b — a) + (b+ e)*(c — b) + (c + a)° (a — o) l 
(z ~ a)(z — b)(a — b) + (z — b)(z — c)(b — c) + (z — o) (£ — alle — a) 
a* (b + с)  b*(c-- а)  c*(a-- b) 2a? — b* — c? -9abc 

যদি b+c-a=9, ০+৫-০-ঠ এবং a+b-c=1 হয়, তাহা হইলে 
+962? + 2c*a* —a* — b^ - o এর মান নির্ণয় কর । 
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30. যদি а+0+с=20 এবং аз +b? +с = 1980 হয়, তাহা হইলে 
(a + b)(b + o)(e + a) এর মান নির্ণয় কর। 


19. দ্বাদশ অধ্যায়ে উৎপাদক নির্ণয়ের যে সমস্ত প্রণালী আলোচিত হইয়াছেঃ 
এই অধ্যায়ে সেই সমস্ত নিয়মেরই কয়েকটি কঠিনতর অঙ্কের সমাধান উদাহরণ সহ 
отб হইতেছে | 

2 


উদ. 1. ч -a° - D а এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 


2 -te sablo) -0° -W-«) 


7৫-40-৭78৭ 
i-e 


Bal. 2. a° + কে তিনটি উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
ا‎ 
e fer ennt] nn 


eet) cnl 


উদ. 3. a*-2a*b -2ab* - V^ এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
a^ 49a? b - 2ab* - b+ 
=a*-b*+2a°b -9ab? 
= (a? + b(a? — b°) + даа? — b?) 
-(a* -b*)(a* + 7৪490) 
= (а — bla + b)(a + b)* 
= (a – b)(a + b)° 
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উদ. 4. 2° +9z? – 42-8 এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
25 +2° — 4g -8— 2° — 8--9z? — 42 
= )2(* - (2)? + 9z(z — 2) 
= (z — 29)(z* + 9z + 4) +22) — 9) 
= (z - 2)(z? + 2z + 4 + 92) 
= (жш — 2)(z* + 4% + 4) 
= (x — 9)(z + 2)? 
উদ. 5. (৮৭+৪8%-6)(০০ +329) -32 এর উৎপাদক নির্ণয় কর | 
ধর ৫=%4+8%; তাহ! হইলে, 
প্রদত্ত রাশি = (a - (a - 9) -32—a? - 8a + 19 — 32 
= а? -8a -20 =a? - 10a + 92a — 20 
= a) — 10) + 2)4 – 10) = (a — 10)(a + 2) 
= (ш* + 8% - 10)(z* + 824-2), [ а-я পরিবর্তে 2° + 32 লিখিয়। ] 
= (2° + bz - 9л — 10)(z* + 20 + @ +2) 
= (a(z + 5) - 2(z + 8)11202 + 2) + 1(z + 2)} 
= (z + 5)(z — (cz + 2)(x + 1) 
উদ. 6. (2-1) -2)(৮+3)(%+4) +4 এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
Y (C. U. 1947 Suppl.) 
প্রদত্ত রাশি = (ж - 1)(z + 8)(% — 2)( + 4) + 4 
= (z* + 9r — 3(z* + 2x — 8) + 4 
=(@- 8)(а - 8) +4 [ z° +22 এর পরিবর্তে а ধরিয়া ] 
=а? -lla +24+4 
=a° —4a — Ta 4 98 
=a(a - 4) — (a - 4) =(a — 4)(a — 7) 
=(z°+9z-4)e°+2z-7) [а-а পরিবর্তে ৫৭4 বসাইয়। ] 
উদ. 7. z'-(a-5)r-a* + ba +6 এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
а? +ба+6 =а*# + (8+9)а +8 х9 (a + 3)(a +2) 
প্রদত্ত রাশি = 2° _ (2a + 5)z + (a + 8)(а +2) 
= z* — ((a + 8) + (a + 9))z + (a + 8)(a + 2) 
= 2° — (a + 3(2 — (a + 9 + (a +8)(а + 9) 
-z(r-a-3)-(a-2)(z—a-3) 
-(r-a-3(r-a-32) 
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প্রশ্নমাল। 77 

উৎপাদক নির্ণয় কর : 
1. 9 +425+8 ES DES 

® д“ 
3. дуъа নখ 4. 42° +a 40-1 
Б. a +223 – 47-8 6. 25 -9z*y* 4 2y*z* –0° 
7. 2০ -a3y* -9ay* - y^ 8. 2০ -924/5 * yz? -y* 
9. (r-1)**9(z*-1) 


10. (m? — n°) —m(m° — n?) 4 n(m — n) ° 
11. са(с-а)+а(а – b) 

12. 2a? -3a*b — Sab? + 20° 

13. (2° – 42)(=° – 4» 4- 1) - 20 


14. 2 arie 15. (а+у)*-52-5у-6 


16. (z? -62)*-8(z* — 624-8) - 64 
17; 2a? + 2a — 3ab -b + b* 
18. a(x-1)c -9)-8z43 
19. (т+1)(@+8)(@+ Б)(ж + Т) +15 
20. (2+1): +8)(@-4(@-6)+94& Í 
21. a - 22+ 1)22 -93) - 35 
2 
22. ab? € _ b° +Š 
23. z? + ba - (a 0) (4 +20) 
24. 2৪ Зв a° — ba — 4 
25. ala +1)т? + (a + &)% -b(b-1) 
26. 4029 +92 + 5)* +17065+92+ 5)(z + 62) + 02° + 6)” 
1 (C. U. 1947) 
97. 5(æ+y) -18% yy 62° 
28. 5(a+b)*- 18(a? -b°)- 8(a – b)* 
29. (2a-b)z* = 3(а + Day + (a + оуу? 
30. (a+b)? + (a? — 0° - yy - (а - b)y* 


[ই 
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13. চতুর্থ মানের যে সকল রাশিমালার প্রথম ও পঞ্চম পদের সহগ এবং দ্বিতীয় 
ও চতুর্থ পদের সহগ পরস্পর সমান সেই সকল রাশিমালার উৎপাদক নির্ণয় করিতে 
dis সমান সহগযুক্ত পদ দুইটি একত্র করিয়! সংঘবদ্ধ করিয়া লইতে হয়। এ 
প্রকার রাশিমালাকে বিপরীত রাশিম।ল! (Reciprocal expression) বল! হয় | 


ত 
© 
2 
এহ্‌ 


উদ. 1. “+n +6z? + bz +1 এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
25425 + 62° + 52 +1 
=(ш* + 1) + 52° + 52 + 62° 
= (2° +1)* – 92° + 5z(z2 + 1) + 62° 
= (0° + 1)? + 5z(z° + 1) + 40° 
=a" + бат+40 — [ z° +1 এর স্থলে а লিখিয়া ] 
= (a+ z)(@ + 4z) 
= (0% +z + (GC +42 + 1) [৫-র স্থলে m° + 1 লিখিয়া J 


Bl. 2. 4a*-Ta'b-5a*b* + Tab? +45* এর উৎপাদক নির্ণয় কর! 


4a* – Tab — 5a? b? + lab? 4404 
= 4(a* + b*) — Tab(a? — b?) _ 5৫805 
= 4((a* — b°)? + 290252} таа" — i 2620 


74(a* — b”)? 4840 — Tab(a? _ b?) _ 8৫50৪ 
=4(а° – 5?)* — Tablas _ b°) + E 
= 4p* — Tabp + 8a? 5? [ a? — b° এর পরিবর্তে p ধরিয়| ] 
= 4p? - 4abp _ 3abp + 8৫205 
i = 4p( p — ab) - 8ab(p — ab) 


= (р - ab)(4p — 3ab) 
= (а° =b? - ab)(4a? — 4b? — Bab) 
= (a* - ab - b*Y(4a* — 3ab — 45?) 


14. তিনটি অক্ষর বিশিষ্ট দ্বিতীয়' মানের সমমাত্র রাশিমালার উৎপাদক নির্ণয় 
করিতে হইলে প্রথমে রাশিমালাটিকে যে কোন অক্ষরের খাতের নিয়গক্রমে সাজাইতে 
হয়। অতঃপর যে পদগুলির মধ্যে এ অক্ষরটি নাই উহাদের উৎপাদক নির্ণয় 
করিতে হয়। অতঃপর pz°+qe++ আকারের রাশিমালার উৎপাদক নির্ণয়ের 
পদ্ধতি প্রয়োগ করিতে হয় | 
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15. পরীক্ষ। দ্বার! গুণনীয়ক নির্ণয় à 
ঢ অক্ষর বিশিষ্ট কোন রাশিমালার e+e আকারের কোন উৎপাদক থাকিলে 
aa পরিবর্তে -a ধরিলে রাশিমালার মীন অবশ্যই 0 হইবে এবং 2-а 
আকারের কোন উৎপাদক থাকিলে 2-44 পরিবর্তে а ধরিলে রাশিমালার মান অবশ্যই 
0 হইবে। বিপরীতক্রমে, রাশিমালায় z=a ধরিলে যদি উহ্থার মান 0 হয়, তবে 
বুঝিতে হইবে z — a উহার একটি উৎপাদক হইবে এবং ৮. — ৫ ধরিলে যদি উহার 
মান 0 হয়, তবে বুঝিতে হইবে z + a উহার একটি উৎপাদক হইবে | 
অষ্টাবিংশ অধ্যায়ে ভাগশেষ ও বিভাজ্যত। বিষয়ক প্রতিজ্ঞায় এই (хаб 
যথোচিত তাবে আলোচিত হইয়াছে। 
Ф|. 1. 2° –92° -9824+60 এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
এস্থলে প্রথমে পরীক্ষা করিয়া দেখ %-এর পরিবর্তে ৫-বর্জিত রাশি 60-44 
উৎপাদক গুলির মধ্যে কোন্টি ধরিলে রাশিমালার মান YY হয়। এ-এর পরিবর্তে 
1, -1,2, -2 ধরিয়া দেখ! গেল রাশিমালার মান 0 হয় | | z = 3 ধরিয়া দেখ! গেল 
রাশিমালার মান 0 হয়, কারণ (3)* -9.(3) — 93.(8) + 60 =27 - 18 – 69 +60 
-87-87-0. | 
(৮-8), রাশিমালার একটি উৎপাদক হইবে | 
এখন রাশিমালার প্রথম ও শেষ পদ ব্যতীত অবশিষ্ট পদগুলিকে এমন তাবে ছুই 
ছুই অংশে ভাগ কর যেন, প্রথম পদের সহিত দ্বিতীয় পদের প্রথম অংশে, দ্বিতীয় 
পদের দ্বিতীয় অংশের সহিত তৃতীয় পদের প্রথম অংশে, তৃতীয় পদের দ্বিতীয় অংশের 
সহিত চতুৰ্থ পদের প্রথম অংশে, ইত্যাদি ছুই দুই পদে (z — 8) উৎপাদক থাকে | 
25 - 2° — 93: + 60 
=° _ 8০ + 2° — 82 — 90z + 60 
= z°(z — 8) +z(z — 3) — 90(z — 3) 
= (z — 8)(z* + z — 20) 
=(z — 3)(z* + Ба — 4z — 90) 
=(z - 3)(z(z + 5) — 4(z + 5)} 
= (z — 9)(z + 5)(z — 4). 
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উদ. 2. 2৮ + 82৯ +22%-]. এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
পরীক্ষা! করিয়। দেখা যায় যে = -1 ধরিলে রাশিমালর মান 0 হয়। 
সুতরাং 2+1, উহার একটি উৎপাদক হইবে | 


дх* 4805 4925 —1 
=9д* 42254725725 +a 4272 -1 
_2502+1)4-250+1)72064+1) -1( 21) 
= (c -- 1x? +a" +z — 1) 
= (z + 19r? – 2° + 2 -2+92-1) 
= (+ 1)(z* (2x — 1) +202 - 1) +102 - 1)} 
=(z+1)(@z — 100% +z +1). 


উদ. 3. 22* +62° —9z*-925z+Ü6 কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ FA | 


পরীক্ষা দ্বারা দেখা যায় z = 2 ধরিলে রাশিমালার মান 0 হয়। s. 2-2 উহার 
একটি উৎপাদক হইবে | 


95 + 62° — 92° — 202 + 6 ; 
=92g* – 42% + 107° — 902° + 112° – 29z — 82 + 6 
= 9z* (z — 2) + 102) — 2) + 11z(z — 2) — 3(z — 2) 
=(z - 9)(82* + 10z° +1lz-9) 
= (z — 2)(@z° + 6z° 445% +192 -2- 3) 
6৮৮59 8) + 4z(z + 8) – 1( + 3)} 
= (a - 2)(z + 3)22 + 4z - 1) 


উদ. 4. 2° -] এর উৎপাদক নির্ণয় TT | 
25-17-7050 gg +a a +a +e ~1 
Coa —1)+ш%(ш-—1)+5(@-1)+д(ш-1)+1@-1) 
=(ж-1)(@* +g’ + +m -+1) 


দ্বিতীয় প্রণালী । g! -1ea* 2 
= 2°) + lc -1)+@- 1)(z° +z +1) 
= (c - iz (z- 1) +z° *-z1) 
= (z - 1ye* +2° + z +2+1) 
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16. বিবিধ উদাহরণ। 


Vel. 5. 


2* -4 +72: — 6z — 4 এর উৎপাদক নির্ণয় #41 
274১ + 72° – 62-4 

= д* 7405 + 41° + 8 — 6z -4 

= (0° — 22)? + 3(z* — 9z) — 4 

= a +30-4 [25 - 2x এর. পরিবর্ত a ধরিয়া ] 

৫১44 ৫ - 4 

= a(a + 4) — Қа + 4) 

= (a — 1)(а 4) 

-(z*-9;-1)(z*-9z44) [а-ә পরিবর্তে z? - 2% ধরিয়া ] 
828 +182 y -97zy* — 9 7y? এর উৎপাদক নির্ণয় কর | 
82° + 18z?y - 2725 — 919? 

= (82° – 27%) + (18z*y – 272°) 

= {(27)° — (8y)*) + 92у(92 — 3y) 

= (22 — 3y)(22)* + (22).(8y) + (3৭) + 92092 — 3y) 

= (22 — 8%)(45 + 6z + 9y* + 920) 

= (да - 8)(425 +152% + 9y?) 

= (22 — 3у)(42° + 3z + 12zy + 9°) 

= (22 — 8y)a(4z + By) + 8у(4ж + 3y)} 

= (2 — ду)(ш + 8у)(4@ + Зу). 


a? -6a*b +1302 –100° এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
a? – ва? +18а0° — 100 

= a? -2a*b — 4a* + 8ab? + bab? — 100% 

= &* (a — 20) - Aab(a — 2b) + bb*(a — 2b) 

= (а – 2b)(a* — 4ab + 50%). 


উদ. 8. প্রমাণ কর যে, (ал+ by)? + (bz + ay)’, (a+b) এবং (+y) 
এর প্রত্যেকটি দ্বার! বিভাজ্য 1 (C. U. 1921) 
(az + by)? + (bz + ay)? 
= (az + by) + (bz + ay) 


((az + бу)? — (az + by bo + ay) + (bz + ay)?) 
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‚ = (am + bz + ay + by) $ 
{(ax + by)” — (az + hip(bz + ay) + (bz + ау)?} 
= (a(a + b) + yla + b) 
(ax + by)* = (az + by)(bz + ay) + (bz + ay)*} 
= (a + bye +)((az + by)* - (at + by)(bz + ау) + (bz + ау)?} 


যেহেতু (a+b) এবং (2+0) এই উভয়ই প্রদত্ত রাশিমালার উৎপাদক, WO 
প্রদত্ত রাশিমাল! (a + b) এবং (z +) এর প্রত্যেকটি দ্বারা বিভাজ্য 1 


প্রশ্নমাল। 79 
উৎপাদক নির্ণয় কর £ 
1. 9z^-2z?-1. 9, 25 492? – 11-2. 
30 LES 492 _9 - 18. 4. xz? 4429 — 172 — 60. 
5. a3 322 + 35. 6. 2% +9%5 +40° +82. 
T. a? —19z- 80. 8. 2৪ + 922 — 9z + 5. 
9. 9৪-০৪-8244. 10. 2*4 623 +122 + 112 +6. 
11. 45 912-10. . 12. 2% +g’ 425 - bz — 8. 
13. 92 – 920° - 112 -g-0. 14. Зв +r? _ 9০948 4 2. 
15. c*-4z*4 875 +82 - 12. 16. a* +8° +18: - 127 - 28. 
17. (৫2419 - (a 4-1)". 18. a? (a — 20) + b* (2a — 0). 
19. 2a* – 74а* 4-79. 20. 2° 82° +7. 
91. 82° +42 - 8. 22. а(а+1)2° +z - a(a — 1) 
23. 6(z+&+1)° = 95a(z + b). ; 
24. За? –-Ъ° –с* – 96) —9bc – 2ca. 
25. a(b — фх° + ble- а) + c(a — 0). 
26. (z? -6x - 36)* + 19z(r? - 67 — 36) — 0072, | 
27. (z+1l)z+ Ay + Ye + 10) - 360. 
28. 32 -1692(2 – у 
29. 6z? -ay - 12y* - 4e -11y - 9. 
30. (= b*yb? – 6৪) - (b° —c*)(a? — b^). 
31. ay - + 5/-82 = 6. 
32. (boat +07 но? bo) FO- torte +оо) 
+ (a — b)(c* +a? +b? + ab). 
33. 8(0®+8у+ 62)? - (2z + 3y)? - 21(y + 22)? – &(8z + 2)”. 
34. ab +o) + 0(0 + a) + 0 (att) а? +07 +o". ) 
. 95. (a+b) -a* - 0°. 
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17. দুরূহ COT | 


উদ. 1. প্রমাণ কর যে, (G+ bo)? - (1-0 *)(1 — c?) 
=(b+ca)° _ (| 02). —a*) 
= (c+ ab)? - (1 —a*)(1— b°). 
প্রথম প্রণালী £ 
(a+ be)? — (1 -02)(]. - с?) =a? + 2abo + b*c* _ (1 0* -c° + boo) 
=a" +2abc+ b*c* — 1-- b* +0” — bc 
=а° t b? +с° + 2abc —- 1. 
(b+ ca)? — (1 — c?)(1 - a?) 2 0? --2abc + c*a? _ (1-с -a° 402৫2) 
2a? - b?  c* --2abc — 1. 
(c+ ab)? — (1 — al — 5?) «c? + 240 + a*b* - (1 — a? — b? +а°0°) 
= ۾‎ + 0° + e + 2abc - 1. 
z^. (а + bo)? – (1 5?)(1 - с) = (b + ca)? – (1- c*)(1 — a?) 


= (0+ а0)° - (1 —a*)(1— b°) 
দ্বিতীয় প্রণালী £ | 


{la+ be)? —(1— 5*)(1 0°} - (b + ca)* — (1 — e9)(1 -%2)) 
= (a+ be)? — (b+ ca)? + (1 — c*)(1 - a?) - (1 - 5*)(1 — c?) 
= (a+ b+ be + calla — b — ca + be) + (1 c*)(1— a? — 1-0%) 
= (а + )(1 + с)(а — 5)(1 — e) + (1  e*)(5? - a?) 
z(1-c*Y(a* —5*) - (L- c*)Y(a? _ 02) «0. 
Js (a bo)* - (1— 0)*(1—c?)) = (b + ca)? — (1 - c*)(1 - a*)) 
wm", (D+ са)? -(1 с%)(1- a?) « (c + ab)? - (1 - a*?Y(1 — 5?) 
(а + bc)? — (1 — 5*)(1 — c?) = (b + са)? — (1 с%)(1 — a?) 
= (e + ab)? — (1 - a?)(1 — b°) 
উদা. 2. প্রমাণ কর যে, (a4 0) (0 - d)? - (a-b)? (c + d)? 
= 4{ab(c — d)* — cd(a — b)*} 
| বামপক্ষ = {(৫ + b)(c — d)? — (a — b)(e + d))? 
= (ac — ad + bc – bd)? — (ac + ad — bc — bd)? 
= (ae — ad + bc — bd + ac + ad — be — bd)(ac — ad I 
+ be = bd — ac - ad + bc + bd) 
= (2(ac – bd)}{2(bc — ad); 
= 4(ac — bd)(be — ad) 
= 4(abc* ~ a*cd — b*cd + abd?) 
= 4(abc? + abd? – 9abed — a*cd — b* cd + 240০7) 
= 4(ab(c* + d° — 9cd) — cd(a? + b* — 9ab)) 
= 4(ab(c – d)? — cd(a — b)*y =দক্ষিণ পক্ষ | 
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উদ. 3. প্রমাণ কর যে, 
(+00 — 6)? + (e + a)(e = a)? + (a + b)(a — b)° 
=9(b — oc — а)(@- by(a + b+ c) 
(b + o (b с) = (b + ob - ob — с)? 
=(b? — с2)(0° + e° —9bo) = b* — c* — 950° — e°) 
(c+ а)(с — a)? = (c + a)(c = а)(с = ya 
=(e° - a*)(c* +a? —9ca) ^ c* - a* - 9ca(c* — a?) 
(a + b)(a = b)° = (a + ba – bla — b)? 
= (а — b*(a* + b° - 840) =a* - b* - 2ab(a* — b°) 
(b + (b — o) + (0 + ৫)(০- a)? + (a+ ba — b)? 
—(b*-c*)- Qbc(b3 — с?) + (c* — а*) - 2ca(c* – а?) 
+ (a* — 05) – 2ab(a? – b?) 
= -Q9(be(b? — e°) + ca(c* — a?) +ађ(а? — b°); 
= - 9 - (b - o)(c — aya — ba + b + o) 
=9(b — o)(e — а)(а — b)(a + b+c) 
зи. 4. প্রমাণ কর (bc – a? ca — b?)(ab — c?) 
— (bc + ca + ab)? — abela + b +0)? 
bo — a* = (bc + ca + ab) — a(a- b + o) 
ca — b° = (bc + ca + ab) — bla + b + o) 
ab — c? = (bo + ca + ab) -cla +b + O 
এখন ধর ৮-০++০ এবং y= bc ca ab ; তাহা হইলে 
(bc = a*)(ca — b? (ab — e°) 
= (y - azXy - baXu — e?) 
=y° -y (az + bz + ex) + (az. bz + ba. ст + OF. aa) 

— ат. br. ez. 
=y? –у°2(0 + b+) + y(abz* + bez? + caz?) _ abez° 
=° – 020. 2+0. 250৫4 be + са) — abez? 
=у° -z*y* + y.y – abca? 
=y? - abez° 
= (bo + ca + ab)? — abela + b + c)? 

18 


রি - 
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Фи. 5. প্রমাণ কর যে, 
(a° -&০” + (b* — ca)? + (c? - ab)? — 8(a? — bo)(b? — са)(с° — ab) 
= (a? +b? + c? - 8abo)? 
(a? — bc)? + (0° — ca)? + (c* — ab)? — 3(a* — bo)(b* — ca)(c* — ab) 
= X(a* — be + b* — ca + c? — ab) ((a* — bo) _ (b? — ca)? 
+{(b° — ca) — (e° — ab))2 + (c? — ab) — (a? — bc))?] 
=š. M(a - b)* (b — c)? + (c - a)*)[((a? — b°) + cla — Ь)}* 
T((5* с?) + a(b — c)? (6? — a?) + ble- 0)} | 
=}. (а - 0)° + (b с)? + (o - a)*Y (a = b)(a + b + c? 
+ (b — ofa + b + c)? + (e — a)(a + b + e)) ° ] 
= $. 3((a — b)° +(b —c)* + (c — a)*Y(a — b)*(a + b + c)? 
+ (b — c)*(a + b + e)? +-(о— a)? (a+ b+ c)?) 
=}. Ha — b)? + (b — c)” + (c — a)*Y(a + b с) (a — 0)? 
*(b—6)? + (с а)?} 
= (3)? (a + b + c)*t(a — b)? + (b — 0)? + (c — a)2)? 
= [3(a +b + o)((a — b)? + (b - 0)? + (¢ = a)?y]? 
= (a? + b? + c* — Sabo)? 
Srl. 6. (০+7)+-8(5+1)(6+8)+4)(6+-8) কে ছুই বর্গের সমষ্টির্পে 
প্রকাশ কর। 
| প্রদত্ত রাশি = (z + 1)? + 9(ш + 8)(ш + 4)(ш + 1)(z 5) 
=(ж+17)# + 9(z° + Tz + 12)(z + 6z + 5) 
= ((z* + Tæ + 12) - (x? + 6z + 5)}% ' 
+ 2(z2 + 72+ 19)(z* + ба + 5) | 
= (z* + 72  19)* + (z* +02+)5 [ °. (a-b) + а-а + b° ] | 
উদা. 7. প্রমাণ কর যে, а+0=1 হইলে, (a° - ৮2): =a +b? -ab 
= b°)? = {(a + b)(a - b)? 
= (a + b)*(a — b)? 
= (a + ba + ba? — 2ab + b?) 
=1.(a + b(a" -ab+b°)-aby [n a+b=1] 
= (a+ D)(a* -ab + 0%) -abla +b) [7 a5—1] 
= (a + b)(a* -ab +b?) - ab. 1 
= a +b? —ab. 
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উদ. 8. যদি ৫০+709+০-৫-0০-০৫- হয়? 
প্রমাণ কর যে а =b =c. 
а? 4 0? +o? - ab — be — c& =0 ` 
zi, 2a? + b° + c? Lab-be-ca)-0 [ উভয় পক্ষকে 2 দ্বার! গুণ Ф ] 
বাঃ (৫-$)%+৮-০*+(-০)*-০ 
তিনটি পূর্ণ বর্গ রাশির সমষ্টি 0, সুতরাং রাশি তিনটির প্রত্যেকটির মান অবশ্যই 0 


ЕТА | 


^ 


. a-b=0, ৮-০-০, с-а=0), 
а, a mb, ba oy S. а=ъ=0 
উদ. 9. যদি ৫+৮+০-0 হয়, প্রমাণ কর যেঃ 
(bc + са + ab)? + (a? — boy(b? — cac? — ab) = 0 
ажъ+с=0, < (৮4278448722, -a-b 
a uc VEEN T T E UR 
E E E le A AN 
RE сокса oa P ан 
(a? — bob? — cay(c? = ab) = (— (ab 4- bo + ca) 
£ (аъ bo са) — (ab + 00 00) = — (ab + be + са)* 
পক্ষান্তর করিয়া, (ab + bc + ca)? + (a? = bo)(b* — cayc? — ab) =0 
ww. 10. যদি ৫+০+০-0 হয়, প্রমাণ কর 
(8) as 4 bt +04 = Aah? + bro + с'а?) 
lii) 9(a* + b* + c5) = (a? + bš + c?)* 


а+Ь+с =0, 
বা, atb =-0 
বর্ণ করিয়া, а? + b° +2ab = c* 
বা, a +0 -c* = -9ab 
পুনরায় বর্গ করিয়া, 


a* + bt + c* +200 – 27505 — 2c*a* = 4a°b° 
বা, at+bt+o* 9055 +9020? + 2c*a* 
= 9(a2b? + b*c* UP VIII d и OES @) 
উভয় পক্ষে (at +5*+0°) যোগ করিয়া, 
Hat + b* + o*) e a* + bt + t + (a? b + 0০০ ৮০০৭) 
০5০৭8 ঘি (ii) 


эмн ——ч———„ 
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Tul. 11. যদি а+0+с=0 হয়, প্রমাণ কর যে, 
а +a" + a+b? + |a? b? + с? 
БЕГЕ 8-55 2 
@+Ь+с=0 
al, а@+ф=-с 
বা, (a+ 0) =) - (° 
3l, a + 50*0 +1003? + 10025 + 5ab* + bš = — c^ 
Fl, a” +b" +° = – ба*Ь —10a*5? – 10a?5? — ৫04 
= —bab(a? + 2a*b + 2৫09 + b?) 
= - bab((a* + 5*) + 2ab(a + 0)) 
= - ab(a + ba? -ab + b? + 2a) 
= - bab( — c)(G + ab + b?) [^ 4*b--c) 
= babc((a + b)? — ab) 
= babc((a + b)( с) — ab) [. a*b--cj 
= babc( — ab — bc — са) 


5 5 5 
2 ias E = abc( — ab — bc — ca) 


"ars Pro) авот 
3 2 
2 2 2 
„ка же) [^ а+0+с=0] 
a? +08 +05 a +02 40% 
8 AST 
[^ a+b+e=0 হইলে, a? +b? +0° = 8৫00] 
Srl. 12. যদি ১-৫+০+০ হয়, প্রমাণ কর যে, 
4b*c* — (b° -- c* — a*)* = 16s(s — a)(s — b)(s — с) 
4090" — (b? +02 — a)? = (2b0)? — (b? +0? — аз)" 
= (200+ b? + 0° - a* Бс ¬ b° -0° +a?) 
={(b + 0)" — (а) (a)? — (b — с)®} 
= (b + c+ а) + c — a)(a + b — o)(G — b+ c) 
= (a + 0+ (а + D+ c - 2ay(a + b 4- c (a+ b + c — 9D) 
= (25)(2s — 2a)(2s —2c)(2s — 92) [` 9з=а+ф+с] 
= 25. 2(s — a). 9(s — c). 9(s — b) = 16s(s — a)(s — b)(s — c) 
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উদ. 13. যদি 8৪-.৫+০+০ হয়, প্রমাণ কর যে, 
Lae + (89% 68-06-0060 
35=а+0+6 
(s а) + (s= b) +(8- 0-0 
G ca? (8—09 + (|° =%в— а -00 9 
[কারণ ৪৯০৮০ হইলে, ৪ E Babe] 


erste 80 


প্রমাণ কর যে, 
1. а 200-040-000 4) +(0— 06-0) 
-3(0-9* (c а)" + (0-09) 
9. (a+ 00)? (L= bisa c?) - (b + ca)? = (1 — c3) - a°) 
29(a* - b*Y1.- 0°) 
3. টি 
s(a +b 40) - (at br 30°) 
4. EE ET O 
E E SP 
5. a*-(b* 0%)" +0* — (с? — a)? + c* - (a? — 0?)* 
2 а+ъ+ ожо ас+а- Dr b-9 
6. seca tota- (abo 
_ (a +b + 0° + 94а5о=0 
T: 8৯৪৮-৫৯-৮০ 4 eer aac Dn 
8. a(b - 9b c a)* + Bo aXe +a D 
+ «(a - ba b — o)* =0 
9. (asa? (as B 0+ 07 cB ao + ere 
` EB E Hl} 
10. (+g? + y+) + (2+0)? = 3(2 + yy + aya + z) 
2) + + - Элу) 


d EA 1 1 AB js es | 

ও aerea ee esten 
-c? EE p)? 

1 1 7) M o «(c - a + (a b) 0 


1 
12. Y ০8479 


ج ا 
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13. 
14. 


15. 


16. 
1T. 
18. 
19. 


যদি 
20. 
21. 
22. 
23. 


24. 
যদি 
25. 


26. 
27. 


যদি 
28. 


বাঁজগণিত 


loo 1 AP IN T А 
(ab + be + co) [1 жрт а) (a +01 ০) 


যদি a +b+e= 2z, ৫৪ + b? + ab + z? = (৫ + b) হয়, প্রমাণ কর যে 

(a —a)? + (b - x)? + (c - 2)? = ° 
(a+ b)? —(b-- c)? + (e + d)? — (d + a)? 

=8(@ — c)(b — d)(a + b + ¢ + d) 

যদি a + b = 1 হয়, প্রমাণ কর а? + ৮2 —a? 40? + ab 
যদি 3(a* + b? + c?) = (a + b+ c)? হয়, প্রমাণ কর a = b = c 
যদি a? +b? + c? = Sabc হয়, প্রমাণ কর a + D +e = 0, অথবা! a = =c 
যদি z = a (b-c), y =b%(e — a), а = "(a — b) হয়, প্রমাণ কর যে 


í) «(Ur «6 = Sabc(b — c)(c — аа - b) 


а+ь+с=0 হয়, প্রমাণ কর যে 
а? + b* c? = —9(ab-- bc + ca) 
ala” -b° —c*) + bb? — c? — а?) + c(c? — a* — 52) = 6abc 
alc ~ aja — b) + D(a — b)(b - c) + (b — ole — a) + 9abc = 0 
a(b- с)? + b(c — a)? + cla — b)? = 0 
а? + b? +0° 8: l1 
erro ++ | =0 
2sca-b-c হয়, প্রমাণ কর যে 
2(s — a)(s — b)(s — c) + a(s — b)(s — с) + b(s — c)(s — a) 
+ 0(8 ~ a)y(s ~ b) abc 

(s - a)? + (s — b)? + (8 - c)? + 8abe = s? Š 
(s — a)? + (s - b)* + (s — c)* — 3(s — a)(s — b)(s — с) 
= 31) + 0° + e? - Зађо) 
s=G+b+c হয়, প্রমাণ কর যে | 
(s + a)? + (s + 0)? + (s + ó) ° — 3(s + а)(в + b)(s + с) 

= 4(4° 405 + e° 8৫0০) 
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29. ss — (в - as - 008-0) ma? +1° + o° 
30. যদি ০+৮+০+৫-0 হয়, প্রমাণ কর যে 
(i) дэ +০+৫৯+৫+804+5)0+০+৫)- 
(4). a? + bs +e? +d? = S(bed + cda + abd + abc) 
31. যদি аъ + b+ =1 Fy + হয়, প্রমাণ কর যে 
(bz — cy)? + (ez = az)? + (ay = ba)? + (az + by + cz)? =1 
32. যদি ৫+৮+০০:৫০০৮6 এবং ab + ba + oa =11 হয় 


а b с 
тха? tib *iic এর মান নির্ণয় কর। 


33. প্রমাণ কর যে Cr+ 10026 + 9)(2z + 5)(@ + 7+16 একটি 144% 


রাশি। 
34. প্রমাণ কর যে (৫- bjt- Aa? + Ua - b)? + 2(а* + 0%) একটি 


A রাশি | 
35. 9(a +0 + 0)? -9Qa* b - a+ 20 + 4o কে ছুইটি বর্গের সমষ্টিরূপে | 


প্রকাশ কর। 
36. o + у - 9 + (6+ dy - Bale -y 95 কে দুইটি বর্গের 
সমষ্টিকূপে প্রকাশ FA | 
37. যদি 2-304070» y-3(c*a- 0), 4=3(a +b -0) হয়ঃ 
প্রমাণ কর যে z" +y? +29 — Baye = 0а +09 c^ – Babe) 
38. যদি z-a* та", у=а*+а এবং 2৫4]. হয়, প্রমাণ কর যে 
(a+ y) + £)( - у) = (ty +26 = aa? +y’) 


একবিংশ অধ্যায় 
দুরূহ গ. সা. গু. ও ল. সা. গু. 
দুরূহ ^l. সা. গু. 


1. উৎপাদক সাহায্যে গ. স!. গু. নির্ণয়ের প্রণালী ত্রয়োদশ অধ্যায়ে আলোচিত 
হইয়াছে | যে সকল রাশির উৎপাদক নির্ণয় সহজ নয়, উহাদের গ. সা. গু, 
নির্ণয় করিতে হইলে অনেকটা পাটীগণিতের নিয়মের মত প্রক্রিয়া করিয়া 


যাইতে হয়। 


2. দুইটি রাশিমালার কোন সরল বা একপদ উৎপাদক না থাকিলে রাশিমালা 
ছুইটিকে উহাদের কোন সাধারণ অক্ষরের ঘাতসমূহের S€ 4] নিয়গ ক্রমে সাজাও 
এবং অক্ষর হিসাবে নিয়তর মানের রাশিমাল! দ্বারা উচ্চতর মানের রাশিমালাকে 
ভাগ কর। অক্ষর হিসাবে দুইটি রাশির wis সমান হইলে যে কোন রাশিমাল! 
দ্বারা অপর রাশিমালাকে ভাগ কর! যাইতে পারে। রাশিমালা দুইটির একটির 
প্রথম পদের সংখ্যাত্মক সহগ দ্বারা অপরটির প্রথম পদের সংখ্যাত্মক সহগ নিঃশেষে 
বিভাজ্য я] হইলে প্রয়োজন মত যে কোন রাশিমালাকে পাটাগণিতীয় সংখ্যা দ্বারা 
91 কর। এখন সাধারণ ভাগের প্রণালীতে উচ্চতর মানের রাশিমালাকে নিয়তর মানের 
রাশিমালা! দ্বারা ভাগ কর। যদি ভাগ মিলিয়া যায় অর্থাৎ ভাগশেষ я] থাকে তবে, 
ভাজকই হইবে গ. সা. v. | 

যদি ভাগশেষ থাকে, তবে প্রথমেই লক্ষ্য কর এই ভাগশেষের কোন সাধারণ 
উৎপাদক আছে কিনা | যদি থাকে তবে এই সাধারণ উৎপাদক ত্যাগ করিয়া যাহা 
থাকে তাহা দ্বার। ভাজককে ভাগ কর। এই ভাগের পর যদি ভাগশেষ থাকে, তবে 
এই ভাগশেষ হইতে উহার সাধারণ উৎপাদক থাকিলে উহ! ত্যাগ করিয়া! যাহ! থাকে 
তাহা দ্বারা HT তাজককে ভাগ কর। এইরূপ ভাগ করিতে করিতে যখন ভাগশেষ 


থাকিবে না তখন শেষ ভাজক যাহ! থাকিবে উহাই হইবে প্রদত্ত রাশিমালা দুইটির 
গ. সা. ®. | 


| দুরূহ Л. সা. 9. 981 


প্রতি ভাগশেবের প্রথম পদের চিহ্ন ‘-'’ থাকিলে =1 কে সাধারণ উৎপাদক 
হিসাবে ত্যাগ করিলে উক্ত ভাগশেষের প্রথম পদের চিহ্ন ধনাত্মক (positive) হইবে 
এবং ইহাতে ভাগ কার্য্যও সহজতর হইবে | 


উদ. 1. 162৯ — 20° — 192-6 ও 122° - 2° _ 302-16 এর গ. সা. গু. 
নিৰ্ণয় কর। | 


62° - 2g? — 132 — 6) 122° — т 2_ 8307-16 (2 
192° – 41° — 96: –18 
329 — 4z – 4)ба* s _ду° — 18z - 6)22 +2 


62° —8л*- be _ 
бл*— 52-6 
62% – 82-8 
32+2 


8249) 82? = 42 — 4 (2-% 
Sa +92 
—6r-4 
- 62-4 


নির্ণের গ. সা. «.- 9242 | 


সংক্ষিপ্ত আকারে নিয়লিখিত ভাবে উপরের রাশিমাল। দুইটির 7. সা. গু. নির্ণয় 
কর! যায়। 


og | 62 - 22 2192-6 | 195 - æ 2 _ 305 – 1612 
бл? - 822 8r | 192° = Az = 96z — 12 | 


2 б = 52-6 | 928 = 4т- 4 

৯ 6275. 82-8 E 92 je 
| І 8249 1. EG 4| -& 
| | -6%- 4 | 


নির্ণেয় গ. সা. 8. = 32 +2 


O 
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Bri. 2. 25 – 2° 942-1 এবং 323 4929 7724: এর গ. সা. ও. 
নির্ণয় কর। 


229 -2* - 2+1 ( 325 +22 7727 


9 
(0045 5 бд®+4ш2*®-142+4(8 
160° 32° _ 6248 
Tz? — ০ 2081 
l4z*- 122 - 14247 (92 
1455 — 165° + 9л 
9z* — 16z + 7 
7 
632° — 119z + 49 (9 
6829 — 702+ 9 
k = 42+40 
VN — 40% + 40 
OE M 72-1 
Tar 
- 2+1 
г? +1 


নির্ণেয় 7. সা. .-৮-]. 


3. প্রদত্ত রাশিমালা দুইটির যদি সরল অর্থাৎ একপদ উৎপাদক থাকে, তবে 
প্রথমেই ওঁ সরল উৎপাদক বাহির করিয়! লইয়! অবশিষ্ট অংশ দুইটির গ. সা. গু. নির্ণর 
কর। যে সরল উৎপাদক বাহির করিয়া লওয়! হইল উহাদের গ. সা. গু. এবং অবশিষ্ট 
অংশগুলির 7. সা. গু. এই দুই গ. সা. গু.-র গুণফলই নির্ণেয় গ. সা. গু. হইবে | 


যদি একটি রাশিমালার সরল উৎপাদক থাকে কিন্ত অপরটির a| থাকে, তাহা 
হইলেও যেটির সরল উৎপাদক থাকে উহাকে বাহির করিয়। লও এবং উহার 
অবশিষ্টাংশ ও অপর রাশির গ. সা. গু. হইবে নির্ণেয় 9t. সা. গু. | 
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উদ. 3. 62 6z* - 623 +1925 এবং 122" — 167 +1625 — 42° এর 
4. s. e. নির্ণয় রর 1178. 
625 464 — 6z? + 192? =6) +a — z + 2) 
1955 — 16z* +162° – dg? = 42025 — 4277 
P 


a +a 0+2) 925 — 40% +4 -1 ( Š 
82৪ +8? – 3216 
zT — qes +712 -1 

gc pal) АШ = r 


a+ 2+9 এবং ৪ _ 41° + 4x — 1 এর 5. সাঁ.গ.₹%-+1. 
কিন্ত Oz? এবং Ag? এর গ. সা. গু. = 20° 

নির্ণেয় গ. яі. .-229(25 -2+1). 
4. সাধারণ উৎপাদক TCT দুইটি নিয়ম বিশেষরূপে স্মরণ রাখা প্রয়োজন | 
а) যদি কোন রাশির একটি উৎপাদক থাকে? তরে রাশিটির যে কোন 


গুণিতকের ও উৎপাদক থাকিবে। 
(2) দুইটি রাশির যদি*একটি সাধারণ উৎপাদক থাকে, তাবে রাশি দুইটির «i 
ও অন্তরেরও З সাধারণ উৎপাদক থাকিবে অর্থাৎ রাশি দুইটির সমষ্টি ও অন্তর 


সাধারণ উৎপাদক দ্বারা বিভাজ্য হইবে ; এবং রাশি দুইটির যে কৌন গুণিতকের 
সমষ্টি ও অন্তরেরও এ সাধারণ উৎপাদক থাকিবে অর্থাৎ রাশি দুইটির যে কোন 


গুণিতকের সমষ্টি ও অন্তর সাধারণ উৎপাদক দ্বার! বিভাজ্য হইবে | 
(1) F যদি A47 একটি উৎপাদক হয়, তাহা হইলে F, тА-4%% একটি 
উৎপাদক 5804 | 


মনে কর А=А,Е; তাহা হইলে mA-mA,E 
সুতরাং F, mA একটি উৎপাদক হইল | 


১ F 
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(2) F যদি A ও Ba একটি সাধারণ উৎপাদক হয়, তাহা! হইলে F, 
(тА +В) এবং (mA. —nB) ইহাদেরও একটি উৎপাদক হইবে অর্থাৎ (mA + В) 
এবং (mA - nB), F atal বিভাজ্য হইবে | 


“মনে কর AAQF এবং B=B, F 
К etin, тА +пВ —mnA,F +nB,F = F(mA, *nB,) 
[এ সুতরাং F, (mA + nB)-z একটি উৎপাদক হইল। 

আবার, mA -nB =тА [Е -nB F = F(nA, -nB,) 


সুতরাং F, (mA -nB)z একটি উৎপাদক হইল | 
5. সংক্ষিপ্ত প্রণালীতে গ. sr. গু. নির্ণয়। 


দুইটি রাশিমালার কোন ষরল অর্থাৎ একপদ উৎপাদক я] থাকিলে রাশিমাল| 
ছুইটিকে উহাদের কোন সাধারণ অক্ষরের ঘাতের নিয়গ ক্রমে সাজাইয়! পর্যায়ক্রমে 1 
উহাদের উক্ত অক্ষরের সর্বোচ্চ ও সর্বানিয় মাত্রাবিশি্ট ছুই দুইটি পদ অপসারিত কর । | 
এই প্রক্রিয়া দ্বারা тє রাশি দুইটি নিয়তর মাত্রাবিশিষ্ট হইবে এবং উহাদের সরল | 
উৎপাদক পরিত্যাগ করিয়! অবশিষ্টাংশের গ. সা. গু. নির্ণয় жар ইহাই নির্ণেয় 
গ. সা. গু. হইবে। প্রাপ্ত নিয়তর মাত্রাবিশিষ্ট রাশি দুইটির গ. সা. গু. নির্ণয় করিতে 
প্রয়োজনবোধে উক্ত প্রণালীর পুনঃপুনঃ প্রয়োগ করা চলে | 
উদ, 4. 22254284982 -6 এবং 42* - 22° +32 – 9-44 7.71.9. 
নির্ণয় TF | 
মনে কর A =2zx* - 95° +z? + 32-6 
এবং D = 4z*t -20° + 9 — 9 
2A - B=9(9z* — 292° +g” + Bz — 6) = (4z* — 9? +82 — 9) 
= 25 + 2° + 82-8 
= 0225 92? – 32+ 3) 
এবং ЗА -2B = 80225 – 22° 4254 9z - 6) - 2(4z* — 925 + 8л — 9) 
= 25925 4825 + 8z 
= - 2(92° +9z° – 82 – 3) 


দুরূহ গ. সা. 9. 985 


সুতরাং A's B-a я. 311. e. 2 (23 — B) ও (8A - 2B) এর গ. সা. ও. 
29g? 20° -9z49'6 2g? 49g? — 8% — 8 এর 9I. সা. গু. 
[ সরল উৎপাদক ত্যাগ করিয়া J 
আবার, মনে কর 4 294? - 22° - 8 +3 
এবং [79৯ + 9z* — 8x - 9 
с А'+В'=4ш° _ 62 = 2)22 _ 9) 
এবং A -B' = —4g* +6= – 22° - 8) 
সুতরাং A ও B'-aq 7. Я. 9. =(A' +B ও (A' - B')- 2s %. সা. 9. 
92° -3 [ সরল উৎপাদক ত্যাগ করিয়া ] 
সুতরাং А ও B-4 গ. সা. 9. অর্থাৎ প্রদত্ত রাশিমাল! দুইটির 
i গ. সা. 9. =92z2 = 9. 
উদ. 5. 2° -+z*-+1 এবং 2° Logt ta? — 1-93 গ. হা. গু. নির্ণয় কর। 
মনে কর A-25-2*-1 
Bez*-9z*42*-1 
A+B=a +a و + دي‎ =r (atta? - ۶ھ‎ 1) 
এখন A ও B-এর 4. সা. wg. = A ও (A + B)-43 Я. Я. গু.= +a“ +1 
এবং z +28 0° +]-এর গ. সা. গু. 
মনে কর, C = zt +a - 2 +1 
গা 
ag -g +a’ =m (e° - 2 +1( 
এখন A ও (A + B)- 43 গং সা. 9. =C ও (A - C)-8q 7. সা. ও. 
g++ — z +1 ও Z° -হে+]-এর 5. সা. 9. 
আবার, মনে কর D-2* -21 
. C-D-(* +z° —@#+1)-(@®-@+1) 
০০৮02 +! 
=a —z + 1) 
এখন, Cw (A -0)-এর 7. সা. e. =D ও (C - D)-a4 7. সা" ও. 
০৯০4]. 
+ A ও B-a 7. সা. গু. অর্থাৎ প্রদত্ত রাশি দুইটির গ. সা. 9. —2* - +1. 
6. তিন al তদধিক রাশিমালার গ. সা. 9. নির্ণয়। 


তিন «| তদধিক রাশিমালার গ* সা" গু. নির্ণয় করিতে হইলে যে কোন দুইটি 


রাশিমালার 7. সা" গু. নির্ণয় কর। লব্ধ গ. সা" ©. এবং তৃতীয় রাশিমালার 7. সা. 9. 


টি т 
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নির্ণয় কর। শেষ লব্ধ এই গ. সা. গ.-ই তিনটি রাশিমালার গ. সা. গু. হহবে। 
রাখিমালার সংখ্যা তিনের অধিক হইলেও এই নিয়ম খাটিবে। সর্বাক্ষেত্রেই সর্বশেষ 
গ. সা. গু.-ই নির্ণেয় গ. সা. গু. হইবে | 
মনে কর, A, B, C তিনটি রাশির A ও B-এর গ. সা. গু. Н, এবং Н, ও C- 
এর গ. সা. ও. H, তাহ! হইলে Н.- হইবে А, B, ০-এর গ. সা. 9.1 বরণ 
А ও B-4 সমস্ত সাধারণ উৎপাদক Ну-4 বর্তমান এবং H এবং C এর cu? 
সাধারণ উৎপাদক Ha-a বর্তমান, সুতরাং A, B, C-aq সমস্ত সাধারণ BAT 
Hat বর্তমান | 
ЗҮ. 6. 95° 4+ 50° + z -2, 32° + 102° + 92 +9 এবং 
Oz? + 32° – 32 — 2-94 5]. সা. ও. নির্ণয় কর। 
92১ + 5r? +r -2 ) 32° +102 - 9z +2 
2 
6z^ + 202° + 182 +4 ( 8 
625 +1522 + 32-6 
5) 5z^ +152+10 
£*- d+ 2) 22° +552 3-0-9 (05-1 
9z? + 62° 442 
 — @*-8т-9 
Р prei 82 -2 
25 + bz? +2 —9 এবং 82° + 102° + 9z + 9-44 4. সা. গু. = 2 + 8% +2 
a+ 3+2) 2° + 32° - 32-9 (97-8 
22° + 6z* tár 
80% - 12-9 
- 82° -0z - 6 
Фе 2244 
242) 2% +82 48 (2+1 
2* +92 
2+9 
2+2 
প্রথম ছুই রাশির গ. সা. গু. z* + 824-2 এবং তৃতীয় রাশি 22° + 32° - 82-2 
এর 5]. Я. 9.= z+ 2. 
নির্ণেয় গ. সা. 9. — 2 3-9. 


দুরূহ 7. সা. গু. 981 
গ্রশ্নমীলা 81 


নিয়লিখিত রাশিগুলির গ. শা. গু. নির্ণয় কর £ ` 

g? - — 9, z? —9z° -20-3 

a + 82+, gra +2+1 

28 47429 + Az + 1, 24 +823 4 9z? + 9z +1 


৮৮৮১ ৮5 = ৮ 
ex > 5৩ to + 


һә t> t2 tO t° ৮১ 
E E E 


©з t-> ১৩ tO t2 tS 
e do90 71090 


= 
о о со -3 @ m о = 


‚ gt _ ৪442 25 -11z +10 
9g? - 2-1, 25 – a4? +4 
28 +4 — 5, zê – 32+2 
z? 9z* – 1, 2429 +21 


25 — 70% + 122° -11248, z5-2* + 52° – 22 


2৪ - 1 


358 - 23 - 182 – 8, 959 -9z? - liz -12 
92 4-152? + 52° + 10 +2, 92* + 9254 142+ 3 
825 — 192? +932 — 21, 6r? + – 442 +21 


4r? — 192 - 8, 


6৮৪ — 242° + 805 — 19 


625 _-18%* +6%১, 825 _ 882 + 542° –972* 


Qg*y* 44258? 


-9g*y* – 420°, 32° y 46245 
- ھ15‎ y3 - l8z*y* 


z* +2 +9, gt 40° + 30° +92 - 12 


2৮ – 62+ 40, 


152% - 92° + 192 


g? + 32° — 9z + 5, 2৪ — 19z + 80 
208 — 42° —бт, 9০5 —6ш* -6z* -9z* 


25 4 llz - 12, 


a5 + lla? + 54 


82* – 12° + 132° — 7246, 2 – 72° 4 1622 – 172+ 12 


д“ — 82° - 9z° 


+190-8, 2° –72+6° 


д - 32+ 2, 8৭ — 92 — 8, 225 — 9z 4 10 
10z? + 112° +9, 625 + 52° +9 


275 — 525 + 2, 
Qr? + 12° + 2 


905 — 02948 : 
49, z5-9z*426c +94, 923 + Tg? -2g — 16 


g’ - 32-2, 2: — (z + 6, g’ – 42° + bz — 2 

а? + ба? + 11a + 12, a*-a?-9«-9, 90° + За? + 4a – 9 
272৯ +90 + z + 9, zt +2° — z — 9, zt +r? 90° 32-3 
4х5 +80? = 47-8, 62° + бс? -24r — 94, 825 42025 + 4z -8 


| 
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দুরূহ ল. я. e. 


7. উৎপাদক সাহায্যে ল-শা- গু. নির্ণয়ের প্রণালী ত্রয়োদশ অধ্যায়ে আলোচিত 
হইয়াছে । যে সকল রাশির উৎপাদক নির্ণয় সহজ নয় উহাদের я. সা. গু. নিণয়ের 
প্রণালী এই স্থলে প্রদত্ত হইয়াছে। 

в. দুইটি রাশির গ. সা. গু. ও. ল. স।. গু.র গুণফল সংখ্য। দুইটির 
গুণফলের সমান | 

মনে কর A ও В দুইটি রাশি এবং উহাদের 7. m]. V. = H এবং ল. 71. গু. = 13 
যেহেতু Н উভয় রাশির গ. я. গু” Went А ও B-এর প্রত্যেকটি н দার! 
বিভাজ্য। এখন মনে কর А=тН এবং BenH (Н উভয় রাশির গ. 71. ও" 

বলিয় m এবং %-এর কোন সাধারণ উৎপাদক থাকিতে পারে ন! 1) 
সুতরাং A ও B-র ল. সা. গু. =H 


অর্থাৎ L = тън. 
(mH) x (nH) 
zx H 
AxB 
H 
AxB NPP X H= A xB 


ЕТ РЕ 


অর্থাৎ А ও B-এর গুণফল А ও B-4 AALS. ও ল.স1.গ.-র গুণফলের সমান | 
প্রমাণিত হইল দুইটি রাশির গ. সা. গু. ও ল. সা. ওর erre সংখ্যা 
দুইটির গুণকলের সমান | 
AxB А B 

আবার, L=- H "ях В অথবা n 

সুতরাং দুইটি রাশির ল. সা. গু. নির্ণয় করিতে হইলে, প্রথমতঃ রাশি দুইটির 
গ. সা. ও. নিৰ্ণয় কর এবং একটি রাশিকে এই st. সা. গু. দ্বার! ভাগ করিয়া, ভাগফল 
দ্বারা অপর রাশিটিকে গুণ কর। গুণফল নির্ণেয় ল. সা. গু. হইবে। 


দ্বাবিংশ অধ্যায় 
দুরূহ ভগ্নাংশ ও ভগ্নাংশঘাটত অভেদ 
; দুরূহ ভগ্নাংশ 


1. চতুর্দশ অধ্যায়ে ভগ্নাংশের প্রাথমিক আলোচনা কর! হইয়াছে । বর্তমান 
অধ্যায়ে দুরূহতর ভগ্নাংশ এবং ভগ্রাংশঘটিত অতেদাবলীর আলোচনা করা হইবে। 

যে সমস্ত ভগ্রাংশঘটিত প্রশ্নের সমাধানে বিশেষ বিশেষ কৌশল ATT করি: 
হয় সেইরূপ কয়েকটি সমাধান প্রক্রিয়া উদাহরণদ্বার! দেখান হইতেছে। 


Pal. 1. সরল কর £ 
1 2 4 8 16 


Ipe Ira I+ 1425 I-27 
প্রদত্ত রাশির সহিত iz যোগ ও বিয়োগ করিয়া, প্রথম দুইটি পদের 
যোগফলের সহিত তৃতীয় পদের যোগফল এবং এই যোগফলের সহিত চতুর্থ পদের 
যোগফল, ইত্যাদি ক্রমে করিয়! যাইতে হইবে | 


е 


D 2 4 ৪ 16 1 

es о ааа S k 25 1-2? 1-2 

1 1 1+2+1-2 9 
M 75127 zt ^ i-e 

em od 22542782554 

I-s ltz’ Teg শু ০৬ 

Bác РА и аа B 

I-z5* 1x2 লহ উল E 

B: ED _8+ 82° +8 – 82° 16 

i-z5 irae ice নু 44 

16 16 

TEESE 

1 উঠ: 


2. প্রদত্ত রাশি০-ব-2--3-25-7 


দুরূহ ভগ্নাংশ : 293 


b ‚° ‚° ? 
12 EE [C. U. 1871] 


a+b b аз +19 +9ab - 0° а? +800 
b a+b ab + b° = ab b” 
адаф а" qb — atb? 943° – аф" – a*b — a^b* 
aD eS ৫265 – 0* 
1৮: шышы п 
Tab? _ pa -bh a? -b* 
— 2ab да? _да* - 2ab 990৫ — b) 2a 
PEE аб а? —1° = (0+ 000-0) a+b 
Srl. 3. সরল কর £ 
a° 2a ا‎ 
(z ay E ayî + ays (M. U. 1865] 
а? Q9a(z — а) (z-a)? 
প্রদত্ত রাশি ডন (2 а)" + (2 а)" 
адаш — a) + (2-0 
(z — а)" 
(a-(z-a)* 7 
G-a”, (2-9" 
উদ. 4. সরল কর £ 
3 1 i 3 


= 


2+5-5585-8 2-9 
এস্থলে সুবিধামত ছুই দুইটি পদ জোড়া করিয়! দাজাইয়| লও | 
3 3 1 1 
ens R= + z AN parE zc) 
àr-3y-S9e-Sy ®+8у-2+у 


- PET 2° —9у* 
-6y бу iR AOE ы 
EL +25 —9у* m 605 =° z ign 
-6yía* -9y* -z* +0") 48y* 


(z* -ya 99^) = (23 -y*Ya* -9y*) 
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উদ. 5. সরল কর £ 


1l 1 
(z + у)(ж + ду) * (z + Sy + 8y) 1 (z + yx + 4y) 


1 Ш _2+2у- т-у 
т+у х+9у “(ж + у)(ж + ду) CET YE P 


4 1 A И Л, 1 ) 
`° (exyym-2y) - রি 
1. জি l 
TS ER d - ern si 
NOR Wu Ë 46 
এবং কি) - s n 
l 1 1 1 1 
* eme রাশি” রক z +9y ` 242 т+8у +2+8% -57%) 
M 1 দলৰ =o 
y al = y M + ye + 4у) 
"е Зу ] кєй а 
(ж +у)(ж + 4у)] ^ (а+ y) 4y) 

এ CONDE AM এ pr. 
উদ|. 6. সরল чя: (а +)(а + у) * тн ta +Z) (a +a) 
bi TS И ATO M 
(а + ж)(а + y) Cacy ats 
£28 Eu A 1 1 
(a + y)(a +) "a*z ary 

z-c 11 d 


এবং (6+506+2) ^aa az 
০-% y-z z-c 
(a3 z)(a 4 y) * (a у)(а + 2) + (a+zXa+z) 


(স্তস্তক্রমে যোগ করিয়া) 
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Š (у -д* +@-4°* + (@-10° 
ent 008: 4 Pire 
k. সরল কর £ (¿pa -2)+(- 2 z) +G - z)( — 9) 


y-2 +--+ (EF 
Loy — 2)2 — a) + (g - 2)(z -8)+(5-2)৫-%)) 
ত-৪ভ-5+৬-98-০+6-6-8) ^ 
0 2t - 00 n+ -Ay - 2 + ) — 0 2)» 
৮-5৮-5+৫-9-2+6-26-8) 


প্রদত্ত রাশি = 


rl. 8. সরল কর £ 


۰ ا ا | 


ax bi бун 1 
Jal = dab * ab " 26 2a 
ME bio 1.1 এবং 25 1 1 
er be до 36 ` dca "9a 96 


ГЕНЕ 


E (12 +0 at) ead каз 1) gle + - b°) 
-ы + ot cat -৮)+2806৯৮ _ د‎ + + -( 


AU 8 a’ 8 9. p? 
+o? +03 - a? +0 +G ৮) 


1 8 1 8 1 3.50? 2 2 
=оа l + +2620 а? +b? +С. 
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62-1 192-6 62-5 


উদী-9. সরল কর £ 82_1- 8220 *8-8 


мс 9+1 197-849 6z-641 
"প্রদত্ত রাশি = বু 


Зх – З 
min 1) - দু 3)+(2 + ৪০২ JJ 
=(2- 4+2) + 1 : 


ЫС 1+82-8-82-8 
৪2-৪+8০-1 9 
"6-98. paz 28) E. 
fa У E) 
(82 – (82 —8) 82—29 
үс -192+4 92° E 
(8z — (82 — 3)(8z — 2) 


3 পা RN UE at 
(82 — 1082 — 3)(8z — 9) 
2 
= 82—108 — 8)(9а 2) 
প্রশ্নমালা 83 
সরল Фа: 
1 75 `орз М 
4. (2+ 52-5) (2 - ৪৫5৮] + nts 1 7) 
2 i "48 z'-8z-19 z P DEN 
` 122-22-94 z2 2 :8::6]* - 86 
3. м -@ = l+a° 


7-6274-65 BET 
9812 (a+ b° "c b)” 
ib *b*a а. liis - b) + 9a) 
4 i. A NT 


— w NE РА 


SET ৪. ৪. re 
z-1 z'zil z+9 


দুরূহ ভগ্নাংশ 29? 


1 1 1 1 
a-$*95a-1)*a*8* a+) 

1 3 1 8 
ват} Tab a bb Ta- 5b 
4r-8 82-14 42-11 

+T ie s rum) 

2+a 2-a H 1 
iara t-ara ira l-a 

1 2 2 

Giper Fj uela +9 (A. U. 1949) 
(а 0% - (0-0) –0* (c-b) -a° 
es gry OFA t ot (a t D* 
922 -(y-2) %* -(s-8z) , ৪* -(8৮-%)* 


Gera) ys Ger 27 +(у+а)* -9z* 
y ay agi s. 
s-y amt s ys пасу" 
1 а T 9z* 
555458552৯7 ета +25+%£ 
1 1 1 1 
zia z49a* 2486 а+4а 
9 4 8 


ক z1 
a? +b? + 60° — Sabe 
(226) X (6 0* *(- а)? 
(a-b) +00 0% + (e — a) _ JY 
(a — (а - o) + (b — суф — a) + (c = a)(e > b) 
(02 — c°)? + (a — a”)? +(а° -by 


p-o +60" +(a- D* 


a а E 4420? 
aitari a! +0 as -b* 
Ш 9 Ay* By" 


bxc e£, L a+b, o. 
i e AMT 26৫ V + a =D) + 3a © ৮০০) 


ټ ص ااا 
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04৫ с+а, з а; a+b, , Et: 
24. Е (b? +0? -а?) + ES (c? + a? — b?) + ab (a? 4- b? — c?) 


8(a + b+ c)? — (b + c)? — (e + à)? — (a + 0)? 


25. 3(2a + b + o (a + 2b + c)(a + + 2c) 


(M. U. 1881) 


2. জটিল siest ( Complex Fraction ). 
যে তগ্রাংশের লব অথবা! হর, অথুব| উভয়ই ভগ্নাংশ তাহাকে জটিল ভগ্নাংশ বলে। 


ইহাদের প্রত্যেকটিই জটিল эш! 


aloalo а 


জটিল ভগ্রংশের সরলতা সম্পাদন করিতে হইলে লব ও হর উভয়কে সরল uu 
প্রয়োজনমত অন্তান্য প্ৰক্ৰিয়া করিতে হয় | 


Өң]. 10. সরল কর ঃ {у ESL 
; ç jm y cy 2 E 2 
y c б + 


প্রদত্ত রাশি = MEM C: 8 
g?’ -y z'-y* z*4y 


ay cy 
i 42 +Í zy _ cy 
gg 2° –у?° 2% +у? 


y ^ cr ytzy*-az*y + cy? 
Ta*-,* (z* - y*Yz* +y’) j 

dy, 21у" 

z* —y* (০১ — ym + y?) 

A. n (z* -y*)(z* + y?) 

= 23 уз 9 x 225 

9(z* ty?) 
E 
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l, jf 
ও a b+c b° +0 -a* 
5. 11. সরল কর £ রন IF E 
a b+c 
brct+a 
f аф To) | 260+0% +0” -a* 
প্রদত্ত রাশি Troa — — übo — 
a(b + o) 


(osa), аф+д 10+ 2০) 
= abro Ote- a) bc 
ф+о+а) &+০+৫+০-০) 


-(+০-০) ` bc 
(a b 0? 
а потре 
а? b? c 
2-0 Ета z 
„Bri. 12. সরল কর £ 85 = (C.U. 1925 


প্রদত্ত তগ্নাংশের লব = + а) + (> + 0) + ( ০ «e 


প্রদত্ত ভগ্নাংশ = —— 
а b в 


z-a*z-b ET 
3. ক্ৰমিক ভগ্নাংশ (Continued fraction). 


পাটীগণিতের ন্যায় নিয়ন্তর হইতে আরম্ভ করিয়া ক্রমিক তগ্রাংশের সরলীকরণের 
্রক্রিয়। করিয়া! যাইতে হয় | পরবর্তী উদাহরণে প্রক্রিয়া দ্রষ্টব্য 1 
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উদ 18. সরল কর £ i T (С. U. '49) 
$i ES 
BET 
2-2 
1 1 
тет Ен ТЕШЕР 1 
р ৮3. т 
т ЫЧ Starci тет EE | 
gz- ы 
$ 7 1 1 g? 
T ক” রত rss ira map y aa W 
c zŠ - EID Mir ШЗ ri 
2° -1 
প্রশ্নমালা 84 
সরল কর £ 
1 a b 
1. ыл 2 ba 
1 & b 
lta b'a 
i Ж Ж atb a-b arb a-b 
3 lra*i-a 4 l-ab*ixrab i-ab 1+ ab 
ZL РОКИ Ж 19-0" dd ar- 
L-a-1-9 1 76285 +1-а** 
1-2 a? 
5: 240 b* b° «| 2b 
a-b 142,4* ১ 
М | 
а а vibes 
a-b a+b a-b a+b а? » 
6. — 0 tari ab a+ ( C. U. 1876 ). 
a-b a+b a-b a+b 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 
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a b с а b с 
EB Е cH 8 a-u bea cE 
34 р 05. cta PCR TE liu 
a-b b-c с-а r z-a 2-0 চ-০ 
@ b с 


2+0 tyra 442 
— I P a 
асау", b-y ke e= s +2 


ty Жужа IE 2+2 
a° A Y 
mU b a 
লাদ ۴ Qm EE (С. U. 1874) 
TE ра atab De 
pies ০ 
1+аћ i-ab | [0 
EE — 5 + 5-2) ( P. U. 1874 ) 
1+ ab 1- ab 
950 LL (M. U. 1897) 
a-btglb G+ b+ ED 
£ 4 "i = 
ge e ug (Р. U. 1894 ) 
2 d y y Т, 
y y 
Liam A 8 1-2 
Toa Lea’ 1-2 1+2 ( C. U. 1870 ) 


al -1) 241-21) «(1-1 | 
গিনি + z Т - : dis B (C. F. A. 1880) 
b c са a b 
— 17. سے‎ 
1+--র 24— 5 
2 єз 
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2 ue" 
18. L 19. L এ = ES. сот 
a+ و ي ]1إ ك و1‎ 
1 ৯০71 ৫--% а+2 +g 
2-2 
20. ت‎ — 21. 2- 2 22 5-— 
2-1+ T+ a 1 
E ea 2a -3 9- c 
4-2 1+7 
23. My. уйын 7৮771 
lat Tz, 
24. সমাধান কর £ L =à 25. সমাধান কর £ 8-——— 
1+ i 4-4-7 
E 


4. চক্র-ত্রমে বিন্যস্ত ভগ্নাংশ | চক্র-ক্রমে figs ভগ্রাংশের সরলীকর:গর 


প্রক্রিয়া উদাহরণ দ্বারা বুঝান হইতেছে। 
উদ. 14 সরল কর £ 
1 ЗА. 21 
(৫-8)৫-9+-9 (6 - a) (с-а (c-b) 
1 1 1 
প্রদত্ত qi 6а) + --9-৪)+ = (ea) 0-0 


Келсе FU ын ы nó 
= -(a-b(b-o(e-a) —(@-5)(ф-—с)(со-а@)_ 
উদ|. 15. সরল কর £ 


LM E T d d 
(@— б)(а@— с) * (o) (O — a) T (c- a)(e - b) 


a b 0 
প্রদত্ত রাশি _-8)05-৪)+ -$-90-8)+ -@-а(%-0 
alb — с) + b(c — a) + ola — b) PE ae be LC 
-(6-8৯-০০-৪) ^ – (2-00 - (6-а) 
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© ^ b+০-০ _e+a-b a+b -c 
ww. 16. সরল কর š (55৯6-5+5-9৬-০+6-9৩-৪ 
ыз qe ecd casero ebe 
те PORE —(a — bb — o)(e — a) 
:6--০১-০৪-৭+৫-৭৮০৮৫০০৫-৯১-০৫-) 
— (a — b)(b — o)(e — a) 
1 bt 08000 -৮)-৫০৯-০+৮৩-৭)+০৫-)) 
А —(a 00 — сс - a) 
PDE তন 
= (a - bib – oe ¬ ৫) 
Dal. 17. সরল কর : ES rri oce 
REN LE GHGS 00-9 @-ш@6-® 
аз - e) b*(e- 0) + (a-b) 
প্রদত্ত = _ _(6-8)(-০6-৪) 
_ -(a- bb - Xe - 9). 
7 - (a -bb — oc — a) 
মি 0 c 
উদ ыр (-86-9+৮-98-9)+০-০/6-8) 
৫৮-০+৮*৩-০)+০৫-%) 
প্রদত্ত রাশি. = (a 00000-4) 
-৮+৯+০৯-০৫-৭)৫৫-৪) 
-(a-b(b-cKe-a) - রি? 
da a 0) (zas . (e- b)? 
Sul. 19. সরল কর š ৪-৮৫-9+$-)৬-৭ * e- ae b 
(b - o + (a а) + (a — D)” 
প্রদত্ত রাশি. (a - 56 - Ne a) 
লব- 0° -০+ — 8bc(b — o) + ° - a^ — Зса(с — а) 
+a? - b? - 8ab(a – 0) 


= - 31000 — с) + ca(c — а) + abla — by 
= - 8i - @ - oXc = а)(6 - b) 
= (b - o(c = a(a ¬ b) 


...8( - o(c- aXa - D)... -£ 
প্রদত্ত রাশি = (a= 0)0 — o)(e — a) 
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a* + (b — o? оза 0) с? রি 
911. 20. সরল কর £ (a — bY(c — а) а-о (0-o(c- 
а^ *(b — e) + (b = с)? + b*(c- =а)+ (с-а) + ca = eB 
pu (à - b — oe — a) 
ша? —c) + b^ (e= —a)+ e*(a — b) + (b — e)? + (e — a)? - b)? 
(a= = by(b — (с — a) 
10-06 - = ay(a = b) + 3(b - -0(с — aa ¬ b) 
(а – b)(b — (с-а) 
2= -6)(c - alla — =b) = 
: = (0005 = с)(с-а) 
az* + bz + c Жау zrüytü | az labete 
Sn. 2L йл কর: = ye-2*ü- aca EY 


qc? + bz + c ах? 
Gaye- £)-0-)0-5)7&- ре zj @- ne- 
° + by +o ау? 
(-/-০)-৫/-০/-০)*&- = zA g- E: y-2) 
az? --bz +c « az? 
G-a -y) = 226 )*6- а= tg- 3e =y) 
е Ры 
ASIN = প্‌ = ets (у n са) (6-2 - ^l 


2 1 ^ 1 £ 
E মুঠ y-y z) (а-а) 7) 


1 1 1 
У ЭСТЕТ) *tiy-2g-2^*(G-26-» 
= (a x 1) +(D x 0) + (e xO) = a +0 +0 = a 
„ (az 1* (bz + 1)* (cz + 1)* 
э. 22. সরল করঃ (৪-$0০-2)+6-81৮-9+$-9৫-০), 
প্রদত্ত রাশি = CEDO — o) + (bz )*(c - a) + (ez + 1)*(a = b) 
` (a - b)(b — (c — a) 
লব রাশি =e (a? (b - c) + b%(e— a) + са – b)) | 
+ 2z(a(b — c) + blo = a) + ola — 8772 в) + (e = a) +(@-)} 
= -a*(a - bb - (с-а) +9z.x 0+1 x 0 
= - 2)4 — bb — ole — a) 
-z*(a - byb -e)(e =a) _ 
প্রদত্ত রাশি (a - Bb «oo ca) Uws 
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সরল কর £ 


12. 


13. 


14. 


15. 


b+e-k cra-k. a+b-k 
@-Б@-д* Ф-д@- а) OPO O 
 a* (bo) b*(c-- a) c? (a +b) 
(aUa -6) (b -eXb - a) * (c - a0 - 0) 

a*(b — с) b*(c — a) c?(a — b) 
(0 + а)(а +০9+0০+8) a)" (a o) + b) 

(а 4- 1)* (b -- 1)? (c - 1)? 


(a - ba = o)* (b — ob — a) +0-9)6-6) 
1 


1 1 
ala = ba — 0) * ib — oÓ - a) + c(c а)(с– b) M 


(৮-০)(%- b) (x —cXz—- а) (т-а)(т- b) 
(a ya -à)* (06 - aX — 9 * (e- ae - D GC ED 
b + be + c? 69 + 06 at а? +ab+b° 
(6-6-5+-96-*6-০76-8) (C. U. 1940) 


_@+@ +2 ctm 
(a — ba - à) * (6 — 9b - 2) * (s ас 0) 
(b + oa? фа?) (c+ az? + b?) (2+ ba? + c?) 
-85-%) + (a-50-0 + (b- cc 0) 

a(b + с) blc +a) c(a + b) 
(@ o =a) (a= = oe — a) 
এ: 


1 


(2৮-55-8082 
(51-00-8052 


Des s — r — — 
ica - ya à ould = 6 — a) ^ able - ae - D) 
a? +a +1 02 +0+1 сЗ +с+1 
(৫-৮৫-9+&-9- a) * (c - aye - 0) 
লি 

(a - b) (a — 9 (b — 000 — a) ` (c - a)(c — b) 


20 


| 
2) 


Š 
с 
1 
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2 2 


SRF (E: EE 


ভগ্নাংশ ঘটিত অভেদ 


5. কয়েকটি বিশিষ্ট নিয়মের উদাহরণ দ্বার! ভগ্নাংশ ঘটিত অতেদমূলক প্রশ্নের 
সমাধান প্রক্রিয়া প্রদর্শিত হইতেছে। 


Srl. 1. প্রমাণ কর ঃ 


а b uo 3 1 1 1 
адна? t 86425 +2+৮2 а +a stb zc 


বাম পক্ষের প্রত্যেক পদ হইতে 1 বিয়োগ করিয়া, 


a 1 b 1 с L 
hut + (ডি, es g? -3 
a&—-a-z b-b-z c-c-c 

= Harz) obte) * z(c4 z) 
-@ -6 -% 1 11৬ aperit 59 
“xat 272) mte) ata m+) c46 
9.1 T + 


বনি কি wor qam unm 


উদ. 2. প্রমাণ কর : 


в у LU 2 1+ AEA 
(13052 1+ (+) 22673) 
S Vä JA O  0-° 
মনে কর FT b, 2—0 তাহা হইলে abc Sez 1 
Е be+ са + ab 
somme 200121) (aeo +002222) 
= (a+ b + c(bc-- ca + ab) – abc + abc [ `. abo=1 ] 
= (a + b)(b + 0)(e + a) + abc 
= 1 + (a b)(b + c)(c- a) [^-^ abo=1] 


(ene) 


16. 


ভগ্নাংশ ঘটিত অভেদ 
ККИ je 04078 
77 
-È+ + + ды). (s Ж 
-а+( +] + «(s dur ME des °з) 


b аз at bt e° 
- Qui) sistit atta 


ule кўн! 
4 фе) 
470৮0046878 


ZU +2)(6+ «Mes 
উদ।. 4. যদি 228৪৫ হয়, প্রমাণ কর £ 


1 1 ЕТИ 
ET s qa to + жа? – ра? yup О: 
s а+ъ+с=0, 

. а+фе-06. 

тй ° 15? 4240০? 
তদ্রপ, &+০৯-% 22 -9bc এবং + -b° = – 20а. 


n (a+b) =” 
.. 340? – 0 = -9ab. 


cL—3—33 2 а” - 03 a3 


ix. 
ad ge =a" +a’ -b G z + bš _ 0৪ 

а, a+b+c sipot 0 
-iit Sat 94 28৯০৮ _2৫5০ 
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উদ. 5. যদি ৪০+০%+৫-০ হয়," প্রমাণ কর £ 
[20 BL E.: 0 
aq 50+ 5% -ca с-а ` 
be+ ca + ab = 0 
ca+ab= – be, ab--bce – са, boca — ab. 
_ 1 12.1. 


-৪৫৫+$+০)+86+8+9 (a+ b+ o) 
be + ca ab 0 0 
= абс(@+Ь+с) ৫০৫৫+-94৫) ` 


উদ]. 6. যদি ৫++০-০ হয়, প্রমাণ কর ঃ 


да? 202 20° 
о Gora arab" 8. 
` a+b+০=0 S. a+b= -e 


a?’ +b? +2ab=0? «| а? +b’ -c* = -2ab. 
TFA, b? +0 — a? = - 200, с + a* — 0% = _20% 
8৫ 2b° д 
0# + ھی‎ а? + هھ + ھم‎ _ 627 65402 o 
2a? 9p* 9c? 2a +9% + 2c? 


7 -9bc* -at -2ab^ -8афс — 
_2(@° + ৯৮4০২) 2.3афс  & 
-9abc ~ -9abc 


[^ а@+&+с=0 হইলে a5+)b%+ot=3abo ]. 
Ww. 7. যদি ৫++০-০ হয়, প্রমাণ কর £ 
1 1 1 
262 + bc 9 + са T Oc? +ab 
24° + bo = a? +a? + bc a? + a.a + bc 
-a*-a(btó) bc [` a+b+0=0 .. а= -(0*9] 
= а — ab - ac +в  a(a — b) — cla — b) = (a — b)(a — 0) 


0. 


ভগ্নাংশ ঘটিত অভেদ 


og, 9b*-cac(b-c(b-a) এবং 9c? + ab = (e - aye — b) 


n у, 1 1 X 
বাম = Da o) * (6 - o9 =a) (6-6 - b) 


T 1 1 
Е, Z(a-bXe-a)* = (BOG =D) * _-(০-%)(9-০) 


৮-০+০-৫+৫-% 2 0 
7 (a -byb-o(c-2)^ লিট a) A 


উদ. 8. যদি 2s=a+b+0 হয়, প্রমাণ কর £ 
15 DY ER LIE COO rt 
s-ats-b'aco 8 Ао os 008-0) 
৬-০+৪-% ,$-$+৫ 
বামগক্ষ "(s-aXs- b* (s — c)s 
9s-a-—b с Ew c 
-p ae ġe- G-aXs - 68-0 
i 1 s? —cs 8? — as — bs + ab 
- CET s(s – а)(5 — b)(s — o) ) 
Qs? — s(a +b 4- c) + ab E 952 — 8.28 + ab 
(ав bs - o j y হত না 


abc 


= вав - bs - à 


উদ. 9. যদি ৪৯-০++০ হয়, প্রমাণ কর £ 


(s-a)? (s- 0)* (=° _ 
G- De 0 os a) G - asb а 
Bs=a+b+c0 


8s-a-b-0=0 বা (s-a)+(s-D)+(s-0)=0 
(৪-)৯+-৪)*+৫-9* 3(s -as — bs - o) _ g8, 


AK লি (5 — aXs - bXs — 0) = (s- a)(s — b)(s — c) 
(n (s-a)* (6-06 7970, 
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s. (6-a)? (5-0? (s - c)? = 3)8 - aXs - bs - o)] 
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উদ. 10. যদি 2% =0+2, y? =z+0, #®=ш+у হয়, প্রমাণ কর £ 
mbil দা 
Iie I+y 1+8 


ANT et E RL 
tyra у+е+а A+TU+Y TTE 


উদ. 11. যদি ০+%/+2-2%/% হয়, প্রমাণ কর £ 


1+ 1+у° 1475 

(ж + y)( +) + (y 2)(у + а) +0+2)7) 

š 1+? 1+? 1-2? 

NN চো +z + oy ys % হ70248% 422 а + nm 
lez* ` 14y* 1+2% 

= aryr rya yty +5)+৮ *০০+% ++ 
1+2° 1+0? 1+4 3 » 
az yas ya y" N41 P TENT dm pi + y+ 2 = тув) | 
la? 175 142? 


“yal 23) * ад(1+ y?) * ay + z) 
1 1,1 ety*s туг 


ТЫТ; *ay^ aya “туг =1 


а b 
Bl. 12. যদি + аав" হয়, প্রমাণ #4: 


+a 
a? b? с? 
+ ora a+ 0 
b? 
বামপক্ষ tata tlt te - (a b +0) 
a(a--b4c) МЬ+с+а) с(с+а+ б) _ 
AU "wb. (a + b+ c) 


a b c 
-[e Mti Iti 
= (a+ b+ 0)(1 - 1) = (a + D+ 0) x 0= 0 


ভগ্নাংশ ঘটিত অভেদ 


311 


с 
—=1 হয়, প্রমাণ কর £ 


а b 
উদ. 13. যদি i1—31-$^1-e 


চি WERE EASE 
tzt s= q+ +e (abo) 
J 


Je BU 
৪+৯+০-৫+৮+০ EUN. або 
En (а+0+ e) (bo + ea + ab) = abe 
ti . (a +b + obe + oa + ab) - abo 70 
বা (৫+৮৬+০০+)-০ 


1 ç bo+ca+ab 4 
-৫+৮+০ 


1 


‚ উহাদের যে কোন একটি উৎপাদক tg হইবে ; মনে কর b4c-0, 


সুতরা!' 
b= - ٥, 0° =.-0° বা 03 +0° =0 এবং йез 
' IN 171.1 1 
এখন, д8 +05 tos as 05+ сб a? 
1 8 8 
TET ( 0%-+с%=0) 


i (2 b+o=0) 
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. Bl. 15. যদি ৫? =by + c2, 0* 02 + 02, c" =ag+ by, প্রমাণ কর š 
@ % 2 
sra yb ажо" 
aai b ez 
am হরর 
aa by ez 


"аш + by oz by + oz + az + oz + a + b by 


Lam by + ০৫ 
= ад жу +02 


Az? +42 -21 6 
Sa. 16. প্রমাণ ат: Со g -727*90-3, 3 
2 _: 8) 4৭ +4z - 21 ( 90-5 
409 — 
চিত 30691 
10z – 15 
26 
4r? +45 -21 


6 
азр r8 


еті 86 
1 1 
1. যদি в+у=1,. ৯+০-] হয়, 


প্রমাণ কর, о+1=1 এবং abo+1=0 


i 1 
যদি z-ay, y-bz হয়, প্রমাণ কর, 178+7+8-1 
যদি a =b+0, 0% =с+а, с=а+0 হয়, 


1 1 1 
А вео е буен 


е ৯০ 


4а æ+2a 2+9 
& xe И т соо-да" з 


5. যদি ==а(00-0), у= с-а), z-ca-b) হয়, 


= (J -E 
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যদি (а+у+@*=%(шу +02 +22) 
যদি abc-1l হয়, প্রমাণ কর, 


&+৯-(8৯১-০1+৫+8৫- 


8. যদি 2+у+2=6, gouin 
1 


aur doo S 
হয়, প্রমাণ কর, ya +— 8 


০)0৫-০) =1 
=9 হয়, 


ib 
প্রমাণ কর£ ji-z5*i- 370 


9. যদি a+b=20 হয়, প্রমাণ কর : 


10. যদি т+у+а=1, ay yr? 
প্রমাণ কর £ š 


11. প্রমাণ কর £ 


c+ye 444 taray 


а с 
ж E S 1 
"rada Dae 


=}, এবং ар} হয়, 
— 215 


be OST aD (b -0)(e — ala — b) 


тъ +1900 1+৫৮-৫+8০৫. 


+ call + ab) 


12. যদি ৫++০-0 হয়ঃ প্রমাণ কর š 


ab bc 


ca 


PET IIS br +бо+о* © 


63 + ca + GŠ 


13. যদি ৫+০+০-0 হয়, প্রমাণ কর £ 


a? b? с? 


- даз zbo I: ca * 20? + ab 


2 


=1 


14; E চা হয়, প্রমাণ কর? atii ৪০, 
b? c? -a* c? + а? — b° a? +? — e? 
15, বি pe 9bc dequo ts 38b — হয়, 


প্রমাণ কর £ (৯+০০+(৫০+৫) + (a + De = =а+0+0 


16. যদি Н", হয়, piit 


৮54 


8? 


€ 


(x cse +A (g +2)( + 2)7 


(2+ 2)(2 +y) 


17. যদি ভি vw হয়, প্রমাণ কর £ 


aru 


= 47) tons Т) + za(y = বাল 
18. যদি 2৪-৫+৪+০ হয়, প্রমাণ কর £ 


ë А +2 


abc 


[d 
3-4 8- ৯+৪-০ = (в а) - bs - o) 
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19. 
20. 


21. 


22. 


29. 


30. 


বীজগণিত 


bta b+c Av 
যদি Б Za рс c =2 হয়, প্রমাণ কর £ a 


যদি 2%9-%+০+০ হয়, প্রমাণ.কর £ 


e +0? -а%\* _4@ -a(s — bs — с) 
> 206 | = ЫЫ 


যদি 2s=a+b+ec হয়, প্রমাণ কর £ 
72 


যদি &+০-+০-0 হয়, প্রমাণ কর £ 
b-c с-а b b с 
etie و و‎ + 


c-a*a-b 
প্রমাণ #1? e- ы -at FRE 
প্রমাণ কর: CEE cass 22 
s 
প্রমাণ কর £ а-в Уз у oon 
emm: artat i iea] 
প্রমাণ কর 2 с : 05 


2৫৮ x jo +90 x ca * Ios + ab о 
যদি ৫+৬+০=0 হয়। 
"05540 হয়, প্রমাণ কর £ 


Je Py as At 1 
Ta^ x b +0 7 (a beo) 


ы 2 2 
দি 1-2br+b 1-0 


i-i? =I+2by +b" হয়, প্রমাণ কর ঃ 
z-y 92b 
1 -%% “Tr 
যদি 2+%4+4-0 হয়, voe 
М FE ES 


28748 + sut y* +) + 


্রয়োবিংশ অধ্যায় 
সরল সমীকরণ (দুরূহ) 


i. পঞ্চম ও পঞ্চদশ অধ্যায়ে সরল সন্নীকরণের সমাধান প্রণালী আলোচিত 
ইয়াছে। এই অধ্যায়ে KON সরল সমীকরণের সমাধান প্রণালী আলোচিত 


হইবে | 


উদ. 1. সমাধান কর £ ga vC, 
z+ ET 


বজগুণন করিয়া, (z + а@)(®+ йу=(ж+Ь)(® + e) 
বা, z* 2+ (a+ da + ade z* + )0 + o o 


বা, (ad d)r = - (ba 0)2 = be - -ad 
[ উভয়পক্ষ হইতে 2° বাদ দিয়! এবং প পক্ষান্তর করিয়া ] 


41, a(a +d = D-0) = bc - ad 
bc - ad 


с b x? c b 
d উভয় পক্ষকে ৫ দ্বার গুণ করিয়া, $x =2*@ 


বা, 5 -d b. এই প্রক্রিয়াকে একান্তর afal বিকিনি বলে। 


` (ж + д)(® +8) _ 2+5 
бт. 2. সমাধান কর £ (2+1)06+7) 2+8 


2*4 r6 ELI 

£5782+1 -%48 

д? +5 +6 2% 48r 
বাঁ, - =—+8 (একাস্তর প্রক্রিয়া দ্বারা) 
বা, ers 2(2+8)+1 
4 ET rà 2+8 

BEL iu 6 1 

বাঁ, 7*5.6 2+2+5 Siro RF 


বজগুণন করিয়া," Г aori বা, 12 - 562-48 95, বা, х= 18 
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দ্বিতীয় প্রণালী | 


বজগুণন করিয়া, (z + 2)(z + 3)(z + 8) = (z + 1)( + Te + 5) 
বা, 2° -+ l9z2?+46z+48=z5 + 182° + 472+ 85 

4, 469 -47-88-48 বাঁ, -== -18 .. z-18 
| 2+৫748+2০.৮+৫--৫ 
2+27+872+6-8 
উভয়পক্ষের লবকে হর দ্বারা ভাগ করিয়া, 


2с xi 2c 
z+a+b ^ zta-b 
cte 2e — 
z+a+b  zc-a-—b 
3l, Е к [ উভয় পক্ষকে 26 দ্বার ভাগ করিয়া ] 
বা, ৮+৫-- -z-a-Db. 
43l, %৮- -a-b-ac-b-5-9a °. = -а 
3. কোন পদকে সুবিধামত কতিপয় অংশে বিভক্ত করিয়া! এবং পক্ষান্তর করিয়া 
লইলে.সমাধান সহজতর হয়। এইরূপ ভাগ করিবার সময় লক্ষ্য রাখিতে হয় যাহাতে 
পক্ষান্তর করিয়া সরল করিলে লবে % যুক্ত কোন পদ না থাকে | 


Ф: 4. সমাধান কর 4. at. » 7 


উদ. 3. সমাধান কর : 


1+ 


বা, 


2+8 2+5 2+11 
GC EUM 29 3 4 
d+ +5 ^ oril orii 
A у е са ИЕ 
! $49 +11 z-1l z+5 
বা. S2+83-3e-9 _ 42490-4244 
` (243041) = (zrlD(z45) 
24 -94 , 
বা. 2197558 [ উভয় পক্ষকে (z + 11) দ্বার! গুণ করিয়া ] 
1 -1 
41, Рт рт [Esa পক্ষকে 24 দ্বার! ভাগ করিয়া ] 


1, 2+৮--2-8, 4, = -8, .. z--4. 


সরল সমীকরণ (দুরূহ ) 817 


Em P БАЕ 
Эт. 5. সমাধান কর £ Ll a*z-D ETE 
@_ b 10 > b 
-a*z-b араа 
а а b b 
বাঃ BRR DOOD 2-0 


ৰা az — a° — ab — az + a° bz - b° — bz + ab + b° 
? (ж — az — a — b) = @-a- bz - 0) 


-ab ab : 
বা, Lb [ উভয় পক্ষকে 2-৫-১ দ্বারা গুণ করিয়! J 
А, Е 
বা, о д-а= - 2+0. 
বা, 92z=a+b 0 -. EAR) 
| 10 14 9 
Sal. 6. সমাধান কর £ 5-9 +9 248 
| 10 14. ЕУ Т 
| 5. 90+9249 ^ -০+8+2+8 
IOLA aN 


বাঃ ৮০-৪7-%+8 =2+8 2+9 
10 +80 - 107 +18 14+68-142 -112 
বা, "G40 7 (0*8 249) ` 
98 -49 — 
বা, g-er — -৫+8)8+9) 


2. 2 _ -l বা, 42+18= -0249 


8x91 9r 9282413 
উদ!. 7. সমাধান কর £ 9545 80-17 del 


8z+21 9c 282+ 13 


49045) +1,882-1)+8 74a +1)+6 
X, 81 5-1 7 wl 


ШИЕ M. 4 
বা, уч 5-1 рТ 
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বীজগণিত 


2 4 


3h бо+Б 782-1 


1 2 


= istil æ+] 


4 3 


বা, ar46 4z41 


= 1л+1 82-1 


4u + 1—4z — 10. 12z -4-12z-3 


(2% + b) 4a + Dt. 


(@ + 1)(8z — 1) 


ES 
(9% + 5)(4z + 1) 
এ 
92+5 32-1 
972 -142=85 +9, বাঃ 


-7 
= +1)(8х - 1) 


বা, 27z-9=14z+35 


182 = 44 


.8. সমাধান а: (0 — 
@ 


(@-10+2 (@- -60+2_ (-9)-2 (= 7+2 
2—10 2-6 নু 


(1+ = "+ Ë e 7-5)" -( + Ig. (+7) 


9 2 2 2 1 1 1 1 

2-10*z-6 a-9*z-1 3h 2-10*2-6 2-9 2-7 
1s 1 i 1 

£-10 z-9' z-T z-6 

z-9-z410 z-6-z47 

(z —10)(e —9) (xz - Tz — 6) 

? 1 i 

z* 192+ 90 ^2? —18z-- 42 

g? – 19z +90 = x° — 19z + 42 

বা, -192+182=42-90 বা, -6r=-48 .. z-8 


(ii) প্রথম প্রণালী । পক্ষান্তর করিয়! সমীকরণটিকে অবিকল (i) এর আকারে 
পরিবন্তিত করা যায়। অতঃপর G) এর প্রক্রিয়! A4 করিলেই সমাধান হইবে | 


বা, 
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দ্বিতীয় প্রণালী 1 
(z —- 8) — 7) — (z — 11185 5. (= Tæ – 6) — (Z — 9)(@ – 4) 
(ш — 10)(@ — j) (z — 9)(z — 6) 
(z° — 152+ 56) — (д? - 15z + 50) 
(z - 10)(® — 7) 
US — 13x + 49) - (2° — 18z + 86) 
(z - 9X2 — 6) 
а 6 $ 6 
> 25517275750 7 2° – 152+ 54 
+ a? -172+70=2° -152+54 বা, -22= -16 у. 2-8 


বা, 


a + 24 + 20) 2+ bab 
উদা. 9. সমাধান কর £ Le) ০৪83 


(ж + 20) + 2a (ж +а+)+4@ 9a. |? 4a 
{ 249 j- 2-a4b বাঃ (i zai) 85৭ 
4a 4а? 4a 
বা, 147795 G8  т+а+® 
5 4a 4a? 4а বা 1 а 1 
> LAD (242b =z+a+b বা, 2+2+ (2425 cab 
বা, mr А $ a z49b-c-a-b 
: сар ааз +9 বা +20) (e+ a + blo 20) 
বা, SM И шка t aab az + a? + ab = bz - az + 20? -2ab 


z+9b cab 

4], aw- bz + аа = 20° — —9ab - ab - a° 
বা, (2a- by = 20° — —9ab -a° 

95? —8ab — a^, 

7 9a-b 
z44 2+5 

উদ. 10. সমাধান কর £ ci =à 
Es 'e:3- 2+5 |) - (+ 523) 
z49] \т+8 2+2 বা, (2+8 (2678 
2৯ +82+16 _@ 2480+15 4 2% +82+16 7 *+6z+9 
m +62+9 c রি » 7882415 a +62+8 


বা, 


1 
ৰা 1+ 5078718" ETT 
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1 $ ж AES 
== ; +8%4+1- + 6u + 
বাঃ 2° +82+15 2° +62+8 ы ? 
-7 
4) @х=-1Т г. Dei OY 


Tz 
উদ. 11. সমাধান কর £ 1006০) 22 


1l6(a-z)" ars 
a+a a-g 
বজগুণন করিয়া, 160৫ –2)* =(а+2)* বা, {2a — 2))* = (a + 2)* 


9(a-2)-a-c বা, 20-2%=a+% 


বাঁ, 20-৫=2+2% বা, a=» ge 
Sal. 12. সমাধান কর £ —— Ld 
z 6 
A zs 
6 6 
TONER Sr; dites টি Js 42 0z 
49 - 72 -€ 6 48-12 ` 43 - a 
a UE а 
258 – 49x 
= 259 — 432 
958 – 492 
(esl হইল, reo rel 


বা, 258-427=259-487  .. т=1. 
উদ।. 13. সমাধান কর ঃ 
(x-a)? + (z — b)? + (z — c)? = 8)2 = aza — b) — с) 
(z а)° + (z — b)? + (z — c)? - 8)2 - az - bz — e) = 0 
41, #@-@+(@-%)+(@-с)}[{(ш2- a) – (= – b)? 
*((z 0) — (z — 0)}? + (z — с) = (z - а))*]=0 
বা), 3(9z-a- b с) — a)? + (с - D)* +) – c)? 0 
$z-a-b-c-0 ['- b-a)? + (с b)? (a = )* =0 নে J) 
ga. 1*5 *c, 


বা, Sz=a+b+o 5 


সরল সমীকরণ (দুরূহ ) 891 


উদ. 14. 7 za? z*2a-b 
সমাধান কর ঃ (££) z-a49b 


ধর porca এবং ৫-০+& 
তাহ! হইলে 2p -q =2(2 +a) - (æ + 5 2 2a - b 


এখন সমীকরণটি হইল e= 


3l, 


এবং 2g- -p=2(z+b)- iue a+ 2b. 


উভয় পক্ষে 1 যোগ করিয়া, 7s 


2p -q 
E S Supr 


p RE. _2р- -4+94 SE 52677224217 


.2p-g 
94-р 


ptg 


q° 97-р 


24-р 


(p gp" PFD _ prp 20 


বা, 
4° 


m (v А qe a 


29-р 


ا 


p+q=0 অৰ্থাৎ (2+4) +(2+ 5) =0 


বা, 2+ (a +0)=0, বাঁ, 22= CC A z=- a `“ 


প্রশ্নমাল। 87 
সমাধান কর £ 
1 6z+1 9৫ -9) 222-1 2. 62-7 92-4 
` 15 Tz- 8.8 42-5 92-8 
3 zg-a 2-6 4 +80 _ 2+৫+% 
` g-0 z-d " g4a8 0+0 
3+4+1 9241 z m 
5. regi aÍ © 22-0 UI m 
1 e 2+2 8 (+2 +6) 2+8 
° a +2 2+4 р EFO) =r+9 
9 (৮+)+9)_ S 10 825) .2-10 
` (@+8)(®+ 8) ` \д2х-5 PSU 
9 15 £* 94 15 9 
11. — ^1*z-18 z-12 12. 2-19 z-8 z-1 


21 
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14 9 10 8 4 7 
18. g549 кбй, бт — ^ z«ü'z-4^c-À 
1 19 20 5 8 18 
16. 549*8z-87 4-18 16. Боза” 4-1 6241 
Б] 5 4 d 
17. сулк Бш жу T 
ররর GEM রা. 
` B+ +22+1.122-782+1 
a - b ДИ a` 2a-2b 
s т-а 2-0 z-a-b 
20১ 82874৬80০56 
"2492072490৯ cab 
@+4 z-9' 9r- 28 +a &+8@ 
rO gS 2-18 22 grb utarb 
gs, 2+1, acl d+ ш 6০+8০+৪০+60--142+ 98 


z-9*'z-0^ z48 2-1 T zt8 ” х+1 
25 +5, 2-15 z = -4 E -6 

d 3472-08-25 $*'z-"7 

p 4x — 17 102-18 52-4 8-80 


2-4 + 92-8 ` s-1* 02-7 


11 1 1 
Рат রস 248 

т-1 4-2 z-5 2-6 
309-4 2-9 8-5 7-1 
99. 2-9 2 2-10 z-8 


2-8 z-l'z-ll z-9 
30. 34° +102+11 2z*-1 22° -18z +11 


ге 2-33 2-6 
৮426 z49b 2z+92c+a +b 
ас ura z4b ^ +o 
za (2০+০+9)* ра -а) q(z - 2 
2৪7 25 s C PES тЫ: =р+4 
34. 5+ >= -F : 
И 


4-2 


35. 


36. 
3T. 
38. 


39. 


40. 
41. 


42. 


43. 


44. 
45. 
46. 
48. 
m 


50. 


সরল সমীকরণ ( দুরূহ ) 

০+65+65 zb*49a* +e +20? 

btc с+а a+b 
1 ч M LH 
zra HRI шаш z4b-6 
(a+ 1N +9) (cz 6) +10) 
1৮+-2)02+4)7 (z+ 5)a+ T) 
z+4a+D 4e+a+2b 
ahati t sra-b 


ক 


bo Urea йк bo 
(z = De Sz — Т)(@ — 9) = (z — 2) - 4)(z — 6) – 10) 
(а +m) + (z - iy + (a +p)? = 3(z + m)(z +n) + p) 


aco REO 8-6 : &-০ 
2290 -2a 2+9 %+26 


(z — @)(а + b DM (ж — c) — ble + c) 


-0 


=5 


2-045. s-b-c 
"78 S 
1 179-5 2 
577328 72-8 
Т d l 
(a- ys -a) (0-00 - - o) (a- 82 b) (c-d)(z — a) 
% 8 9a ` 47 x 1 a-b 
১354 "207 Orca 422 +200 
024 2-9 8 
(2- =De- -8) t- রা -6) ti- -9- 6)% 
"i 1 E3 
ah aa 0= at- ас — ат 
az aa 2a* 


a? arasta ta? aa +a a(a* ta m? +2*) 
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А অধ্যায় 
একঘাত সহ-সমীকরণ 


1. মনে কর у-92+1 একটি একঘাত সমীকরণ | ইহার z এবং y অজ্ঞাত 
রাশি। এই সমীকরণে z এর বিভিন্ন মান ধরিলে y এর বিভিন্ন মান হয়। 
2=0 ধরিলে, у এর মান হইবে 2. 0+1=1, z=1 ধরিলে, y এর মান হইবে 
2.] +1-8, a= -8 ধরিলে, y এর মান হইবে 2.(-8)+1= - 5, ইত্যাদি। 
সুতরাং oz ও y অজ্ঞাত রাশি দুইটির অসংখ্য মান দ্বারা সমীকরণটি সিদ্ধ 
হইতে পারে | 

মনে কর 4%-/=8 আর একটি একঘাত সমীকরণ | ইহারও এবং у 
অজ্ঞাত রাশি ॥। এই সমীকরণেও z এর বিভিন্ন মান ধরিলে y এর বিভিন্ন মান 
হয়। т=0 ধরিলে, y এর মান হয় -8, т=1 ধরিলে, y এর মান হয় 1, 
z এর মান — 2 ধরিলে, y এর মান হয় —11, ইত্যাদি । সুতরাং z ও y অজ্ঞাত 
রাশি দুইটির অসংখ্য মান দ্বার! সমীকরণটি সিদ্ধ হইতে পারে | 

এখন এই দুইটি সমীকরণে z ও y এর এরূপ মান থাকিতে পারে, যে মান 
দ্বার উভয় সমীকরণই সিদ্ধ হয় | দেখ, 22 এবং у=5 ধরিলে উভয় সমীকরণই 
সিদ্ধ হয়। তাহা হইলে z=92 এবং y =5, ইহাই হইল সমীকরণ দুইটির সমাধান | 
2=9 এবং у=5 ভিন্ন z, y এর অপর কোন মান দ্বারাই উভয় সমীকরণ যুগপৎ 
সিদ্ধ হইতে পারে না। 

দুইটি অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট একরঘাঁত দুইটি সমীকরণ অজ্ঞাত রাশি দুইটির 
একই মান. দ্বারা সিদ্ধ হইলে সমীকরণ ছুইটিকে একঘাত সহ-সমীকরণ 
( Simultaneous linear equations ) বলে | 

সহ-সমীকরণের প্রত্যেকটি সমীকরণ স্বাধীন (independent) হওয়া] আবশ্যক, 
অর্থাৎ একটি সমীকরণ যেন অপর সমীকরণ হইতে পাওয়া! সম্ভব না হয়। 2+0=5 
এবং 92+9у-7=3 এই দুইটি সমীকরণ আকারে বিভিন্ন হইলেও মূলতঃ অভিন্ন 
(অর্থাৎ স্বাধীন নহে )। এইরূপ সমীকরণ সমাধানযোগ্য নহে | 

আবার, Вт+ду=9 এবং 5e+2y=12 এই দুইটি সমীকরণ অজ্ঞাতরাশি 
দুইটির কোন মান দ্বারাই যুগপৎ সিদ্ধ হইতে পারে 911 এইরূপ সহ-সমীকরণকে 
অসঙ্গত (inconsistent) সমীকরণ বলে | এইরূপ সমীকরণ সমাধানযোগ্য ICE | 

সহ-সমীকরণে দুইটির অধিক অজ্ঞাত রাশিও থাকিতে পারে । তিনটি অজ্ঞাত 
রাশিবিশিষ্ট সহ-সমীকরণের সমাধানের জন্ত তিনটি সমীকরণের প্রয়োজন, চারিটি 
অজ্ঞাত রাশি বিশিষ্ট সহ-সমীকরণের সমাধানের জন্য চারিটি সমীকরণের 
প্রয়োজন, ইত্যাদি | 
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এই অধ্যায়ে মাত্র ছুইটি অজ্ঞাত রাশি বিশিষ্ট একঘাত সহ-সমীকরণের সমাধান 
প্রণালী আলোচিত হইবে | 

2. দুইটি অজ্ঞাত রাশি বিশিষ্ট একঘাত সহ-দমীকরণ সমাধান করিতে হইলে 
প্রত্যেক সমীকরণে যে কোন একটি অজ্ঞাত রাশির মান অপর অজ্ঞাত রাশি দ্বারা 
প্রকাশ কর। এই দুইটি লব্ধ ফলকে ‘=’ চিহ্ন দ্বারা যুক্ত করিলে একটি মাত্র 
অজ্ঞাত রাশি যুক্ত একটি সমীকরণ উৎপন্ন হইবে। উহা হইতে উক্ত অজ্ঞাত রাশির 
মান নির্ণয় কর এবং অতঃপর যে কোন প্রদত্ত সমীকরণে উহার মান বসাইয়া দ্বিতীয় 
অজ্ঞাত রাশির মান নির্ণয় কর। 

উদা. 1. সমাধান কর £ 4-8/-? 


9g + 5y = 28 
42-1 
প্রথম সমীকরণ হইতে, 40-1-8091 নত 79 ы 0 
23-9 ) 
দ্বিতীয় সমীকরণ হইতে, 5у = 28 – 21, বা Y= ষ্ঠ = seee eee (И) 
(i) ও (00) তুলনা করিয়া, 
40-7 98—92 
mum. 
বা, 20% - 85 = 69 — 62, বা, 207—104, ~. 2-4. 
3-924 | 
(ii) এ, ৫০4 ধরিয়া, ym g ৮৮৮৪ S. =4, y=8. 
দ্বিতীয় প্রণালী | প্রথম সমীকরণ হইতে, 4z — 7 7 y, 
40-1 э 
বা, е5 veu ১815৬ (2) 


42-7 
দ্বিতীয় সমীকরণে у এর পরিবর্তে —s ধরিয়া, 
2০+8442-7)-8) বা, 62+202-85= 69 


বা, 202 = 104 s. =4 


44-7. Е 
(৪) এ, z=4 ধরিয়া, у в ci^? s. =4, у=8 
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5 
উদা. 2. সমাধান কর £ ৪+০-৪ 
" 4 8 
Ec 


i Таң পরিবর্তে p এবং 3 এর পরিবর্তে q ধরিলে সমীকরণ দুইটি হইবে 


ВРЕТ ALCL 0 :২. s... ( 
4p-39q=1 ` ПС 
J 17-6 17-6 A 
0) হইতে, 5 = 3 - 3p = i^ বল T^ E G: 
‹ -13 8p - 18 ; 
, @ হইতে, 4p 29 - 90, ৰা 80519-84 =P E 
vs y 7-6р 8p- 
(iid) ও (৮) তুলন! করিয়া, EI 
বা, ৪0-10-1029 - 36р বা, 116p=232 .. p-2 
vis 17 -6.2 
(iii) এ, р=2 ধরিলে q=- ==} 
এখন p-9 অর্থাৎ 1-9 77 а=} 


এবং а=} অর্থাৎ y s. y=2 . s=}, у=. 
উদা. 1. এর দ্বিতীয় প্রণালীতেও ইহার সমাধান করা BC | 


Ww 3. সমাধান কর £ zy +3y=20 
бу-4 =2xy 
প্রথম প্রণালী । দুইটি সমীকরণেরই উভয় পক্ষকে y দ্বারা ভাগ করিয়া, 


ENORMI PM 
y y 


, 


y এর পরিবর্তে ধরিলে সমীকরণ দুইটি হয়, 
+8 =90p EAF 


5-4p= 2g j Кел i 
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(ü) হইতে 2=90р-8 -i (iii) ; Gi) হইতে == 74 P (9v) 
(iii) ও (io) তুলনা করিয়া, 
5- 
920p -3- te বা, 40p-6-5-4p 


বা, 44p-ll, «i pei অর্থাৎ 3-3 E 
(dida, pem পরিবর্তে d বসাইয়া, 2204 -3-2 
z=2, y-4. 


দ্বিতীয় প্রণালী | দুইটি সমীকরণেরই উভয় পক্ষকে у দ্বারা ভাগ করিয়া, 
me $-i-2r 
y y 


> এর পরিবর্তে p ধরিলে, সমীকরণ দুইটি হয়, 


EEG o 6c OLET (à 
"m. c0 "OR ов (ii) 
(i) হইতে o c slots OM C (89 


(lii) এ z এর পরিবর্তে 209-8 ধরিয়া, 
5 - 4p = 0p - 3) 
a এ 1 SSS s 


1 
-posoye4 
অর্থাৎ " i y 


0) a, p=} ধরিলে, 2=20.4-8=85-8=2. -. z=2, у= 4 
উদ. 4. সমাধান কর £ a(z +) = b(z = y) = 2ab. 
a(py)-2ab -. Ere WAS ons 0 
blæ- y) = 2а E TEIN: (ùi) 
(i) হইতে угат ren (iii), (ti) হইতে ৪-%৫-%. csv (iw) 
9a4-9b-92z ৮ za. 


9b -z-z-24 4, 
(iii), a = a+ b ধরিলে, y-23b-a-b-b-a 


z=a+b, y=b-4: 


সমাধান কর £ 


5 
3. 


үс 
9. 


11. 


12. 
| 14. 


3. 


8274 =1 
4z -3y =6 
92 -5y =17 


18y - 2x — 20 


-3y = 31 
92 — 5у = 41 š 
92+у=8у -2=1 
9z-5y49-0 
bz +2y - 16 =0 


2+ бу = 36, 


bz — ау =0 
bz + ау =4аф 


অপনয়ন প্রণালী (Method of Elimination) দ্বার সহ-সমীকরণের 


সমাধান | 


সমীকরণ ছুইটিকে এরূপ দুইটি রাশি দ্বারা গুণ করিতে হয় যেন গুণফল ছুইটিতে 
অজ্ঞাত রাশি দুইটির একটির সহগ সমান হয়। অতঃপর যোগ বা বিয়োগ করিলে 
উক্ত অজ্ঞাত রাশি লোপ পাইবে এবং অপর অজ্ঞাত রাশি বিশিষ্ট একটি সমীকরণ 
পাওয়া যাইবে। ইহার সমাধান করিলে একটি অজ্ঞাত রাশির মান পাওয়া যাইবে। 
এই মান প্রদত্ত সমীকরণ দুইটির যে কোন একটিতে বসাইলে অপর অজ্ঞাত রাশির 


13. 


15. 


Sz + 5y = 69 
2-2y-1 
5z-3y-1 

5у - 32 =9 

bz – Зу =19 
Зх - 5у = 5 
2+2у =3= 42 - y 
2+у-83=0 
42-5у+6=0 


ах + by =a + b? 
bz — ау = а0(а — b) 


মান পাওয়া যাইবে | ' 
এই প্রণালীকে অপনয়ন প্রণালী বলে। 
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উদা. 1. সমাধান কর £ 42+8у=18 


öz - 4y =1 
4»+3y=18, ~ (0 
Bz-4y-T -~ (00) 
()কে 4 দ্বারা এবং (ire 8 দ্বারা গুণ করিয়া, 
16z419y-72  - (iii) 
15z-129y221 ~ (iv) 


(їй) ও (iv) যোগ করিয়া, 31==93 ~. 2-28 
(йа а =8 ধরিয়া, 4.9-43y 218, «i 3y=18-12=6 ~. y-2 
2-28, у=? 


Зи. 2. সমাধান কর £ ат+фу=с, a?z + by = e° 
৫০+৮%-০ ৫) 
a z+ y=? cn (ii) 
(ice b দ্বারা গুণ করিয়া, 
abz4by-be = (iii) 
(45) zêrw (iii) বিয়োগ করিয়া, a^z —abz -c* – bc 
বা, za(a — b) = e(c — b) 
cle — b) 
77 a(a - 0) 
x a.c(c — b) 
(i)a, a-43 মান 471811, 'a(a - 9) +by =e 


০০-৮)০৫-৪০-০*+০_০৫-০) 
41, by-c- a-b T a-b 5 a=b 
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iwi. 3. সমাধান কর £ 2.25 i 
ধর me এবং ee 
z y 
তাহ! হইলে সমীকরণ দুইটি হইল 2p +3q=2 -> (৪) { 
p-3-3à ~ (0 
(%)কে 6 দ্বারা গুণ করিয়া,  6p-8g-2 ‘° (йз) 


(0 ও (iii) যোগ করিয়া, 8p=4, 2. p=} 
(0, p=} ধরিলে, 2.}+89=2, বা, 84=1 ^. q=} 


1 y 1 PAE 
অতএব লট. 24 b. у=. 


উদ. 4. সমাধান কর £ 


92 — 49у - 1) = 95 +3(8z 95) 
4y - 15 - 22) = 6 - (8 - 2y) 


প্রথম সমীকরণকে সরল করিয়া, 
482 - 16y +8=77 + 18% - 12y [ উভয় পক্ষকে 24 দ্বার! গুণ করিয়া] 
43/5. 802= 4969 1 б 9 (i) 
দ্বিতীয় সীকরণকে সরল করিয়া, ) 
80y - 25 +102 = 190 - 12 + 8y [ উভয় পক্ষকে 20 দ্বার! গুণ করিয়! ] 
*l 102+1ду=188 Ove (ii) 
Qi) কে 8 দ্বার! গুণ করিয়া, 
80z.-216y2899 ees (iii) 
(0 হইতে (ФИ) বিয়োগ করিয়া, 
-920у = 890, 4, у= == | 


(8) এ, Y= ধরিয়া, 10z4-108- 188, 
বা, 102-95 2. z=3=9y 


"s $23, y - 13. 


381 


y 59915 সহ-সমীকরণ 
উদা. 5. সমাধান কর £ 102+15у=4гу 
90z-40y- zy 
দুইটি সমীকরণেরই উভয়পক্ষকে шу দ্বারা ভাগ করিয়া, 
10,164 
Z Eo NUS DT К (4) 
90 40 
7 E. - EDO P US S A rnm (i) 
4) কে এ দ্বার! গুণ করিয়া, 
90 80 
JF 718,১21 (iii) 


(i) হইতে (iii) বিয়োগ করিয়া, 
LU Sg N ৩৮২০ 


x 


G) এ, z=10 ধরিয়া, 

10 10 2 

+ =4 Р = чї, == m ей; 

" 16 4d, сы y iy 
2210, y=4. 


দ্রষ্টব্য | 1 ,ص‎ এবং z-a ধরিয়! লইয়াও সমীকরণটি সমাধান করা৷ চলে | 


উদ, 6. সমাধান কর £ 128 +188) = 660 
1882 + 128y = 645 
প্রথম ও দ্বিতীয় সমীকরণ যোগ করিয়া, 2616  261y = 1305 
উভয় পক্ষকে 261 দ্বার! ভাগ করিয়া, z+ у= & e 
প্রথম সমীকরণ হইতে দ্বিতীয় সমীকরণ বিয়োগ করিয়া,- 180+ 15y = 15 
উভয় পক্ষকে 15 দ্বারা ভাগ করিয়া, S gm IO 1 se 
y-9 


(9 ও (ii) যোগ করিয়া,:2/-6 - 


এবং €) হইতে (ii) বিয়োগ করিয়া, üpe4 s. z-2 
<. LP y =8. 


@) 
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প্রশ্নমাল। 89 
সমাধান কর £ 
1. 2+8у=7 2. 4z- у=5 3. 5z-3y-1 
5-y =3 Tz- 4у =3 бу – 32 =9 ° 
` 4. 62-19-16 5. llz+12y=58 6. 1lóz-16y-140 
9z — 5y = 35 122+ 11y = 57 9z — Ty = – 28 
7. 42-8у=16 8. 152 - 7у=115 9. 3z45y-927-0 | 
62 + 5y = 69 102 + 4y =190 Tz-9y- 1-0 
10. 18z-10y -8-0 11. łz+ły=4 
5r- 4y-29-0 22+ 1y-9 
12. $(-y)-3(2-9-10)-5 13. (2+0) – 892 _ 9 +9) =0 
1(১০+%)+802-%) =9 &(2৮+2%)4+08৮-%) =6 
14. 101 +1028 = 508 15. 129z +143y = 679 
102% + 101у = 507 1482 + 129у = 687 
16. бх -– 5у= 52 - бу=11 17. z4y-23(z-y)-6 
18. 93z-924y-91-0 19. 45974. 
১৮: хт 
952 -16y - 43 = y e: 
@-16у-48=0 paci 
AMI 
20. tal 21. 22+%-8%-%-৭ 
42 - 5y 
7 =@- 
+1 
22. 194 23. 2+ 5у = 36 
2-1 cy 
yi 2071 
4 10 1 2 
24. =+ =3 ODER 
zty 25. 2 5 2 
EST 4» + 5y = 602% 
Ez UI 
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26. z4y-2azy 21. tnb 
т-у= ty و‎ 
28. EU 29. pz4gy-* 
£- d 2+৫-1 C 
zy — 
m n 
30. PROS 31. ma + 1710 +1= my +п2 
A. 12 8 
7+2 2-7. A * 
32. s- 1B 33. т+у*т-у 8 
Бу-1 4r-9 1g. 27 12 
"ts z zy s- y 
34. CES এ $5 7— ох EM 
с-а с-а 
z+a y-a 6 еу EFL 
^e ta-b e b G R 


4. বজগুণন প্রণালী (Method of Cross Multiplication) 

উদা. 1. যদি ৫)০+87+০)-0 এবং apt + لوا‎ +০০- হয়ঃ এবং 
ац, bi, сү এবং Gə bor ©? এরূপ সন্বন্ধবিশিষ্ট হয় যে 01০2 _ 02০7৯ 
০৫১ -০21 এবং ৫782 — 201 এর মান 0 ন! হয়, তাহা হইলে z ও % এর 


মান নির্ণয় কর। 
প্রথম সমীকরণকে ০2 দ্বারা এবং দ্বিতীয় সমীকরণকে e, দ্বারা গুণ করিয়া, 
02৫82+8102% +01020 dis RA 


০১৫] — 016 z+ (bea = bac) = 0 
3l, ER Lama — (D109 — b201)Y 
4l 09768 0901) (87০2 _ 0261) 
ЗЕ © @) 
0162 _ 02০1 6169 — 0201 


(TEN 


1384 বীজগণিত 


আবার, প্রথম সমীকরণকে ao দ্বারা এবং দ্বিতীয় সমীকরণকে а, দ্বারা গুণ 


RA, 
&1 &5 + адуу 401৫5 =Ü "+ (00) 
ajtot + G boy + 62৫1 = 0 ++ (v) 
(iw) হইতে (v) বিয়োগ করিয়া, 

Й (ab, _ а05)у + (65 - 0501) =0 

)6501 — و01( - = ۷( 0و = 06105( বা,‏ 

ai, (@02-а01)у (0103 – 601) 

# ӘДВ ДИ 


+ 6)09— 690, 6102 -aob 
(iii) (vi) হইতে 
Y. Mer lab 24 _ 
bic -0201 6195 — C9, NT ba- aab; 
(aibo _%281)2- b, ৫2 – 0501 
এবং (0,05 = %201)% — ০) &2 — 054, 
162 _ 820), „0145 — 6201 
৫105 = афр RIETAN 
az 011 c, =0 
এবং “g2 + bay +0 =0 হইলে, 
৪ y— - ইহ! প্রতিষ্ঠিত হইল। 
07৫2 _ boo) 0,05 _ 020) 7 abs - agb, { 
এই প্রণালীকে বজ্রগুণন প্রণালী (Method of Cross Multiplication ) 
বলে। এই সন্বন্ধটি বিশেষ প্রয়োজনীয় । ইহার সাহায্যে দুই অজ্ঞাত রাশির 
সহ-সমীকরণ অতি সহজে সমাধান কর! যায় । ফলটি উত্তমরূপে স্মরণ রাখ! প্রয়োজন | 
স্মরণ রাখার উপায় বল! হইতেছে। 
z এর নীচের রাশি হইবে প্রথম সমীকরণের %-এর সহগ ও দ্বিতীয় সমীকরণের 
FIF পদের গুণফল এবং দ্বিতীয় সমীকরণের %-এর সহগ ও প্রথম সমীকরণের FIF 
পদের গুণফলের অন্তর | 


y এর নীচের রাশি হইবে দ্বিতীয় sient 2-99 সহগ ও প্রথম সমীকরণের 


FF পদের গুণফল এবং প্রথম সমীকরণের £-এর সহগ ও দ্বিতীয় সমীকরণের 
FIF পদের গুণফলের অন্তর | 


(vii) 
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এককের নীচের রাশি হইবে প্রথম সমীকরণের £-এর সহগ ও দ্বিতীয় সমীকরণের 
%-এর সহগের গুণফল এবং দ্বিতীয় সমীকরণের 2-99 সহগ ও প্রথম সমীকরণের 
%/-এর সহগের গুণফলের অন্তর | ез а 

পার্থের তীর প্রদশিত ক্রম লক্ষ্য কর। 

1. যখন গ্-এর নীচের রাশি লিখিবে, 2-এর স্তম্ভ বাদে অবশিষ্ট দুই স্তম্ভের 
চারিট পদ হইতে প্রথমে তীর প্রদর্শিত ক্রমে /-এর সহগ ও Фе পদের গুণফল 
লিখিবে এবং তারপর বিয়োগ চিহ্ন দিয়া অবশিষ্ট %-এর সহগ ও FF পদের গুণফল 
লিখিবে। 

9. যখন %-এর নীচের রাশি লিখিবে, /-এর শুভ বাদে অবশিষ্ট দুই স্তম্ভের চারিটি 
পদ হইতে প্রথমে তীর প্রদর্শিত ক্রমে 2-91 সহগ ও ач পদের গুণফল লিখিবে 
এবং তারপর বিয়োগ Бе দিয়! অবশিষ্ট এ-এর সহগ ও 7 পদের গুণফল লিখিবে 1 

3. যখন 1-99 নীচের রাশি লিখিবে, ফ্রুবকপদের শুভ বাদে অবশিষ্ট ছুই স্তম্ভের 
চারিটি পদ হইতে প্রথমে তীর প্রদর্শিত ক্রমে z ও %-এর সহগের গুণফল লিখিবে এবং 
তারপর বিয়োগ চিহ্ন দিয়া অবশিষ্ট z ও %-এর সহগের গুণফল লিখিবে। 

বজগুণন প্রণালীতে সমাধান ЭНӘ করিবার 909 ছুইটি সমীকরণকেই 
az + by + c 0 এই আকারে 1191811 লইতে হয়| 


উদ, 2. সমাধান কর £ 4z+3y=18 
82-9%/- 5 

সুতরাং Az49y-18- 0 

এবং 8z-9y- 5= 0 


বজগুণন প্রণালী দ্বারা» 

вз LE Кш AU Ый 

8(— 5) == 20- 19) 9-18) -4( -9) 4-9) = (8x3) 
z y zl». EDU, oU 

বা, -16-96 64490" -8-9 Аа A Kl 

বা, s= JN [ -17 দ্বার! গুণ করিয়া! ] 


z 
এখন 37 


386 বীজগণিত 
. 2.1.3.18. 5.2, 
উদ|. 3. সমাধান কর £ iy 0 yt 
7417 
22+ 8y - 18-0, 
5.-2. -4m0 
বজগুণন প্রণালী দ্বারা, 
1 1 
^ MELEE t 
$(-4)-(-2)(-138)7 5(-18)-2(-4)72(-9)- 
1 З 1 1 i 
EE CMM СЕЕ uy Ж 
T^ 1-387 206387 -4-18. বা। -387- 19 
1 1 
বা, gmg] .. 1-8 এবং g78 s. s=} এবং y=} 
las পরিবর্তে р এবং : এর পরিবর্তে ৫ ধরিয়াও সমাধান কর! চলে | 
প্রশ্নমাল। 90 
বজগুণন প্রণালীতে সমাধান কর : 
1. 2z4y-740 2. bz-'iy 120 
82-4% -5-0 6z —10y 46-0 
3. ৪৮-%-16-0 4. 6z+y+8=0 
22 +9у-1=0 2-у-1-0 
5. 9л-у=0 6. 32+4у 99 
32 + 4y = 44 8r- y-19 
7. 8z44ys8z-y-921 8. 6244» 5x + 6y ~ 48 
9. 56-1820 in. ol 
a т у 
2.8 8 10 
হন ay cO 
11. mz4ny-2-0 12. ৫০+ у _ (а? +০)-০ 


m*z + n*y — (m +n) = 0 


bz + ay – 2ab = 0. 


—— শপ rr m 
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উদ. 2. তিন অঙ্কে গঠিত একটি সংখ্যার মধ্যস্থলের অঙ্কটি 0 47 এবং 
অঙ্কসমষ্টি ৪; অস্কগুলি উন্টাইয়! নৃতন সংখ্যা গঠিত করিলে উহা পূর্বমংখ্যা “ পক্ষা 
198 অধিক হইবে | সংখ্যাটি নিৰ্ণয় কর | 
মনে কর, শতকের অঙ্ক z, দশকের অঙ্ক 0 এবং এককের অঙ্ক у. 
নির্ণেয় সংখ্যা = 1002 + 10 x 0 +y = 1002 + y 
এবং উল্টান সংখ্য! =100y +10 x 0 +z =100y +z 
а = + 0+ =2+Y =8. 
প্রশ্নের সর্ত হইতে, হ+/=8 enn (n) 
এবং 1002 + = 100у +2 - 198 
বা, 992 99у = – 198 


Cau РИ" а one (ii) 
এখন (i) এবং (ii) হইতে, т+у= ৪ 

eg rd 

S. = 6 S. ৮৪ SS у= 


s. নির্ণয় asat = 1004 + y = 100 x 8 + 5 = 805. 

Ww|.3. একটি আয়তাকার মেজের ক্ষেত্রফল 192 বর্গফুট | মেজের C7 
প্রস্থ 2 ফুট করিয়া! বেশী হইলে ক্ষেত্রফল 60 বর্গফুট বেশী হইত । মেজর c 
প্রস্থ নির্ণয় কর। (C. U. 1924) 

মনে কর মেজের দৈর্ঘ্য = 2-কুট এবং প্রস্থ = /-ফুট | 

সুতরাং ক্ষেত্রকল = ту = 192 বর্গফুট (প্রশ্ন অনুসারে ) 

আবার প্রশ্নের AE অনুসারে, (z + 9)(у + 2) = (199 + 60) বর্গফুট 

zy-2199 ШИ у... (৪) 
এবং UNDYED OA LNA ES eevee (ii) 
41, xy +2x+ 2y +4=252 
al, 192+ 902+) + 4 = 252 


বা, 2০+%)-৮0, Q. z4y-98 — e (iii) 
এখন, (z-y)-4my-(r-y) এখন, £ +y =28 
বা, 28*-4.192 =(z — y)? T-y-4 
বা, 784-768 -(r-y)* S92  -99 €. 
বা, 16 =(z =y)? 2. ৮০16 s. নির্ণেয় দৈর্ঘ্য ৮16 ফুট 
z-y=4 (iw) 5৮19 এবং প্রস্থ = 12 কুট j 


| 
| 
| 
| 
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উদ. 4. এমন একটি প্রকৃত ভগ্নাংশ নির্ণয় কর যাহার লবের সহিত 1 যোগ 
করিলে লব্ধ ভগ্নাংশটি 3 হয় এবং হরের সহিত 5 যোগ করিলে লব্ধ ভগ্রাংশটি 3 হয়। 


মনে কর, নির্ণেয় ভগ্নাংশটি ; 


প্রশ্নের 76 অনুসারে, و‎ MAT (৪) 


(i) হইতে, 22+2=0, বা, 22-у= -2 
এবং (ii) হইতে, 82. =y +8, 4, 9s-y- 5 
У S. == -1 


sate 22 y-16. নির্ণের ভগ্নাংশ সা 


2. দাড় এবং স্রোত বিষয়ক প্রশ্নে নিয়লিখিত বিষয় কয়টি মনে রাখিতে হইবে : 

(1) স্থির জলে দবাড়ের গতি এবং নৌকার গতি সমান ১ 

(2) r থাকিলে, জ্রোতের чура নৌকার গতি, জ্রোত এবং দাড়ের 
গতির সমষ্টির সমান ; এবং 

(8) স্রোতের Aoga নৌকার গতি দীড় ও স্রোতের গতির অন্তরের সমান। 

Gal. 5. একখানি নৌকা দাড টানিয়। স্রোতের প্রতিকুলে 15 মাইল এবং 
сага অনুকূলে 21 মাইল 8 ঘণ্টায় যাতায়াত করিতে পারে, এবং শ্রোতের 
প্রতিকুলে 94 মাইল এবং অনুকূলে 35 মাইল যাতায়াত করিতে উহার 19 ঘণ্টা 
লাগে। cere এবং দাড়ের বেগ নির্ণয় কর। 

মনে কর দীড়ের গতি ঘণ্টায় z মাইল এবং শ্রোতের গতি ঘণ্টায় y মাইল। 


531 i 
সুতরাং প্রশ্নের TÉ Q5 tae s d (i) 
94 35 b 
এবং পা NS „10 (ùi) 
75 105 А 
সুতরাং, Eu [0x5] 
72. | 105 gg [äi х3]. 


এবং gryt rty 
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ply bs z -y=3 (ttt) 
(5) সমীকরণে (z - y) এর মান বসাইয়া, 
Кт =8, ~. 228, অর্থাৎ а+у=7 তত (iv) 
(iii) এবং (iv) হইতে, ®-у=8 
TE 
2v 710. .." 985, ye. 


নির্ণেয় দাড়ের বেগ ঘন্টায় 5 মাইল এবং স্রোতের বেগ ঘণ্টায় 2 uoa I 
উদ. 6. কোন নিদ্দিষ্ট গতিতে নিদ্দিষ্ট পথ চলিতে কোন লোকের 2} BI 
সময় লাগিল। পথের দূরত্ব এক মাইল কম এবং ঘণ্টায় লোকটর চলার গা 
2 মাইল বেশী হইলে, তাহার অর্ধ ঘণ্ট। সময় কম লাগিত। ঘণ্টায় লোকটির 
গতি কত মাইল? 
মনে কর লোকটির গতি ঘণ্টায় z মাইল, 


সুতরাং দূরত্ব = 2.23 মাইলস? PELUE 


E 


2 9. 5r-9 
হই ОТАР 26:০2 
প্রশ্নের অপর TŠ হইতে, 23 93-3. বা, " ud 2, 


$ 


বা, 5m - 9 = 4z +8 বা, ৮10. অর্থাৎ লোকটির গতি ঘণ্টায় 10 মাইল। 
В|. 7. A কোন কাজ 10 দিনে, B উহ! 19 দিনে এবং C উহ! 15 দিনে 
সম্পন্ন করিতে পারে। তিন জনে একত্র কাজটি আরম্ভ করিল, কিন্তু কাজটি 
শেষ হইবার 2 দিন 900 A চলিয়া গেল এবং В তাহার, পরের দিন কার্য 
ত্যাগ করিল। কার্ধ্যটি cas হইতে মোট কত দিন লাগিল? 
মনে কর, z দিনে কার্য্যটি শেষ হইল। 
সুতরাং A কাজ করিল (2-2) e B, (z - 1) দিন এবং C, е 


সুতরাং А করিল cof. 225 Ed B করিল яа ^; ) অংশ, 


এবং C করিল কার্য্যটির == 15 অংশ) 


বিবিধ বিষয়ক প্রশ্নের সমাধানে সমীকরণের প্রয়োগ ( কঠিন) 341 
2 2-9 2-1 2 
তাহা হইলে, цу 19 +38-1 (পূর্ণ 1б) 
T 8-13 t fac d 6n zi, l5z-—-17=60 
aj rati Uv t= {$= 5% অর্থাৎ নির্ণেয় সময় = 045 দিন | 
উদ. 8. ছুই জন বালক 88 মাইল পথ চলিবার জন্য এক সপে রওনা হইল। 
একজন বালক যতক্ষণে 19 মাইল চলে অপর জন ততক্ষণে ll মাইল চলে। 
«fa প্রথম বালক দ্বিতীয় বালকের এক «$i পূর্বে 88 মাইল অতিক্রম করিয়া 
এক, তাহা! হইলে উহাদের গতি ঘণ্টায় কত মাইল? 
মনে কর, প্রথম বালক ঘণ্টায় 2 মাইল যায়, 
সুতরাং দ্বিতীয় বালক ঘণ্টায় ]}% মাইল যায়। 


3 ৪ 
88 মাইল যাইতে প্রথম বালকের লাগে = ঘণ্ট| এবং দ্বিতীয় বালকের 


প্রশ্নের r$ অন্থুমারেঃ На = 
36 88 ER ef 
41, ১০০ al; ا‎ xS EA . 
অর্থাৎ প্রথম বালকের গতি ঘণ্টায় 9 মাইল, এবং দ্বিতীয় বালকের গতি ঘণ্টায় 
23 মাইল । ( 3 x]4j-23 798) 
উদ. 9. একটি দ্রব্য 12% লাভে বিক্রয় করা হইল। যদি দ্রব্যটির ক্রুয়মূল্য 
10% কম এবং বিক্রয় মূল্য 25 টাক! বেশী হইত, তাহ! হইলে 80% লাভ হইত ৷ 
দ্রব্যটির ক্রয়মূল্য কত? 
মনে কর দ্রব্যটির ক্রয়মূল্য % টাকা, 
12% লাভে বিক্রয়মূল্য =%.1}% টাকা, 
10% কমে ক্রয়মূল্য =. 819, 
80% লাভে উহার Ганца) = 2-105 х 158 81911 
এখন, প্রশ্নের TE TTT উভয় বিক্রয়মূল্যের অন্তর 23 টাক | 
সুতরাং, т. X 100 - a. 793 
al, 2-170-2488-8 বা? AROS, > 1 


অর্থাৎ দ্রব্যটির ক্রয়মূল্য = 50 টাকা | 


win 
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3. ঘড়ি সম্বন্ধীয় প্রশ্নের সমাধানে নিয়োক্ত বিষয় কয়টি স্মরণ রাখা প্রয়োজন 

(8) মিনিটের কাট! ঘণ্টার কাটার 19 গণ দ্রুত চলে | 

(0) যে কোন পূর্ণ ঘণ্টা বাজিবার সময় মিনিটের Ж] 12-টার দাগে এবং 
ঘণ্টার কাট! পুর্ণ ঘণ্ট| ww দাগের উপর থাকে ; যেমন 4-টার সময় (7 নিটের 
কীট! 12-814 দাগে এবং ঘণ্টার কাট! 4-টার দাগের উপর থাকে | 

(i) ঘড়ির কীট! দুইটি সমকোণে অবস্থিত হইলে উভয় কাটার মাল্য 15 
অথবা 45 মিনিট-ঘর ব্যবধান থাকে, কাট! দুইটি পরস্পর বিপরীত মুখী হইলে উভয় 
কাটার মধ্যে 80 মিনিট-থর ব্যবধান থাকে | 

(iv). কাট! দুইটি পরস্পর মিলিত হইলে উহাদের মধ্যে কোন ব্যবধান থাক না। 

উদ, 10. 451 ও ঠ-টার মধ্যে ঘড়ির ঘণ্টা, ও মিনিটের কাট। দুইটি কখন 
সমকোণে অবস্থিত থাকিবে ? 

মনে কর, 4-ট| afaa ৫-মিনিটের সময় কাটা দুইটি সমকোণে অবস্থিত 5277 | 
সুতরাং উহাদের মধ্যে 1ঠ-মিনিট-ঘর ব্যবধান হইবে | 

“টার সময় মিনিটের কাটা ঘণ্টার কাটার 20 মিনিট-ঘর পশ্চাতে থাকে ; সুতরাং 
মিনিটের কীট! যদি ঘণ্টার কাটা অপেক্ষ। 5 মিনিট-ঘর বেশী যায় তবে উভয় কাটার 

মধ্যে 15 মিনিট-্ঘর ব্যবধান হইবে | 


বার মিনিটের কাটা z মিনিট-ঘর চলিলে ঘণ্টার কাট! চলে ү 5 মিনিট-ঘর | 
z - J =5, বা, 122 -z = 60, বা, llz = 60, m= 11 = 5р b 
4-টা বাজিয়া 51 মিনিটের সময় উভয় কাট! সমকোণে অবস্থিত হইবে | 
আবার মিনিটের কাট! (20+15) বা, 35 মিনিট ঘর বেশী গেলে মিনিটের 


2-159795. বা, 112-400, |. ৫৮ 80-985. 


অর্থাৎ 431 বাজিয়া 382. মিনিটের সময় পুনরায় কাট! ЧЕР সমূকোণে 
অবস্থিত হইবে | 


farda উত্তর = 4-51 বাজিয়! 5үү মি. এবং 4351 বাজিয়| 382, 
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উদা. 11. এক ব্যক্তি 33 হইতে 4-টার মধ্যে বাড়ী হইতে বাহির হইয়া 
7.5 হইতে 6-টার মধ্যে ফিরিয়! আসিয়! দেখিল ঘড়ির কাট! ছুইটি পরস্পর স্থান 
পরিবর্তন করিয়াছে । লোকটি কখন বাহির হইয়াছিল, কখন бй! আসিয়ছিল, 
এবং কতক্ষণ বাড়ীর বাহিরে ছিল ? 

মনে কর লোকটি 3-1 বাজিয়! z মিনিটের সময় বাহির হইয়াছিল এবং 5-51 
«fast y মিনিটের সময় ফিরিয়। আসিরাছিল। 

3312 মিনিটের সময় মিনিটের কীট ও ঘণ্টার কাট! 12 দাগ হইতে যথাক্রমে 


c মিনিট-্বর ও 15 + 8) মিনিট-ঘর দূরে থাকে, এবং $-ট। y মিনিটের সময় 


নিনিটের কাট! ও ঘণ্টার কাট। 19 দাগ হইতে যথাক্রমে y মিনিট-ঘর ও (25+ A 


মিনিট-ঘর দূরে থাকে 1 
সুতা প্রশ্নের সর্ভানুদারে। 2=25+ 15 41, 182 — = 300 G) 


এবং y 7154 3 বাঃ _+19 =180 (i) 


(i) এবং (ii) হইতে, 1442 - 12y = 3600 192 у= 900 

22418 180| =1824+144у—2160 

r A ৮87৪0: -. 148) = 2460 
з= 26/00 YT At = 1775s 


gas ) 
5. 1728 মি, -8 ঘ+ 260-1 9 5015 f. 
1 মিনিটের সময়, 


লোকটি (1) বাহির হইয়াছিল 8-31. 26 
(2) ফিরিয়া আগিয়াছিল 5-51. 1178 মিনিটের সময়, 


এবং (8) বাহিরে ছিল 1 ঘণ্ট। 5011 মিনিট | 
4. ব্যুহ রচনা | কতকগুলি লোককে যদি এমনভাবে সমান্তরাল সারিতে 
সাজান যায় যে প্রত্যেক সারির লোকমংখ্যা মোট সারির সংখ্যার সমান হয় তাহ 
হইলে d লোকগুলিকে একটি বর্গাকৃতি ঘনব্যুহে (Sold Square) সাজা 


বল! যায় 1 
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এখন, যদি ঠট সারির প্রত্যেক সারিতে 5 জন করিয়। লোক থাকে তাহ! হইলে 
বর্গারুতি ঘনব্যুহে মোট 5° 4] 95 জন লোক থাকিবে। жая 6টি সারির প্রত্যেক' 
সারিতে 6 জন করিয়া লোক হইলে উক্ত ব্যুহে 62 q| 36 জন লোক থাকিবে | 
. সুতরাং ৫-সংখ্যক সারির প্রত্যেক সারিতে এ-জন করিয়। লোক হইলে, এঠিত 
ঘনব্যহের লোকসংখ্যা হইবে 2°. 
. টি সারির প্রত্যেক সারিতে 7 জন করিয়া লোক লইয়। একটি ঘনব্যৃহ রচন! করা 
হইয়াছে। তারকা! চিহ্গুলির প্রত্যেকটিতে এক একটি লোক ЭББ করিতে 
নীচের চিত্রটি একটি বর্গারৃতি ঘনব্যহ যাহাতে 7টি সারি আছে এবং on 
সারিতে 7 জন করিয়া লোক আছে। 


D Exe Е এখন, Э ব্যুহ হইতে রেখাবেছ্টিত তানের 
* € аро s. «4. লোকগুলিকে সরাইয়। লইলে চারিদিকে 
a দুইটি করিয়া! সারি থাকিবে, কিন্তু মধ্যস্থল 
я э |* * + ¥ ক E k. 
লোকশৃষ্য হইবে | এইরূপ ব্যৃহকে «j-S 
+ KH * 0*9 ж b c 
35€ ( Hollow Square ) বলে। 49-718 
* = % ৬ 

° * যে কয়টি সারি থাকে তাহাকে তত 
оета *'* — গভীরতা (deep) fife শৃন্ত-গর্ভ TE বলা 

в а а ав » *» $ 


হয়। উক্ত চিত্রে দুইটি সারি আছে। সুতরাং 
উহাকে ছুই গভীরতা বিশিষ্ট «9-18 ব্যুহ ( Hollow E 2 deep ) বল! 
н পারে। 
অংশের লোকগুলিকে সরাইয়! দেওয়। হইল, দেখ, তাহাদের তিনটি সারির 

রঃ সারিতে তিনজন করিয়। লোক আছে। সুতরাং যে জোক সরান হইল 
তাহাদের সংখ্যা $* অর্থাৎ (7-9 х0), —— 

সুতরাং শৃন্যগর্ভ ব্যহটির মোট (лї = 7° -(7-2x9)*. 

(সম্মুখ সারির লোকসংখ্য।) — (সন্মুখ সারির লোকসংখা-সারির দ্বিগুণ 
catena )? | 

সাধারণ তাবে, সম্মুখ সারিতে z সংখ্যক লোক এবং গভীরতা d হইলে 

শুগ্যগৰ্ভ ব্যুহের লোকসংখ্য। = x? _ (x — 2а). 
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উদ|. 12. কোন eyr তাহার নৈন্যদলকে লইয়! 8 গভীরতা! বিশিষ্ট একটি 
aE রচন! করিতে পারেন | আরও 800 সৈন্য থাকিলে তিনি উহাদিগকে 
cs 4 গতীরত! বিশিষ্ট একটি ETE রচনা! করিতে গারিতেন। উভয় 
এই সন্মুখ সারিতে সমানসংখ্যক সৈন্য থাকিত। CICA কত tg আছে ? 
মনে কর উভয় ক্ষেত্রেই সম্মুখ সারির PRAN এ. 
প্রথম ক্ষেত্রে 09740 ea? — (z — 8 x 2)° 
| =? — (z — 6)° 
দ্বিতীয় ক্ষেত্রে enema = z* — (z — 4 x 2)* 
2z* (a — 8)" 
কিন্ত দ্বিতীয় ক্ষেত্রে ৈন্তসংখ্য৷ 800 বেশী ; 
সুতরাং ££ — (z — 6)° =2° — (z —8)° - 800 
| বা, ৫ - 23 4-192 - 96=z* — 2" +162 — 64 – 800 
$ বা, —4z= -828 .. 2=207 
| —. মোট тэл: = z: = (z - 6)* =901* _ (201 - 6)* 
i 907° — 901? = 408 x 6 = 2448. 
উদ, 13. একদল সৈন্যকে 10 গভীরতা বিশিষ্ট 9979 E সাজান যাইত | 
আরও 1600 সৈন্য বেশী হইলে fonce 10 191991 বিশিষ্ট «ger ব্যুহে সাজান 
যাইত; কিন্ত শেষোক্ত রচনায় সম্মুখ সারিতে AFIT সম্মুখ সারির সৈন্তসংখ্যার 
faga সৈন্য থাকিত |. দলে কত org ছিল? 
মনে কর প্রথম ক্ষেত্রে সম্মুখ সারির tnl 2. 
মোট тет =" — (z — 20)* 
দ্বিতীয় ক্ষেত্রে মোট সৈল্যসংখ্যা = 9%)" - (2% - 20)” 
প্রশ্নের sé emen, 2° — (Z -90)? = (22)* — (2x - 20)* — 1600 
বা, 2° -m° + 40—400 =4 _ da? +802 = 400 — 1600 
বা, - 40z= - 1600 4 540 


নিৰ্ণেয় nal 540৭ — (40 - 20)" = 40" - 9o 
= (40 + 2040 - 20) = 60 x 20 = 1200 
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ФИТ. 14. কোন লোক প্রতিটি আন! এবং প্রতিটি 1 আনা 8 পাহ 


প্রকারের সমান সংখ্যক আম ক্রয় করিল। উভয় প্রকার আমে সমান খরচ 
সে আরও 9টি আম বেশী পাইত |. প্রত্যেক প্রকারের কয়টি করিয়া আম TT 


হইয়াছিল ? ং Р 
মনে কর প্রত্যেক প্রকারের £-সংখ্যক আম ক্রয় করা হইয়াছিল। 


সুতরাং প্রথম প্রকার আমের মূল্য 2л আনা এবং দ্বিতীয় প্রকার অ 


?% আনা | 


бт 182 


B = 
মোট খরচ 224 4 = 4 


আন|। 


উভয় ক্ষেত্রে সমান খরচ হইলে ১৮ আন! করিয়! প্রত্যেক প্রকার অ 


হইত | 


c 8. 
॥ Фе মূল্যে প্রথম প্রকারের আম পাওয়া যাইত চি 76টি, 


এবং দ্বিতীয় প্রকারের আম পাওয়| যাইত m. x Fa е o টি 


182 182. 
16 ^ 10 =92+9 


বাঁ, 65% + 104% = 1602 +720 বা, 9z=720, .. ==80 
অর্থাৎ প্রত্যেক প্রকার আমের সংখ্য = 80. 


উদ. 15. 9 খানি চেয়ার এবং 5 খানি টেবিলের মূল্য 90 টাকা, এবং 
চেয়ার এবং 4 খানি টেবিলের মূল্য 61 টাক! । 6 খানি চেয়ার এবং 8 


га দুই 


$্‌রিলে 
করা! 


মে খরচ 


5 খানি : 


খানি 


টেবিলের মূল্য কত? 
মনে কর প্রত্যেক চেয়ারের মূল্য z টাকা এবং প্রত্যেক টেবিলের w y টাকা 1 
9z+5y=90 0 _...... (à) 
এবং 844 -06] о. 66€ (ii) 


সমাধান করিয়া, 2-5, y=9 


6 চেয়ার এবং 3 টেবিলের মূল্য =6 x 5 +3 x 9=30+27=57 টাকা 1 
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১ প্রশ্নমালা 91. 


i. ছুই rE কোন সংখ্যা উহার অস্ক-সমষ্টির ৪ গুণ। সংখ্যাটি হইতে 45 

বিয়োগ করিলে বিয়োগফলে লব্ধ সংখ্যার অঙ্ক দুইটি পরস্পর স্থান পরিবর্তন করে। 

সংখ্যাটি নির্ণয় কর 1 

[o 2. এক শত অপেক্ষা ন্যুন কোন সংখ্যার ag- 6. অঙ্ক দুইটি উণ্টাইয়া 
নৃতন সংখ্যা গঠিত করিলে উহা! মূল лай অপেক্ষা 18 কম হইবে। সংখ্যাটি 

নির্ণয় কর। . 

3. ছুই অঙ্কের কোন সংখ্যার সহিত উহার we ছুইটি উন্টাইয়! গঠিত নৃতন 

সংখ্যা যোগ করিলে যোগফল হয় 110. যদি অঙ্ক দুইটির অন্তর 6 হয়, তাহা হইলে 

সংখ্যাটি কত? К 

4. ছুই অঙ্কে গঠিত কোন সংখ্যার অঙ্ক দুইটির asa 2. সংখ্যাটি হইতে অঙ্ক 

দুইটির সমষ্টির 3 গুণ বিয়োগ করিলে, অঙ্ক দুইটি পরস্পর স্থান পরিবর্তন করে। 

সংখ্যাটি নিৰ্ণয় কর 1 f 

Lo 5. তিন অঙ্কের কোন সংখ্যার অঙ্ধ-সম্টি 10 এবং দশকের чер অপর দুইটি 
ega সমষ্টির সমান; সংখ্যাটির প্রথম ও তৃতীয় অঙ্কের স্থান পরিবর্তন করিলে যে 

সংখ্য। গঠিত হয় তাহা মূল সংখ্য! অপেক্ষা 99 বেশী। সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 

6. একখানি নৌকা দাড় টানিয়া স্রোতের প্রতিকূলে 80 মাইল এবং EA 

44 মাইল 10 ঘণ্টায় যাতায়াত করে, এবং শ্রোতের প্রতিকূলে 40 মাইল এবং та 

55 মাইল 18 ঘণ্টায় যাতায়াত করে । 19 এবং স্রোতের গতিবেগ ঘণ্টায় কত মাইল 


নির্ণয় কর। 
7. একখানি নৌকা শ্রোতের অনুকূলে 10 ঘণ্টায় 70 মাইল গিয়া 70 ঘণ্টায় 


ফিরিয়া আমিল। স্রোতের গতিবেগ নির্ণয় কর। 
8. এক ব্যক্তি arsa অনুকূলে 6 ঘণ্টায় 90 মাইল бй 10 ঘণ্টায় ফিরিয়া 
আদিল। rye স্রোতের গতিবেগ নির্ণয় কর। 
9. একখানি আয়তাকার উঠানের পরিসীম! 60 ফুট । উহার দৈর্ঘ্য 8 ফুট 
[ বাড়াইলে এবং eps 8 ফুট কমাইলে উঠানটির ক্ষেত্রফল 21 বর্গফুট কমিয়া যায়। 


উঠানটির দৈর্ঘা প্রস্থ নির্ণয় কর। 


৮... 
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10. 7.519 ৪-টার মধ্যে, ঘড়ির ঘণ্টার কাট! ও মিনিটের কাট! 925 কখন 
মিলিত হয়? 

11. 339 4-টার মধ্যে ঘড়ির কাট! দুইটি কখন একই সরলরেখায় অবস্থিত 
থাকিবে? 

12. 5-1 ও 6-টার মধ্যে ঘড়ির কাট| দুইটি কখন সমকোণে অবস্থিত থাকবে? 

13. 4-ট ও ঠ-টার মধ্যে কখন ঘড়ির কাট! দুইটির মধ্যে 10 Afab- ব্যবধান 
হইবে? 

14. 10319 1154 মধ্যে কোন্‌ কোন্‌ সময়ে ঘড়ির কাট! দুইটি “স্পরের 
মধ্যে 120° কোণ উৎপন্ন করে? 

15. এক ব্যক্তি 931 9 4-টার মধ্যে বাহির হইয়! 4-ট| ও ঠ-টার মণেয ফিরিয়া 
আসিয়! দেখিল যে ঘড়ির কাট! দুইটি স্থান পরিবর্তন করিয়াছে । লোক; কখন 
বাহির হইয়াছিল? 

16. এক ব্যক্তি 2.51 ও 8-টার মধ্যে বাহির হইয়। 0-31 ও 7-514 মধ্যে ফিরিয়া 
আগিয়! দেখিল যে ঘড়ির কাট! দুইটি পরস্পর স্থান পরিবর্তন করিয়াছে । লোকটি 
কখন বাহির হইয়াছিল, কখন ফিরিয়। আসিয়াছিল এবং কত সময় বাহিরে ছিল ? 

17. একটি ঘড়ি বেল! দ্বিপ্রহরের সময় 12 মিনিট ফাষ্ট ছিল; ঘড়িটি প্রতি ঘণ্টায় 
2} মিনিট сй হইয়! যায়। ৪-টা ও 4-টার মধ্যে ঘড়ির কাটা দুইটি যখন সমকোণে 
অরস্টিত তখন প্ররুত সময় কত р 

18. একদল ng আয়তাকার ঘনব্যুহে অগ্রসর হইতেছিল | ইহার সম্মুখ সারিতে 
যত জন লোক ছিল গভীরতায় তদপেক্ষা 5 জন করিয়! লোক বেশী ছিল। 
শক্রসৈম্তদিগকে আসিতে দেখিয়! яча সারিতে 405 জন করিয়! সৈন্য বাড়াইয়া 
'দেওয়! হইল, ফলে еб 5 গভীরতায় পরিণত হইল । ওঁ দলে কত সৈন্য ছিল? 

19. কোন সৈন্তাধ্যক্ষ তাঁহার সৈশ্তাদলকে বর্গারুতি ঘনব্যুহে সাজাইতে গিয়া 
«саа যে 94 জন সৈন্য বেশী হয়; সন্মুখ সারিতে দুইজন করিয়া লোক বাড়াইয়া 
দিলে 76 জন দৈন্য কম পড়ে । З দলে কত бту ছিল? 


20. একদল সৈন্যকে বর্গাকৃতি ঘনব্যুহে সাজাইলে 89 জন সৈন্য কম পড়ে। সন্মুখ 
সারিতে একজন ng কমাইয়! দিলেও 24 জন কম পড়ে । এ দলে কত eng ছিল? 
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21. একদল CET 8 এবং 5 গভীরতা বিশিষ্ট দ্বিবিধ 54975 (dque 
zola দেখ! গেল যে প্রথম ব্যুহ রচনায় সম্মুখ সারিতে দুইজন লোক বেশী 
থাকে ; সৈন্য দলে কত লোক ছিল? 

29. কোন বিদ্যালয়ের ছাত্রদিগকে "fer করাইবার জন্য সারি করিয়! সাজান 
zia. প্রত্যেক সারিতে চারজন করিয়া কম ছাত্র দীড়াইলে দশটি সারি বেশী হয়, 
без প্রত্যেক সারিতে পাঁচজন করিয়া বেশী দীড়াইলে আটটি সারি কম হয়। 
ছ'ত্রসংখ্য! নির্ণয় কর 1 

23. কোন iar তাহার সৈল্যাদলকে 4 গভীরতা বিশিষ্ট чә qus 
='জাইতে গিয়া দেখিলেন 50 জন rg বেশী থাকিয়া! যায় ; আবার 5 গভীরতা বিশিষ্ট 
গর্ভ, чук সাজাইতে গিয়া দেখিলেন 50 জন (лә কম পড়ে। বু 
sa সারির দৈন্তদংখ্যা সমান হইলে ও দলে কত (79 ছিল? 

24. কোন ব্যবসায়ী 6% লাভে একটি দ্রব্য বিক্রয় করিল। যদি иф ক্রয় 
মূল্য 4% কম এবং বিক্রয় মূল্য 2 টাকা 6 আন! ধু 
তাহার 19% লাভ হইত। জরব্যটির ক্রয় মূল্য কত? 

25. এক ব্যক্তি একটি a 10% ক্ষতিতে বিক্রয় করিল। যদি ক্রয় মূল্য 20%. 
কম এবং Бан বূল্য 8 আন কম হইত, তাহ! হইলে তাহার 64% লাভ হইত | 
хаба ক্রয় মূল্য কত? ; 

26. এক ব্যক্তি একটি ঘোড়া ও একটি গরু মোট 650 টাকায় ক্রয় করিল। 
1939 লাতে হোড়াটি এবং 20 ক্ষতিতে গরুটি বিক্রয় করিয়া গে মোট 52 টাকা 


239, 
লাভ করিল। ঘোড়াটির ক্রয় মূল্য কত? 

27. কোন FF প্রতিটি 6 টাকা দরে যতগুলি ভেড়া কিনিল, প্রতিটি 8 টাকা 
жа আরও ততগুলি ভেড়া! কিনিল। যদি উভয় প্রকার তেড়ায় সমান অর্থ খরচ 
করা হইত তাহা হইলে তিনটি ভেড়া বেশী পাওয়া যাইত। ' প্রত্যেক প্রকারের 
ভেড়! কয়টি করিয়! কেন! হইয়াছিল? 

28. দুইটি ঘড়ি মোট 46 টাকায় বিক্রয় করায় একটিতে 10% এবং অপরটিতে 2095 . 
লাভ হইল। প্রত্যেকটি ঘড়ি পৃথক্‌ পৃথক ভাবে 15% লাভে বিক্রয় করিলে "pre 
বিক্রয় মূল্যের কোন পরিবর্তন হইত T | প্রত্যেকটি ঘড়ির বিক্রয় মূল্য নির্ণয় কর। 
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29. একটি দ্রব্য 20% লাভে বিক্রয় কর|হইল। ক্রয় মূল্য এবং FF মূল্য 
উভয়ই 5 টাক! বেশী হইলে 188% লাভ হইত p দ্রব্যটির ক্রয় মূল্য নির্ণয় কণ | 

30. A একটি কাজ 10 দিনে এবং B উহ! 12 দিনে সম্পন্ন করিতে শারে। 
উভয়ে একত্র কাজ আরম্ভ করিল কিন্ত কাজটি শেষ হইবার 8 দিন পূর্বে A লয়] 
গেল । কাজটি শেষ হইতে মোট কত দিন লাগিল? 

81. A একট কাজ 8 দিনে, B 12 দিনে এবং C 16 দিনে সম্পন্ন 
করিতে পারে। তিন জন একত্রে কাজ আরম্ভ করিল, কিন্ত কাজটি “শব 25404 
2 দিন পুর্বে А এবং একদিন পূর্বে В চলিয়া গেল। কাজটি শেষ হইতে মে'ট কত 
দিন লাগিল? 

32. এক ব্যক্তি ঘণ্টায় 6 মাইল বেগে কোন স্থানে পৌ'ছয়! তথা ss. 24 
বেগের অর্ধেক বেগে ফিরিয়। আসিয়। দেখিল যাতায়াতে তাহার মোট 11 ঘণ্টা 
সময় লাগিয়াছে। গন্তব্য স্থানের দুরত্ব কত ? 

33. ঘণ্টায় 10 মাইল বেগে আসিতেছে এরূপ কোন লোকের সহিত সাক্ষাৎ 
করিবার 99 ঘণ্টার 15 মাইল বেগে চলে এন্ধপ দূত প্রতি 10 মিনিট অন্তর পাঠান 
হইতে লাগিল; কতক্ষণ পরে পরে দূতগণের সহিত লোকটির সাক্ষাৎ হইবে ? 


34. এক ব্যক্তি 550 গজ দূরে অবস্থিত চাদমারিতে গুলি ছুড়িবার 4 সেকেও 
পরে চাদমারিতে গুলি লাগার শব্দ শুনিতে পাইল। Q ব্যক্তি ও টাদমারি হইত 
সমদুরবস্তী কোন স্থান হইতে একজন পরিদর্শক গুলির শব্দ শুনিবার % সেকেও 
পরে চাদমারিতে গুলি লাগার শব্দ শুনিতে পাইল। প্রতি সেকেণ্ডে শব্দের 
গতিবেগ কত ফুট ? 

35. মহামতি আলেকজাপগ্ডার ( Alexander the Great ) যত বৎসর বীচিয়া- 
ছিলেন তদপেক্ষ। 9: বৎসর কম বীচিলে তাহার রাজ্রত্বকালের পরিমাণ তাহার 
জীবিতকালের এক-অষ্টমাংশ হইত ; কিন্ত তিনি আরও 9 বৎসর বেশী বাচিয়া থাকিলে 
তাহার রাজত্বকাল তাহার জীবিতকালের we হইত | তিনি কত বৎসর বীচিয়া- 
ছিলেন এবং কত বৎসর বয়সে রাজত্ব আরম্ভ করেন Y 


যড়বিংশ অধ্যায় 


সরল সমীকরণের লেখ 


i. সপ্তদশ অধ্যায়ে ছক কাগজে বিন্দু স্থাপন adia বিষয় আলোচিত 
হই -হ এই অধ্যায়ে বীজগণিতীয় অপেক্ষককে চিত্রে প্রকাশ করিবার প্রণালী 


আলোচিত হইবে | 


2. কোন চল (variable) রাশি সম্বলিত বীজগণিতীয় রাশিমালাকে উক্ত 
রাশির অপেক্ষক (function) Al Z সম্বলিত রাশিমালাকে c এর অপেক্ষক 
বলে। z এর অপেক্ষককে (a) এই প্রতীক দ্বার! সুচিত করা হয়। 


॥ চল রাশি, অতএব ইহার বিভিন্ন মান হইতে পারে এবং উহার বিভিন্ন মানে 
' aas মানেরও 9099 পরিবর্তন হইবে (এখন fun কে ай y ছারা fos 
করা হয়, তাহ! হইলে 7), এই সমীকরপটি পাওয়! যায়। সুতরাং %-এর 
বিভিন্ন মানে, %-এর মানেরও 99971. পরিবর্তন হইবে, অর্থাৎ গ-এর মান হিসাবে 
কয়েকটি বিভিন্ন সংখ্যা লইলে &-এর মানও 9997 কয়েকটি বিভিন্ন সংখ্যা হইবে। 
a ও yaa এই 9999 মানগুলি লইয়া! একটি তালিকা প্রস্তুত করিয়া, cem 
মানকে ভুজ ও 0-এর অনুরূপ মানকে কোটি লইয়া কতকগুলি বিন্দু ছক কাগজে 
স্থাপন কহিলে এবং উহাদিগকে একটি সন্তত (continuous) রেখা দ্বারা যুক্ত 
করিলে যে রেখা হয় উহা হয় /৫) cd у-/@ এর cmi এই লেখ 
NENNEN сш RAREN 
বিষয়ই আলোচিত হইবে | 
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উদা. 1. লেখ অঙ্কিত কর ঃ 
( 2=0, (2 y-0, (8 z-8, (4 y--4, (5) z+5=0 


ХХ, ҮҮ অক্ষ, О মূলবিন্দু এবং ক্ষুদ্রতম বর্গের বাহুকে দৈর্ঘ্যের একক 
লওয়া হইল | 


(1) т=0 সমীকরণের লেখ 


%-অক্ষ, যেহেতু %-অক্ষের যে কোন 
বিন্দুর 9-স্থানাস্ক al ভুজ 0 | 

(2) у=0 সমীকরণের লেখ 
TOT, যেহেতু £-অক্ষের যে CIT; 


বিন্দুর /-স্থানাঙ্ক ব! কোটি O | 

(8) 228. OX সরলরেখার 
বরাবর О হইতে 3 একক গণিয়া P 
বিন্দু লও | P বিন্দু দিয়া -অক্ষের সমান্তরাল একটি সরলরেখ! টান এবং উহাকে 
উভয় দিকে বৰ্ধিত কর। এই абе অসীম সরলরেখাই &=8 সমীকরণের লেখ 
হইবে, যেহেতু এই সরলরেখার C কোন বিন্দুর ৫-স্থানাস্ক বা ভুজ 3I 

TETI E 2-3, PE 
সর্বদাই হইবে 3. সুতরাং (8, 0), (8, 2), (3, 5) ইত্যাদি বিন্দু অবশ্যই লেখ-এর 
উপর অবস্থিত হইবে | উক্ত বিন্দুগুলি স্থাপন করিয়। এবং উহাদিগকে যোগ করিয়া! যে 
রেখা হইবে উহ! 'একটি সরলরেখ! হইবে এবং এই সরলরেখাই হইবে 2-3 
সমীকরণের লেখ | 

(4 у= -4. 

OY" সরলরেখার বরাবর 0 হইতে 4 একক গণিয়! 0 বিন্দু লও । 0 বিন্দু দিয়া 
£-অক্ষের সমান্তরাল একটি সরলরেখ! টান এবং উহাকে উতয় দিকে বদ্ধিত কর। এই 
বৰ্ধিত অসীম সরলরেখাই y= -4 সমীকরণের লেখ হইবে, যেহেতু এই সরলরেখার 
যে কোন বিন্দুর &-স্থানাঙ্ক বা কোটি - 4. 

ws | বিন্দুস্থাপন করিয়া এবং যুক্ত করিয়াও এই লেখ অঙ্কিত কর! যাইতে 

পারে।  [ (8) এর দ্রষ্টব্যের 99991] 
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(5) ж+5=0, বা, a= -5. 

ON সরলরেখার বরাবর 0 হইতে 5 একক গণিয়া R বিন্দু লও | R বিন্দু দিয়া 
yaara সমান্তরাল একটি সরলরেখ! টান এবং উহাকে উভয়দিকে বন্ধিত কর। এই 
айг» wa সরলরেখাই 2= - বা! এ+ 5=0 সমীকরণের লেখ হইবে, যেহেতু এই 


সরনরেখার যে কোন বিন্দুর zm 41 ভুজ _ 5. 
উদ. 2. 9z=2y সমীকরণের লেখ অঙ্কিত কর। 
Зх 
у = 8@ оК PL 
হ-এর বিভিন্ন মান লইয়। %-এর যে aA বিভিন্ন মান পাওয়া যায় উহ্াদিগকে 
তালিকাবদ্ধ করিলে হয়__ 


ques বর্গক্ষেত্রের প্রতি বাহুকে দৈর্ঘ্যের একক ধরিয়া তালিকাবদ্ধ (0, 0), 


(a, 8, С -8, (4, 6), 
(-4, -6) еб স্থাপন কর। 
উহাদের যে কোন দুইটি বিন্দু একটি 
সরলরেখাদ্বার! যুক্ত কর এবং এই 
সরলরেখাকে উভয় দিকে বর্ধিত কর | 
দেখ| যাইবে এই বৰ্ধিত সরলরেখা 
অপর বিন্দুগুলি দিয়াও যাইবে। সুতরাং 
এই বৰ্ধিত অসীম সরলরেখাই 8% = 2y 
সমীকরণের লেখ। এই সরলরেখাটি 
মূল বিন্দু দিয়! গিয়াছে | 

mga (D এ ও 0-91 মানের তালিকায় -এর পরিবর্তে 1, 9, 5, - 1, 
_3,---etsf% ধরিলে %২এর মান ভগ্নাংশ যুক্ত হয় বলিয়া 2-94 এরূপ মান ধর! হয় 


28 


4 
ү | 
5515-77-44 
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নাই। স্থানাঙ্ক ভগ্নাংশ যুক্ত হইলে প্রয়োজনমত ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের বাহুর দ্বিগুণ, তিন 
গুণ ইত্যাদিকে দৈর্ঘ্যের একক ধরিতে হয় | 

(2) প্রত্যেক মরলরেখার লেখ অঙ্কিত করিতে অন্ততঃ তিনটি বিন্দু অবশ্যই স্থাপন 
করিবে | দুইটি বিন্দু যুক্ত করিলে সরলরেখ। সঠিক WR হয় বটে, কিন্ত পরীক্ষার 
( Verification ) জন্ত আরও এক ৰ! একাধিক বিন্দু লইতে হয় | 


у=та এই আকারের সমীকরণের লেখ মূল বিন্দু দিয়! যায়। 


Srl. 3. 8+4=1 সমীকরণের লেখ অঙ্কিত <q | 
12-42, 


9 


3+0=1, q, 42+58у=19, 4, 3-12-40, বা, у= 


যখন = =| ০ | ৪8 B] -—6 


ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের প্রতিবাহুকে দৈর্ঘ্যের একক ধরিয়া তালিকাবদ্ধ (0, 4), (8, 0), 
(6, —4), (— 6, 19) বিন্দু 


গুলি স্থাপন কর। উহাদের 
যে কোন দুইটি বিন্দু একটি 
সরলরেখাদ্বারা যুক্ত কর এবং 
এই সরলরেখাকে উভয়দিকে 


বন্ধিত কর। দেখা যাইবে 
এই বদ্ধিত সরলরেখা৷ অপর 
বিন্দুগুলি দিয়াও যাইবে। 
সুতরাং এই বদ্ধিত অসীম 


সরলরেখাই 8+4-]. সমীকরণের লেখ | 


` অপর বিন্দুগডলি দিয়াও যাইবে। 
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Sal. 4. 4%-2/+1=0 সমীকরণের লেখ অঙ্কিত কর। 


4r - 2y +1=0, বা, 4r +1=2y, বা, ب‎ 


quis বরণক্ষেত্রের প্রতিবাহর ONT দৈর্ধ্যের একক ধরিয়া তালিকাবন্ধ 
(0,3), 2, p, (55 -) i 
(-2, - 9, (b 3) বিন্দুগুলি 
স্থাপন কর | উহাদের যে কোন 
দুইটি fy একটি সরলরেখা- 
чні যুক্ত কব এবং এই সরল- ` 
` রেখাকে উভয়দিকে বদ্ধিত কর। 
দেখা যাইবে এই বন্ধিত সরলরেখা 


m. 
1/ 


[77৭ 


E 


সুতরাং এই 45 অসীম 
অরলরেখাই 42-9у+1=0 
সমীকরণের লেখ। 

উদ|.5. 3222 এর লেখ অফ্কিত কর। 


82-2 এর লেখ এবং ৮৮৪৮০ এর লেখ একই। 


82-1 
‹ ута: 
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ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের প্রতি বাহুকে দৈর্ঘ্যের একক ধরিয়া তালিকাবদ্ধ (1, 1), 
COC LD 03, -8) 
(5, 7) বিন্দুগুলি স্থাপন 73! 
উহাদের যে কোন দুইটি বিশ একটি 
সরলরেখ। দ্বার! যুক্ত কর এবং এই 
সরলরেখাকে উভয়দিকে বদ্ধিত 
কর। দেখা যাইবে এই বদ্ধিত 
সরলরেখা অপর বিন্দুগুলি দিয়াও 

যাইবে | সুতরাং এই বদ্ধিত অসীম 


সরলরেখাই == £ এর লেখ। 


3. দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দুগামী সরলরেখার সমীকরণ নির্ণয় | 
দুইটি বিন্দুর স্থানাঙ্ক দেওয়া থাকিলে উক্ত বিন্দু দুইটি দিয়! যে সরলবেখা যায় 
উহার সমীকরণ নির্ণয় করা যায়। 


al. 6. (6, —9) এবং (— 5, 4) বিন্দু দুইটি দিয়া যে সরলরেখ| যায় উহার 
সমীকরণ নির্ণয় কর। 
মনে কর у=тт+о নির্ণেয় সমীকরণ | 
যেহেতু (6, —2) এবং (-5, 4) বিন্দু দুইটি সরলরেখাটির উপর অবস্থিত? 
এবং সরলরেখাটির সমীকরণ у=та+с, সুতরাং ৪-6, у= - এবং z= —5, 
у=4 লইলে সমীকরণটি অবশ্যই সিদ্ধ হইবে | 
`. -9-26m4c РА (3) 
এবং 4= -5m+oc ТА (ii) 
(0 হইতে (ii) বিয়োগ করিয়া, -6=11m, বা, m= - 44 
সমীকরণ (Da, m= - r ধরিলে, -6.071) +c 
বা, -2+ =e, বা, 1476 অর্থাৎ ০11 
এখন у=та+о সমীকরণে, m= —4 এবং с=]{ ধরিলে, 


у= -182+11 বা, lly= -6z+14 বা 6z +11y=14 হইল এবং 
ইহাই হইল নির্ণয় সমীকরণ । 


সরল সমীকরণের লেখ . 857 


প্রশ্নমালা৷ 92 
নিয়লিখিত সমীকরণগুলির লেখ অঙ্কিত কর £ 
1. 2=4 2. 2-2 3. y-1 4. у= -1 


5. 2+6=0 6. т-4=0 7. y+5=0 8. у-10=0 
9. у= 10. 3y-4« 11. %৮-5% 12. 82= у 

13. 92+7=0 14 8০ -4y 15. 2+0=2 16. z-y-1 
17. 2æ+y=5 18. 3л +4у =25 19. Qy-9r-6 20. 5u + 3y = 8 


2 MS ERE 2y46 _ 924]. 
৮. 2 +5 1/92. 878 1 23. 6 -z 24 حو کن‎ 
25. 92-9у= 38 26. 224g - 5-0 27. 2+3y=1 
নিয়লিখিত রাঁশিগুলির লেখ অঙ্কিত কর £ 
28. 52-1 29. 9c 30. 32 31. 2-38 
32 +1 92-8 Ta - 3 3+1 
32. “ш s. CI 9* ও ss. "LI 


নিয়লিখিত দুই দুইটি fas দিয়া যে সরলরেখ| যায় উহার সমীকরণ নির্ণয় কর £ 


36. (2, 5), (8, 2) 37. (8, 1), (2,5) 38. (4, 7), (-2. -1) 
39. (3, -1), 8 - 5 40. (4, -8), (-2, – 5) 41. (574. 1), 09; —7) 
49. (0, 1), @, 5) 43. (8, 0), (—3, - 9 44. (— 5, 0), (0, - 4). 


4 ছক কাগজের সাহায্যে ত্রিভুজ ও চতুভু জের ক্ষেত্রফল নির্ণয় 

উদ. 1. (3,3), (79, _9) ও (5, -2) বিন্দু তিনটি স্থাপন কর এবং 
উহাদিগকে যুক্ত করিয়া যে ত্রিভুজ উৎপন্ন হয় তাহার ক্ষেত্রকল নির্ণয় কর। 

কষদ্রতম বর্গক্ষেত্রের প্রতি «rece দৈর্ঘ্যের 
একক айп (8, 9, (C79 -2) এবং 
(5, -2 বিন্দু তিনটি স্থাপন কর এবং 
উহারিগকে যথাক্রমে P, Q, R দ্বারা চিহ্নিত 
কর। РО ঢু টিবি ক্র! 

[বিন্দু হইতে ОК-91 উপর PM 
ач টান। এখন PM, POR ত্রিভুজের 
উন্নতি হইল। 

' এখন POR ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল -JQR.PM- 


ух8х5=90 বর্গ একক। 
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Ви. 2. (8, 5, (-8, -D এবং (5, -4 fax তিনটি স্থাপন করিয়া 
পরস্পর সংযুক্ত করিলে যে ত্রিভুজ উৎপন্ন হয় তাহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 


ক্ষুদ্রতম বর্ক্ষেত্রের প্রতি বাহক দৈর্ঘ্যের 
একক ধরিয়। (3, 5), (-3 1) এবং 
(5,1-4 বিন্দু তিনটি স্থাপন কর এবং 
উহ্থাদিগকে যথাক্রমে P, О, R чі) চিহ্নিত 


2341 РО, OR, RP সংযুক্ত 941 
Рв Е বিন্দু দিয়া XX'4«4 এবং Q 
ও R বিন্দু দিয়া VY ag জমান্তরাল সরল- 
রেখ! চারিটি অঙ্কিত কর এবং মনে কর 


উহার! যেন LMNR আয়তক্ষেত্র উৎপন্ন করিল। 
এখন, APOR =আয়ত LMNR - ALPR - AMPO - ANOR 
-MN.LM -JLR.PL -JPM.OM - JNR.ON 
-9x8-1x9x9-1x6x6-1x8x3 
-19-9-18-12-33 বর্গ-একক | 


Sri. 3. (- 5,5), (- 7, —5), (6, —2) ও (4, 3) বিন্দু চারিটি স্থাপন কর এবং 
উহাদিগকে যথাক্রমে যুক্ত করিয়! যে Буте উৎপন্ন হয় উহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 
ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের প্রতি বাহুকে 


LIN 7157 
7773 ১ 
77777777777 


511 ETET] шишиши 
দৈর্ঘ্যের একক аб! (-5, 5, БЕ нини 
(-7, -5 (6, -9) ও (4, 8) বিন্দু 78577555575 


চারিটি স্থাপন কর এবং উহাদিগকে 
যথাক্রমে A, B, C, D দ্বারা Бб 
*3| AB, ВС, CD, DA যুক্ত 
কর। As B বিন্দু দিয়। 2-অক্ষের 
সমান্তরাল সরলরেখ! দুইটি টান। B H 
এবং C বিন্দু দিয়! %-অক্ষের সমান্তরাল. HH 
সরল:রখ| দুইটি টান | এই সরলরেখা! _= : 
চারটি পরস্পর ছেদ করিয়। ЕВСЕ আয়তক্ষেত্র উৎপন্ন করিল | D বিন্দু দিয়া СЕ 
এর উপর DH এবং AF এর উপর DK ач টান। DF যুক্ত কর। 


সরল সমীকরণের লেখ 
এখন sg e ABCD e আয়ত EBGF - AAEB - ACBG 
-ADCF - ADAF 
- BG.BE - JBE.AE -1BG.CG - YCF.DH - JAF.DK 


21310-3102 -3.18.8 -3.7 2 - 111? 
= 130-10- 19) - 1-117190 - 414 794 বর্গ একক । 
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i. নিয়লিখিত ӨЧ Бр স্থাপন কর এবং উহাদিগকে পর পর 
যে আয়তক্ষেত্ৰ উৎপন্ন হয় তাহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর : 

(-9, 9%, (—9, -9), (6, -9), (6, 2) 

2. নিয়লিখিত বিন্দু চারিটি স্থাপন কর এবং উহাদিগকে পর পর সংযুক্ত করিয়া 
যে বর্গক্ষেত্র উৎপন্ন হয় তাহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর H 

(-4, -8, (74 -9. a, -8,d, -9 

3. প্রত্যেক ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল fads কর যাহার ART: 
(9) (0, D, (0, 6), (4 4) 
(3) (0,0, (74. 4 (2, 4) (4) (-8,9.(-2, – 9, (6, 9) 
4. নিয়লিখিত বিন্দুগুলির সংযোগ দ্বারা উৎপন্ন ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর £ 
а) C -1), (8, 2), (6, -3) (9) (1১4), (2, D (-4, -3) 
(3 @,0,@, - 4. (742) (4) G,p,(-6, – 2, (9, -3) 
Б. নিয্ললিখিত বিন্দুগুলির সংযোগ দ্বার! উৎপন্ন ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল (ada কর £ 
а) (4,9, (=2, 1), 0, Zaj, (8, -9) 
(2) (8, 2), (28,1, (-2, -8. (4 -9) 
(8) 6, 3), (8, 8), (=3, D, (6, -1) 
6. প্রমাণ কর যে, (9, 4, (5, 1), (8, 1 (71, -2 বিন্দুগুলি একটি 19014 


96491 এই রঙের ক্ষেত্রফল কত বর্গ একক 1 


সংযুক্ত করিয়া 


TO অধ্যায় 
পুনরালোচন। 

1. was উৎপাদক, দুরহ 7. সা. €. ও а. সা. €. সরল মনাকরণ, 
সহ-সমীকরণ, সমীকরণ সাহায্যে বিবিধ সমস্তার সমাধান-প্রণালী পুর্ব শ্রেণীর পাঠ্যাংশে 
আলোচিত হইয়াছে। নূতন বিবয়ের আলোচনার পূর্বে পূর্ব অধীত বিন্য়গুলির 
পুনরালোচনার জন্ত একটি প্রশ্নমাল। দেওয়! হইল। 


বিবিধ প্রশ্ন (3) 
(A) উৎপাদক নির্ণয় 
উৎপাদক নির্ণয় কর : 
17855 75485 +62%% 2. 2 «(az +1. 
3. (2+1) + 3)(2 – 4a — 6) + 24. 4. z?-9z42 
5. 0-0) + 0(с- a)? + e(a — b)? +9abe 
6. 2° +2» - («+ 1)(a +8) T. z° - 2° +1 
8. 25478546254 bu +1 9. (a-b)? --(b -০)২ -- (c - a)* 


10. 2(a +b)? -5(a +b) - 25. 


(B) গ.সা.গু. ও ল. সা. গু. 
. Tl. গু. নির্ণয় কর £ 
2০4 + 15a? + 5a? +8a +2, 2a* -9a* + 14а +8 
2g" -l0z* -4z*, 6z*--18z* – 42 
a* - 5o? +4, z*-1llz410 
225 -112*-9, 4ш°+11х* +81 
z*-a'-4r-2, х5 +82* 25771257524]. 
- সা. গু. নির্ণয় কর £ 
z*-4, z*-zr-9, z*42-9 
z'-8z-2, (2-1)°, z*-1 


TW? 9 gato 


03 
12. 
কর যে (p -p')a =q -g 
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а? — b? — c? + 9bc, (a b — @)°, a? — b + c* + 
a0, @°+®°; a? —1° 

2৫০৯ - y), 42-10) 

623 -2-1, Sa? 2-42, 92° +9z - 2 

a +рх+9 এবং 2% +р2+9 এর д. সা. গু. (z+ G) হইলে, প্রমাণ 
[C. U. 1941] 


13. দুইটি বীজগণিতীয় রাশিমালার গ. সা. 9 (2-5) এবং я. সা. 9. 


44% — 105. একটি রাশিমালা 2% - 82 — 35 হইলে, অপরটি #5? 


22% + 8z° = 
(0) SWA. 
সরল কর £ 
Lo AS 7 ои 
: aca а +2 a* 25725 — a° 
ау eh (а—10* (y - 22 +) 
- Ppa 2S EE (z - yXy - 26 — 2) 
3 gt - (у 8» у (2-20) ৪৯7৫ 
З exit y! Gern ৭872) © 
а SEE. be +) ct (a- D 
і (a — b)(e — a) (a — bb — o) (b — с)(с– а) 
p mt bet + (+1) 
` (৫-)0০-০) (a — bb — с) (b — cXc — а) 
Fu сор tt? 
5 (6-%-+8-9*+০-৭) 7 9 
т+а 2-а 
z т z-a ttü 
পা 22 
2258757627৫. 276 
z-ate+G 
2 6 иад тоу -b 
i (ga 4 c)* -b (да+ 0) — e° +o) - 4a* 
ecd dall jaocra | cab 
9. оа) 0-0-9 6-960 
10. l a+. ero eret? 
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(D) সরল সমীকরণ ও সহ-সমীকরণ 

সমাধান কর £ 
1 22+3_42+5, 9248 Меца 10 _0 
` z+1 4+4 8+1 ` g-6*z-9 z-4 
3 EIE O IG 4 2-7 а-8 2-4 3 
P 228 2997-4 tz Ж PTE E 9 2-1 

115-+882+8  z48 8 15.6.0 
б. 0221--832+18 "92:35 © um ne dc oM 
т. 2-4০+৮ (2-9) g 2-/-8+1-7 
` @°+6z+10 243 yeu S 

2 = 2 2-0 2-0 2-с, 
9. 3- =109:971 10. Eo сс улы id 
EES নি + (z - 0)3 + (z — p)? = 3(z —m)(z — n)(z — р) 
ТУО Е 5 

2-0-0 2-0-0 

2-а}? gz-2a+b 2-5) 2-4 
x (=) = =2+а-9 с (za) “2-17 
15. Gr4a* bæ+b? ez + c° 2 
5 Pr Ei +а+Ь+с=0 
16 (а-9)(а-4)_ (=-7)(=-9) 
` @-1)(а@—5) (z— 6)(z — 10) 

(Е) mrs cnt 

T. 


কোন একটি পূর্ণ সংখ্যার অর্ধ উহার পরবতী বৃহত্তর সংখ্যার 4 অপেক্ষা 2 


অধিক। সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 


পিতার বর্তমান বয়স পুত্রের বর্তমান বয়সের দ্বিগুণ | 8 agaa পরে পিতার 


বয়সের 4 গণ, পুত্রের বয়সের 7 গুণের সমান হইবে | পুত্রের বর্তমান বয়স নির্ণয় কর। 


3. 


20 বৎসর পুর্বে পিতার বয়গ পুত্রের বয়সের 4 গুণ ছিল, কিন্ত 4 বৎসর 


পরে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের দ্বিগুণ হইবে। তাহাদের বর্তমান বয়স কত? 


4. 


এমন একটি ভগ্নাংশ নির্ণয় কর যাহার হরের সহিত 1 যোগ করিলে 3 হয় 


এবং লব হইতে 2 বিয়োগ করিলে 1 হয় | 
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5. নয়খানি চেয়ার এবং পাঁচটি টেবেলের মূল্য 90 টাকা এবং পাঁচখানি চেয়ার 
এবং চারিটি টেবেলের মূল্য 61 টাক! | পাঁচথানি চেয়ার এবং তিনটি টেবেলের মুল্য 
নির্ণয় কর! 

6. একখানি উঠানের ক্ষেত্রফল 192 adem প্রত্যেক ধার 2 গজ বেশী দীর্ঘ 
-ইলে ক্ষেত্রফল 60 বর্গগজ বাড়িত। хава দৈর্্যপ্রস্থ নির্ণয় কর। 

т. ছুই অঙ্কের একটি সংখ্যা, উহার অস্ক лабе 8 991 সংখ্যাটি হইতে 45 
দয়োগ করিলে, অঙ্ক দুইটি স্থান পরিবর্তন করে। সংখ্যাটি নির্ণয় কর | 

8. একশতের ন্যুন একটি সংখ্যার অন্ধমমাি 6. অঙ্ক ছুইটি we করিলে যে 
সংখ্যাটি উৎপন্ন হয় তাহা! পূর্ববসংখ্যা অপেক্ষা 18 কম । সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 

9. атаа TI স্রোতের RA 8% মাইল এবং প্রতিকূলে 18 মাইল মোট 
13 ঘণ্টায় আসা যাওয়া করিতে পারে এবং 16 ঘণ্টায় স্রোতের agga 40 মাইল 
এবং স্রোতের প্রতিকূলে 22 নাইল যাইতে পারে। স্রোত ও দীড়ের গতি নির্ণয় 
ক্র। 

10. সাতটা ও আটটার মধ্যে ঘড়ির কাটা দুইটি কখন একত্র হইবে? 

11. চারিটা ও পাঁচটার মধ্যে ঘড়ির কাট! দুইটি কখন সমকৌণে অবস্থিত 
হইবে ? 

12. একদল ৈন্তদ্বার! 10-গভীরতা বিশিষ্ট একটি শৃন্ত-গর্ভ ব্যুহ রচন! করা যায়। 
আরও 144 সৈন্য বেশী হইলে, উহাদের দ্বারা ৪-গতীরতা বিশিষ্ট একটি শূন্ত-গর্ভ qu 
রচন। করা যায়| কিন্তু প্রথম রুচনায় সন্মুখ সারিতে যত জন সৈন্ত থাকিবে দ্বিতীয় 
রচনায় সন্মুখ সারিতে তাহা অপেক্ষা 25 জন লোক বেশী fet) কত সৈন্য agai 
প্রথম ব্যুহ রচনা! কর! হইয়াছিল? 

13. তিনটি ক্রমিক অঙ্বদ্বার! গঠিত সংখ্যার arei габ! করিল যে নুতন 
© সংখ্যা উৎপন্ন হয় উহার সহিত মূল সংখ্যার অন্তর বৃহত্তম аба 95 গুণের সমান। 


সংখ্যাটি নির্ণয় কর 1 
14. একজন লোক বৈকালে 4টা ও ঠ-টার মধ্যে বাহির হইয়া গিয়া 58i ও 


ёз মধ্যে ফিরিয়া আসিয়া দেখিল যে ঘড়ির কীট! দুইটি পরস্পর স্থান পরিবর্তন 
করিয়াছে। লোকটি কখন বাহির হইয়াছিল? 
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15. কোন লোক একটি দ্রব্য 10% লাভে বিক্রয় করিল । যদি দ্রব্যটির ক্রয় মূল্য 
21% কম হইত এবং বিক্রয় মূল্য 14 টাকা বেশী হইত, তাহা হইলে তাহ 20% 
লাভ হইত। দ্রব্যটির ক্রুয়মূল্য কত? 

16. একটি বালকের নিকট যত অর্থ ছিল দে উহাদ্বারা লেবু ক্রয় করিল । যদি 
ся আর চারিটি লেবু বেশী পাইত তাহ হইলে প্রতি লেবুর মূল্য 3 পেনি “কম 71 গত, 
কিন্ত যদি সে তিনটি কম পাইত তাহা হইলে প্রতি লেবুর মূল্য d পেনি বেশী না ঠ্ত। 
বালকটি কত মূল্যের লেবু কিনিয়াছিল? 

17. এক পর্য্যটককে কিছু দূর যাইতে হয়। যদি সে তাহার গতিবেগ ঘণ্টায় 
9 মাইল বাড়ায়, তাহ! হইলে তাহার 8 ঘণ্ট। সময় কম লাগে ; কিন্তু যদি মে তাহার 
গতিবেগ ঘন্টায় 1 মাইল কমায় তাহা হইলে তাহার 8 wi সময় বেশী লাগে। 
গন্তব্য স্থানের দূরত্ব নির্ণয় F7 | ( Pat. U. 1934 ) 

18. কোন ফেরিওয়ালা 100 লেবুর কতকগুলি 25% লাভে এবং altaf 
15% লাভে বিক্রয় করিয়া! মোটের উপর 18% লাভ করিল। প্রত্যেক মূল্যে বিক্রীত 
লেবুর সংখ্য! নির্ণয় কর। 

(Р) লেখ 
নিয়োন্ত সমীকরণগুলির লেখ অস্বিত কর £ 


2 y ক 
1. 2+9=8; 4+5=1. 2. 2=5, у= -4, 270, y =0. 
6z - Ту = 12. 4. 2=7(у+1). 


8. 
b. 2+у+8=0. 
6 


а 1-1 এর লেখ অঙ্কিত কর এবং অক্ষয়ের মধ্যবর্তী ছিন্ন অংশের দৈর্ঘ্য 


T. Tg এর লেখ অঙ্কিত কর এবং z =4 হইলে উহার মান কত হইবে নির্ণয় 


কর। লেখ হইতে 2-44 মান নির্ণয় কর যাহাতে উক্ত রাশিটির মান 0 হয়। 

8. 8% -2-4 এর লেখ FES কর এবং লেখ-চিত্রের উপর বিন্দুগুলি স্থাপন 
কর যাহার 2= -2 এবং 4. 

9 32 -9у –4=0 এর লেখ অঙ্কিত কর এবং লেখ হইতে %-এর মান নির্ণয় 
কর, যখন r-2. 
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10. একটি বালকের 4 হইতে 16 বৎসর বয়স পৰ্য্যন্ত দৈহিক উচ্চতার একটি 
cfe ইঞ্চিতে দেওয়া হইল , একটি লেখ-চিত্র অঙ্কিত কর। 


| | | | | | 
m| ао |е ае |е | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 


BERE co এ | : 
উচ্চতা | (fei পর] | | 

401 421 45145150125 | 56 | 58 | 6 |63 65 |67|7 
T4 | | | | [8 „л. | 219 


Rug M VUE পল 
(3) বিবিধ 

25 — 19a? +482 — 64 এর মান নির্ণয় কর, যদি 4 হয়। 

যদি 2০-8-€ হয়, দেখাও যে 85 - 18az = a? +27. 


1 
2 
.. 
3. উৎপাদক নির্ণয় #4: ^ -৫৪-10- 
4. যদি 2s=a+b+o হয়, প্রমাণ কর £ 
(79১০৮ 
5. যদি a+b+e=0 হয়, প্রমাণ #4: 
a(a? — bc) + bb? — са) + сс? — ab) = 0. 
6. যদি ৫-+০0+০-0 হয়, প্রমাণ কর £ 


T. যদি ৫৯-৮*০৪-০১০*-৫? হয়, প্রমাণ কর £ 
ab -0% с-а? ca-b _ 
нро e-a d 


8. যদি 3s-a-b-c হয়, প্রমাণ কর š 


1 M nali co 
Ter PDM EDET 6-900 2 
1 ih 2 
9. যদি Tre a+b 6+ 
10. যদি сз = а? +0° হয়, প্রমাণ কর £ 
(roa .- obo - aea - Dod" 
11. যদি ৫+০-:9 হয়ঃ প্রমাণ কর £ 


হয়, প্রমাণ কর a? c? 29b*. 


à а c 
7 17 


` (gi) €%৮+০+০০৮৫)+০১৫+)-০৪* 
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š 1 1 
12. যদি z-ay, у= 0х হয়, দেখাও যে, dec Tl 
13. যদি 2+у+2=6 এবং £/++৮-9 হয়, দেখাও Cu, 
Jp. £ 1, 
І-2+1-7 —Y TE 
14. যদি a ও b-44 7. সা. e. z এবং ল. সা. €. y হয় এবং 
z4g-a-b হয়, প্রমাণ কর, z’ +y =a? +0". 
15. যদি (৫ -b)+ bch -c)+ca(c—-a)=0 হয়, প্রমাণ কণ যে, 
a,b,c এর যে কোন দুইটি সমান। 
16. যদি £-8%+]1-0 হয়, ৮*-৭%+] এর মান কত? 
ab 
TA যদি এ হয়, দেখাও যে, 
+9 2726 _ 44 =0 
90-2 +2 4b -z C 
18. সরল কর £ 
1,৮77 t a ৫) +০+ 406৪ д? _ 05 а= D, ç n2 2 
8০ ^ +6 155 +а? – 0%) + SAGA «b? — e°) 
1 
19. যদি чш. dt মান নির্ণয় কর। 
20. যদি т+у=а, 2:+9*=, a ey ect হয়, 
প্রমাণ কর, a? + 20° = 8৫05. 
21. উৎপাদক নির্ণয় কর£ (0-90 с)? – (a+b)? -(b-o)*. 
22. 100 কে এমন চারি অংশে fase কর যেন প্রথম অংশের সহিত 4 যোগ 


করিলে, দ্বিতীয় অংশ হইতে 4 বিয়োগ করিলে, তৃতীয় অংশকে 4 দ্বারা গুণ করিলে 
এবং চতুর্থ অংশকে 4 aal ভাগ করিলে প্রতি ক্ষেত্রে লব্ধ ফল সমান হয়। 


23. 


দেখাও যে, 
1 1 1 T d - 2 org 
(a -0)* + (b- 6) (са)? -G- b*b-c*c-a 


v MEME 


24. 


25. 


৮১:৮৬ ҥш к ы Ы 
oO m ИЩ r ° 


২০:5০ ইত 3১ m ৯৯০০ bb K 
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যদি z=b+c, y=c+a, z=a+b হয়, দেখাও যে, 
g3 +y? +2 82279 


a? + b? + c* — Babe 


যদি a+b+o=0 tx, দেখাও যে, 


পুনরালোচনার জন্য বিশেষ জ্ঞাতব্য 2 

(a+b): =a? +0° + 2ab. 

(a - 0)* = а? + b° – 2а. 

(a 4- ba - D) =a? – 0". 

аз +02 =(а+ D)? -2ab = (a - D* + 2ab. 

(a 4 0)? = (a — b)° + 4ab. 

(a — 0)? = (a+ b)? —4ab. 

(a E a! Ba*b + Sab* tb" =a" +07 Sala D 

(a - b)° =a? —9a2b + 3ab* - b° = 3ي‎ - b? - 3ab(a — b). 

a? + b° = (a + 0)(а* - ab 4-02) =) + b)? -3ab(a + b).* 

as -b° =(a— b)(a* + ab b?) = (a — b) + 3ab(a — b). 

as +atb + bt e (a* + ah  b*ya* - ab + 6°). 3 

(a+b +0) = a3 + 0 +0" + (aD bo + ca). 

аз +03 +0° = (a +0 + c)* - ab + De + ca). 

(+10) =a? +b +07 +80 e D +(e + O). 

(৮+৮+০*-৯-* _ c?  3(0 + b)(b + с)(с+ а). 

a? +0° c* — Babo = (a +b + (a° +^ + o° — ab - bc — са) 
= Ya b+ c)(a – b)? + (b - 9? 4 (c-a)*). 


22. 
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৫+৮+০-০ হইলে, &* +&৯ +0? = 9abc. 
9৫205 + 25*c* +2020? – a^ - b* – с“ 
=(@+Ь+ (a +  - o(a = b + oX 
(b — o) (c = à) + (a 0) =0. 
аф - с) + 00-а) + «(a — b) =0. 
belb + с) + calc + a) + abla + 0) + 9ађс 
a (b o) + b* (e a) + e° (a + b) + 2400 
=a(b% + 0%) + blo? + а") + са? + 0°) + abe 
= (a + + cab + bc + ca) — abo = (a + Ь)(Ъ + e)(c + а). 
a* (b + o) + ০০৯৫) + (a + 0) + Забо 
= bo(b + c) + calc + а) + ab(a + b) + Зафс 
=a(b2 + с?) + 0(0° + а?) +) + b?) + Зађс 
— (a + b)(b + o)(e + а) + abc — (а + b+ 0) (аф + bc + са). 


. аз(ь-–с)+0%(с-а) +0) ¬ b) 


= be(b — c) + calc — а) + abla — b) 

= — (a(b* — c2) + b(c* — а*) + с(а° = 09) 7 (a – b)( - 
a*(b — c) + b* (c — а) + 0° (a — b) 

= belb? — c°) + calc? — a*) + abla? — b°) 

= —(a(b* — c?) + (c? - a) + са? — 1°) 

= -(@- b)(b — co — a)(a + b + c). 
a? (b? — c?) + b*(c* — а?) + c*(a* — 02) 

= b*c*(b — c) + c* a? (c — a) + a*b*(a — b) 

= — (a(b? — c?) + b*(c* - а?)  c*(a* — b°) 

= -(b-o(c-aya- (аһ + bo + са). 


b +e - a)- 


- (с = @)- 


wies অধ্যায় 
অপেক্ষক, ভাগশেব ও বিভাজ্যত। বিষয়ক প্রতিজ্ঞ! 


1. যে কোন অক্ষরযুক্ত রাশিকে উক্ত অক্ষরটির একটি অপেক্ষক বলা হয়। 
29,924 7, 2* + 9 + 1 ইহাদের প্রত্যেকটিই গ-এর অপেক্ষক ( function ) ; 
কারণ ইহাদের প্রত্যেকটিরই মান গ-এর মান সাপেক্ষ । 

2০ ++ এই রাশিটি т এবং /-এর অপেক্ষক। 

25 +y’ +29 — Boyz এই রাশিটি z, y এবং ৪-এর অপেক্ষক | 

হ-এর কোন অপেক্ষক রাশিকে (2) এই ভাবে লেখ! হয়। কোন অপেক্ষকের 
অক্ষর ব! অক্ষরসমূহকে উহার চল (variables ) বলা হয়। উক্ত উদাহরণগুলিতে 
2, y, 2 চল রাশি 1 à 

যে অপেক্ষকে চল রাশির কেবল ধনাত্মক 949 শক্তি বর্তমান থাকে তাহাকে 
মূলদ অখণ্ড অপেক্ষক ( Rational integral function) বলে, যেমন, 


az? + bz +0. 
যে অপেক্ষকে চল রাশির ভগ্নাংশ ঘটিত প্রক্রিয়া থাকে তাহাকে ভগ্রাংশমুলক 


9a eb 
অপেক্ষক ( Fractional function ) বলে, যেমন 2, д ইত্যাদি | 


যদি /৫)8৮-92+1 হয়, তাহা হইলে, 
/0)-8.0*-8.9+1 
у20)=81'-21+7 
19) = 8.2 -2.9: 7 ইত্যাদি | 


৫) মনে কর 22° - 4-10 কে 2-3 দ্বারা ভাগ করিলে কত অবশিষ্ট 


থাকে তাহ নির্ণয় করিতে হইবে | 
28) 2255-48-10 (242 
975 — 6z : 
92 – 10 
2z- 6 
2 4 অবশিষ্ট 
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ভাগ ন! করিয়াও ভাগশেবটি নির্ণয় করা যায়। 
আমর! জানি, ভাজ্য = জক x ভাগফল + ভাগশেষ 
অর্থাৎ D=dXQ+R. 
[ এস্থলে ভাজ্য = D, ভাজক = d, ভাগফল = Q এবং ভাগশেষ = К ) 
Qs? -4z -10-(z-3) x Q +R. 
উক্ত স্থলে z = 8 ধরিলে, 
9.8 -48-102(3-3) xQ +R 
বা, 18-12-10=0х0+К 
বা) -4-R 
অর্থাৎ ভাগশেষ = - 4. 
(Ий) ৫০০+82০+০কে ৩-2 দ্বারা ভাগ করিলে কত অবশিষ্ট থাকে? 
2-р) az? bz + c ( az + (ap + b) 
ва? = ong 
(ap + b)z + c 
(ap+b)z-p(ap+b) _ 
}\ар + b)+ c 
cap? + pb + ০ অবশিষ্ট 


এখন, 2=р বসাইলে, 
ар +р+с=(р — p)(az + (ap + 8)} + К 
= {а + (ap + 0)) + R 
=К. 
এস্থলেও ভাজ্য ат" + b4 +0 তে 2-41 পরিবর্তে р বসাইলে নির্ণেয় তা শেষ 


ар" + bp c পাওয়া যায়। 
সুতরাং ভাগশেষ সন্ন্ধে নিয়রূপ নিয়মটি পাওয়! যায়_ 
2. ভাগশেষ সন্ধন্ধীয় প্রতিজ্ঞ। ( Remainder Theorem ў 
£-এর কোন মুলদ অখণ্ড অপেক্ষককে z — দ্বারা ভাগ করিলে উক্ত অপেক্ষকে 
£-এর পরিবর্তে 2 বসাইলে যে মান হয় উহ! নির্ণেয় ৫-নিরপেক্ষ তাগশেবের সমান 


হইবে | অর্থাৎ R =fü(p. Í 
c. fa) ৫ -)-এর тйл অর্থাৎ হ-বঞ্জিত ভাগশেষ f( p)- 
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чя এ-এর কোন মূলদ অখণ্ড অপেক্ষককে +p দ্বারা ভাগ করিলে, উক্ত 
অপেক্ষকে 2-49 পরিবর্তে ( — p) বমাইলেই নির্ণেয় ভাগশেষ পাওয়া যাইবে | 
অর্থাৎ fæ) + (z + p)-43 &-নিরপেক্ষ ভাগশেষ fí-2. 
ভাগফল সম্বন্ধীয় প্রতিজ্ঞার সাহায্যে আমরা পরীক্ষ। করিতে পারি %-এর কোন 
да অখণ্ড অপেক্ষক (> p) আকারের কোন afa দ্বারা বিভাজ্য কি না 
অর্থাৎ z — p উক্ত অপেক্ষকের কোন উৎপাদক কি না। 
£-এর কোন মুলদ অখণ্ড অপেক্ষককে т-р দ্বারা ভাগ করিলে যদি ভাগশেষ 
«pg হয় তাহ! হইলে বুঝিতে হইবে উক্ত অপেক্ষকটি z-p দ্বারা বিভাজ্য অর্থাৎ 
z-p উক্ত অপেক্ষকের একটি উৎপাদক। একটি রাশি আর একটি রাশি দ্বারা 
বিভাজ্য হইবার অর্থ হইল প্রথম রাশিকে দ্বিতীয় রাশি দ্বার ভাগ করিলে 
ভাগশেষ শুন্য হয় | 
3. গুণনীয়ক সন্ধন্ধীয় প্রতিজ্ঞ। (Factor Theorem ) | £%-এর কোন 
মূলদ অখণ্ড অপেক্ষকে 2-91 পরিবর্তে p বসাইলে যদি উহার মান 49 হয়, তাহা 
হইলে z — p উহার একটি উৎপাদক | | 
অর্থাৎ f(p) =0 হইলে, (z — D) হইবে /()-এর একটি উৎপাদক I 
Зи. 1. 2° -52+609 2-2 দ্বারা ভাগ করিলে ভাগশেষ (К) কত হয় 
নির্ণয় কর এবং ইহা হইতে স্থির কর 2-9, д - 5246 এর একটি উৎপাদক 
бя | 
ভাগশেষ সম্বন্ধীয় প্রতিজ্ঞ। অন্থসারে 
R =2° -59+6=4-10+6=0 
z — 5% + 6-99 একটি উৎপাদক z — 2. 
উদ|. 2. z*-0z-14-93 2+ 2 একটি উৎপাদক কিন! ? 
এস্কলে, R =(-2° 50-9) -14=4+10-14=0 
2+9 একটি উৎপাদক | 
উদ, 3. 2°%+2%-2-191 2- 1 একটি উৎপাদক কিনা? 
ача, R0 -0]-1-1- 1+1-1-1= 0 
£-] একটি উৎপাদক। 
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4. গুণনীয়ক sm প্রতিজ্ঞাটি হইতে নিয়লিখিত নিয়ম কয়েকটি সহজেই 
পাওয়া যাইতে পারে। 


(а) ах? ba? e cm d কে z —1 দ্বার! ভাগ করিলে, ভাগশেষ 
R.2a.1* 4 0.1? +০.17৫ 
2arbrtord. `T 


এখন, ৪+৮+০+৫০ হইলে [২.0 অৰ্থাৎ ৫০? + ba? + ca +d এর 
(а-1) একটি উৎপাদক | 
এন্থলে, a + +e +d, 2-এর বিভিন্ন শক্তির সহগ সমূহের বীজগণিতীয় সমষ্টি। 
[= ৭20], সুতরাং — 
“gag কোন মূলদ অখণ্ড অপেক্ষকের %-এর বিভিন্ন ঘাতের অহগসমূহের 
বীজগণিতীয় সমষ্টি শুন্য হইলে, z —1 উক্ত অপেক্ষকের একটি উৎপাদক হইবে I" 
উদা. 4. z*- Ta — +9 এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
з &-এর বিভিন্ন শক্তির সহগ সমষ্টি =1-7-8+9=0 
oy. a-l genfa একটি উৎপাদক | 
2? – 723 _ 9 + 92 z? (æ — 1) - 6z2(z — 1) - 9(z — 1) 
-2(z-1)yz?-6z-9). 
(b) (ast + 825 + cz? + dz + €) = (z +1)-44 ভাগশেষ 


=R =a.(-1)*+b.(-1)? +0(-1)%+2(-1) +e 
2«-b-c-dce 


এখন, ৫-৬+০-৪+০-০ হইলে, а+с+е= 0+4. 
অর্থাৎ ж-а যুগ্মঘাতের সহগ সমষ্টি =л-а অধুগ্মবাতের সহগ সমষ্টি । 
সুতরাং, “2-94 কোন মূলদ অখণ্ড অপেক্ষকের 2-49 যুগ এবং অযুগ্ম ঘাতের 
সহগ সমষ্টি সমান হইলে, z + 1 উক্ত অপেক্ষকের একটি উৎপাদক হইবে |” 
[ беча, e= ez° এবং 0-কে একটি যুগ্ম সংখ্যা মনে করা হইয়াছে। ] 
| 4 উদ. 5. ০৪ 42° +824 5-97 উৎপাদক নির্ণয় কর। 
2-43 যুগ্ম ঘাতের সহগ সমষ্টি =4+5=9. 
এবং অধুগ্ম ঘাতের সহগ E =1+8=9. 
সুতরাং 2+1 উক্ত রাশির একটি উৎপাদক | 
2১740248248 


= ж#(ша+1)+8д(л + 1(+ 5) +1( 
= (@+1)(2#+8ш+5) 


অপেক্ষক, ভাগশেষ ও বিভাজ্যত! বিষয়ক প্রতিজ্ঞ! 878 
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1. প্রথম রাশিকে দ্বিতীয় রাশি айа ভাগ করিলে কত অবশিষ্ট থাকে নির্ণয় কর £ 

(i) z*472419, z42 (Й) z*-'"z415, 2-2 

Gi) a*48g49, stl ^ (iv) a*-5z-8, z-1 

(0) a° +8a°+5a-1, 4-8 (ш) z*-92z*43z-60, 2-4 
(vii) а -90+5, а+8 (vii) 95 – 52% -7, 2+3 
(ir) 9д* – 62° -x° +122 -5, 2+9 

(х) 92? -5r +62-8, 9z+1 [a= -1 বসাও ]. 

(zi) 42° —8z -9, 2+9 (zii) 520% -25-8, т+1 

2. pa 72% -72+8, (2-8) দ্বারা বিভাজ্য হইলে, ?-এর মান কত ? 

3. 1425 972১ –92* 12240, 2-2 দ্বারা বিভাজ্য হইলে, C244 
মান কত? 

4. 225-885-8-%-এর (2-1), (2+1), (০-2)-এর কোন্টি 
উৎপাদক পরীক্ষা দ্বার! স্থির কর 1 | 

5. প্রমাণ কর £. zl, a3 +112 + 42 -2-এর একটি উৎপাদক 1 

6. প্রমাণ করঃ 2-2, £৪ -6০*+112-6-এর একটি উৎপাদক | 

7. প্রমাণকর £ 2-1, 425 —92? + 9z +@-44 একটি উৎপাদক | 


. 8. উৎপাদক নির্ণয় কর (গুণনীয়ক সম্বন্ধীয় প্রতিজ্ঞার সাহায্যে ) : 


(i) «*-5z +4 (i) 22° – 72° +9 
(iii) 62° –72+1 (iv) * а* – 892+ 70 
(v) 32° +22 + 5 (vi) 2° – 192 —30 
(vii) a – 42* +2 +6 (viii) 2° – 40° +ӧ2-2 
(dz) zt 32% +2° +9z— 2 (z) д“ +g? – Тк? 7192 — 6 


(29) 2৯4 Tg? + 16% + 12 (211) z* + 3و4‎ — 222° — 42 +91 


_ —nswss— mn ss 
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5. বিভাজ্যত। সন্দন্ধীয় কয়েকটি প্রয়োজনীয় 9971919 | 


0) n কোন অখণ্ড ধনরাশি হইলে, a" _ 0" সর্বদাই a — b দ্বার! বিভাজ্য ! 
মনে কর, ৫-৬" কে a-b দ্বারা ভাগ করিলে ভাগফল-0 এবং এ-বজ্জিত 
ভাগশেষ R হইল | 
a» - bn -(a- b) x Q +R (একটি অভেদ ) 
এক্ষণে В, ঞ-বজ্জিত। TOR ৫-র কোন মানেই [২-এর পরিবর্তন হইবে wi! 
কিন্ত 0-এর মধ্যে a থাকায়, 0-এর মান পরিবন্তিত হইবে । মনে কর a= £ হলে 
0-এর মান 0’ হইল। সুতরাং উক্ত অতেদে a = b লিখিয়া, 
bh -bs=(b-DXQ+R=0XxQ+R=R 
তাহ! হইলে R =bn — b^ =0 (অর্থাৎ ভাগশেষ YY ) 
— b^, a — b দ্বার! বিভাজ্য | 


উদাহরণ। $=? =! ( এন্থলে n-1) 
2. 13 
a-d atb (ema ॥=2 ) 
aë ba 


27m pii: 2+ ৮+ ৬: ( এস্থলে m= 9) 


সাধারণভাবে, Eg! +an-2.b + a" 3.08 4 +0"). 


(8) B aso mtm 
(1)-9 ব্যবহৃত প্ৰতীকসমূহ এস্লেও ব্যবহার করিয়া, 

a^ - b= (a + b) x Q +R ( একটি অভেদ ) 
এক্ষণে, R একটি এ-বঞ্জিত রাশি ; সুতরাং а-а কোন মানেই ]২-এর পরিবর্তন 

হইবে না। উক্ত অতেদে а= -b ধরিলে, 
l-b) -in-(-b& b) x Q-R20xQ' +R =R. 
অর্থাৎ R = (- b) - "= j^ bn [ n যুগ্ম বলিয়া! (-)*-"] 
=0. 

সুতরাং n ধনাত্মক যুগ্ম পূর্ণ সংখ্যা হইলে an — b", a + দ্বার! বিভাজ্য | 


যা 
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দ্রষ্টব্য п ধনাত্মক IJA রাশি হইলে, 
R =( с b)" -b-- p- b= - дф", অর্থাৎ ভাগশেষ 3 নহে। 
সুতরাং л чү হইলে, a" =D", ৫+ দ্বার! বিভাজ্য CR | 


9 _ 13 
উদাহরণ = = 2a-b (এস্থলে যুগ্ম বলিয়! বিভাজ্য) 


B. ks a 2 2 
a? -b° (a= bat tab +b") (এস্কলে IN TF 


a+b a+b 
বিভাজ্য নহে )। 
4 p 
єс аз _৫০)+৫৭ - b° (স্থলে? যুগ্ম বলিয়! বিভাজ্য) 
уе চুল Оаа рві 
সাধারণভাবে, নু а а" NES b b « 
(এস্থলে % যুগ্ম ) 1 
(8) n IAT অযুগ্ম পূৰ্ণ সংখ্যা হইলে a+b", a+b দ্বার! বিভাজ্য | 
ste 9918179, 


ana bn=(a +b) x Q +R (একটি অভেদ ) 

এখন, a= - b ধরিলে, 

(-p"+bP=(-b+bxQ'+R-0xQ +R-R 

Rel- brb -*+৮*-৩ [n অধুগ্ম বলিয়! ( b" = - 0" 
সুতরাং п ае чүй পূর্ণগংখ্যা হইলে, 

৫4৬", a+b দ্বার! RSS | 
দ্রষ্টব্য n যুগ্ম হইলে 

R = (- By +b" e "+ ^ = 2", অৰ্থাৎ 0 নহে। 
সুতরাং n qA হইলে, q^ b^, ad b দ্বারা বিভাজ্য নহে | 


5 
উদাহরণ 1 an nat cabe (বিভাজ্য) 
ШО АКАМ (বিভাজ্য ) 
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qn +b" 


or Sos o —an-2b + a^-3 b? ES. pp 
w+ 


সাধারণভাবে, 
( এস্থলে ?% অযুগ্ ) 
a* +0", a5 05, aî +৬" ইহাদের প্রত্যেকে a + b দ্বারা বিভাজ্য, fet | 
a3 +®, a^ +0“, a* +b’ প্রভৃতি a+ দ্বারা বিভাজ্য নহে | | 
(4) n যুগ্ম কিংবা! A যে কোন সংখ্যাই হউক s| কেন, a" + D^ কখনই 
a-b দ্বার! বিভাজ্য হইবে না। 
পূর্বোক্ত প্রণালীতে, 
৫৮+0%5(6-0)* Q + R (একটি অভেদ ) 
এখন, а= b ধরিলে, 
lb" +Ù" = (D-0) x Q' -R-0xQ'-R-R. 
R= 20" অর্থাৎ শুন্য নহে। 
"+৬", a- bw বিভাজ্য নহে | 
উদাহরণ | ৫*+ 6৭, a" +0°, ৫*+০+) প্রভৃতি a — b দ্বারা বিভাজ্য নহে | 
\ 
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1. z*-y?, ay দ্বারা বিভাজ্য কি না? 
2. a +0°, G+ দ্বারা বিভাজ্য কিনা? 
3. д*+у* এবং ৫*+%5, а-у দ্বার! বিভাজ্য কি না? 
4, n ধনাত্মক পূর্ণ সংখ্য| হইলে, প্রমাণ কর 5" — 1 সর্বাদাই 4 দ্বারা বিভাজ্য । 
B. ধনাত্মক পূর্ণ সংখ্য! হইলে, প্রমাণ কর 0771 +1 রাশিটি 6 দ্বারা বিভাজ্য। 


ভাগফল নির্ণয় কর ¢ 
6. (৫5 -b*)+ (a — b). 7. (a +0 )+(a +0). 
8. (918727 +1) - (9 4 1). 9. (198a* — 57) + (2a - b). 


10. n একটি ধনাত্মক পূর্ণ সংখ্য! হইলে, 975 +1 রাশিটির শেষ অঙ্ক ME 
হইবে | 


E ce 
অনুপাত ও সমান্ুপাত 


1. অনুপাত (Вайо) —9%0 রাশির সহিত তজ্জাতীয় অপর একটি রাশির 
তুলনা করিতে হইলে, উভয় রাশিকে একই এককে পরিণত করিয়! প্রাপ্ত রাশিদ্বয়ের 
একটি অপরটির কত গুণ ব! কত অংশ তাহা নিৰ্ণয় করিতে হয়। একটি রাশি সম- 
জাতীয় অপর একটি রাশির কত অংশ বা #594 ইহা যে সংখ্যাদ্বার প্রকাশিত, 
হয় তাহাকে রাশি্বয়ের অনুপাত বলা হয়। টাকার সহিত 3 টাকার 
অনুপাত কত ইহ! বুঝাইতে 2 টাকা, টাকার কত ভগ্নাংশ ইহাই বুঝায়। আবার, 


9 টাকাকে 9 টাকার ভগ্নাংশে প্রকাশ করিলে উত্তর হয় 8 (8 টাকা নহে )। সুতরাং 
2টাকা _ 2. 

2 টাকার সহিত 8 টাকার ANS = сз З 

দুইটি রাশির মধ্যে D এইরূপ চিহ্ন দ্বার! অনুপাত প্রকাশ করা হয়। অতএব 
2 টাকা : 3 টাকা m. «^ এই Вер প্রকৃতপক্ষে পুর্ণ ভাগচিন্কের ( +) 
সংক্ষিপ্ত আকার | š 

এইরূপে সমজাতীয় এবং একই এককে প্রকাশিত ৫ ও b দুইটি রাশির 
অনুপাত = a+b = š = G: b. j 

বিভিন্ন জাতীয় দুইটি রাশির একটিকে অপরটির ভগ্নাংশে প্রকাশ করার যেমন কোন 
অর্থ হয় না, বিভিন্ন জাতীয় দুইটি রাশির অনুপাতও তেমনি অর্থহীন। “2 টাকা : З 


` আবার এক জাতীয় দুইটি মিশ্র রাশি যদি বিভিন্ন এককে প্রকাশিত হয় তাহা 
হইলে উহাদের অস্থুপাত নির্ণয় করিতে হইলে মিশ্ররাশি দুইটিকে একই «mcs পরিণত 
করিয়া লইতে হয়। 6 আনার সহিত 7 টাকার অন্ুপাত কত নিৰ্ণয় করিতে হইলে 
7 টাকাকে আনায় পরিণত тп অথবা 6 আনাকে টাকায় পরিণত করিয়া 


লইতে হয় | Mord 
সুতরাং 6 আনার সহিত 7 টাকার অনুপাত = 6 আনা : 112 aal = T7 = ре 
6 
6 ; T EM DA M 
( অথ! ) 6 আন৷: Lui "xT 56 
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2. দুইটি বদ্ধ বা মিশ্র রাশির অহ্থপাত গঠিত হইবার পরই উহা আর মিশর রাশি 


বা বন্ধ гал থাকে না-শুদ্ধ সংখ্যা হইয়া যায়। সুতরাং 2 টাকা : 3 টাকা» 
9 মণ : 8 মণ, 4 ফুট :6 ফুট, এই তিনটি অনুপাত পরস্পর সমান, কারণ প্রত্যেক 
অন্ুপাতই š «E ভগ্নাংশের সমান | 

দুইটি রাশির agio কোন ভগ্নাংশ দ্বার! প্রকাশ কর! হইলে বুঝিতে seru যে» 


ভগ্নাংশটির লব ও হুরের সংখ্যা যত যত কোন নির্দিষ্ট এককের তত তত গুণ রাশি 
দুইটির সমান। 10 টাক : 15 টাক1-10 : 15 =, এন্থলে 5 টাকা একক পারলে 
5 টাকার 2 94-10 টাকা প্রথম রাখি, এবং 5 টাকার 3 গুণ-19 5 |= 
দ্বিতীয় রাশি। 

দুইটি বালকের বয়সের অন্থপাত 2:3, ইহার অর্থ এই নয় যে বালক ছুংটর 
বয়স যথাক্রমে 2 বৎসর এবং З বৎদর॥ 495; বালক দুইটির বয়ম কোন নিদি 
এককের দ্বিগুণ এবং তিনগুণ | ] বৎসর একক бга বালক দুইটির বয়স হইবে 2 
বৎসর এবং 8 বৎসর, 2 বৎসর একক ধরিলে বয়ন হইবে 4 বৎসর ও 6 বৎমর, 5 বৎসর 
একক ধরিলে বয়স হইবে 10 বৎসর ও 15 বৎসর, ইত্যাদি | 
ENS EX agis গঠিত হয় তাহাদের প্রথমটিকে পুর্ব রাশি 
( Antecedent ) এবং দ্বিতীয়টিকে উত্তর রাশি ( Consequent ) বলে । 2: 3 
_ এস্থলে 2 14 রাশি এবং 8 উত্তর রাশি, a: &__এস্থলে а 96 রাশি এবং b 
উত্তর রাশি। AF রাশি এবং উত্তর রাশিকে অঙ্ুপাতের পদ (Terms of the 
ratio ) বলে |. 2, 3, а, b প্রভৃতি অন্থপাতের পদ | 

4 অনুপাতের লমতা__অন্ুপাত ভগ্নাংশ আকারে প্রকাশ কর! যায়। 
সুতরাং সমান ভগ্নাংশ দ্বার! প্রকাশিত দুইটি agis পরস্পর অমান। CF, 
&:6-8:19। কারণ 4: 6=4=8 এবং ৪ : 12-7-8. সুতরাং অস্থপাতের 
о রাশি ও উত্তর রাশি উভয় পদকে একই রাশি দ্বার! গুণ ব| ভাগ করিলে RAITT 
মানের কোন পরিবর্তন হয় না; যথা £ 


IC 
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অর্থাৎ а: b = am: bm = a.b 
m т 
সুতরাং দুইটি রাশির অঙ্ণূপাত а: b হইলে রাশি ছুইটিকে ak এবং bk লেখা 
যাইতে পারে, যদি k একটি ধ্রুবক ( Constant ) রাশি zx i 
5. সাম্যানুপাত ও বৈষম্যানুপাত। 
কোন অন্কুপাতের পদ দুইটি সমান হইলে তাহাকে সাম্যান্থপাত (ratio of 
equality ) বলে, যথা, 5: 5, a: a, m: m, ইত্যাদি । সাম্যাম্বপাতের মান 
TE 1-এর সমান। 
কোন অনুপাতের পদ দুইটি অসমান হইলে 3 অন্থুপাতকে বৈষম্যান্থপাত (ratio 
of inequality ) বলে, যখা--৪ : 5, 1.: 5, 9:18, ইত্যাদি বৈষম্যান্থপাত 1 
কোন অস্থপাতের Cp রাশি, উত্তর রাশি অপেক্ষা বৃহত্তর হইলে গুরু 
বৈষম্যানুপাত বা গুরু অনুপাত (ratio of greater inequality) হয় ; যথ1_ 
5:8, 7:9, а: (যদি ab 9). 
কোন অন্থপাতের পূর্ব রাশি উত্তর রাশি অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হইলে লঘু . 
বৈষম্যানুপাত বা লঘু ws ( ratio of lesser inequality ) হয় ; যথা 
8:5, 7:9, а: (যদি a<b t3). 
6. রাশি ও উত্তর রাশি উভয় পদের সহিত একই রাশি যোগ করিলে গুরু 
অনুপাত হাস প্রাপ্ত হয় এবং লঘু agis বৃদ্ধি প্রাপ্ত হয় | 
? এই অনুপাতটির প্রত্যেক পদের সহিত z যোগ করিলে নূতন অন্থপাতটি হয়, 


att, 
b 
i а act ab+ar-ab-bt _ zla- 0), 
949, 8৯-৯৪-৮8৪০) bb + z) 


aa =D) ধনাত্মক, ... +® _ а. 


৫৯ঠ হইলে, 8852) е bes 

z(a — b) s а+2 a 
আবার, ac হইলে, реа) «m C pu.» 
7. পূর্ব রাশি এবং উত্তর রাশি উভয় পদ হইতে একই রাশি বিয়োগ করিলে 


গুরু অনুপাত qa প্রাপ্ত হয় এবং লঘু অনুপাত হাস প্রাপ্ত হয়। 


ا 
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? এই অনথপাতটির প্রত্যেক পদ হইতে т বিয়োগ করিলে নূতন were 
a-r, a а-2 т(ф-а) 
eX ভব; aa b 0-2 0-2) 


а > হইলে, 229 MW. — > 7 


a(b — a) . @-@ а 
а <. হইলে, jo RIS 00), | 


8. মেয় এবং অমেয় অন্ুপাত। যে অন্থপাতকে দুইটি অখণ্ড সংখ্যার 
অন্থুপাতরূপে প্রকাশ কর! যায় তাহাকে মেয় ( Commensurable ) অন্ুপা 5, এবং 
€x অস্থপাতকে এরূপ কোন আকারে প্রকাশ কর! যায় ন! তাহাকে মেয় 
( incommensurable ) অন্গপাত বলে | 4 

5:7, 8}: 54° ইহার! মেয় ARAS | 

2/8: 7 অমেয় অন্থপাত, কারণ এমন কোন দুইটি অখণ্ড সংখ্যা নাহ যাহাদের 
দ্বারা উক্ত অন্থপাত প্রকাশ করা যায়। 

মেয় অন্থপাতকে কোন ভগ্নাংশ, কোন সসীম দশমিক অথবা কোন আবুত্ত দশমিক 
দ্বার! প্রকাশ কর! যায়, কিন্ত অমেয় অন্থপ1তকে করণী অথবা অনাবৃত্ত অসীম দশমিক 
দ্বার! প্রকাশ করা যায়| 


9. বিবিধ ভানুপাত। 


(ü) ব্যস্ত «| বিপরীত ভন্ুুপাত--কোন অস্থপাতের পূর্ব ও উত্তর রাশিকে 
যথাক্রমে উত্তর ও "p тя লিখিলে যে RATS উৎপন্ন হয় তাহাকে প্রথম 
অন্থপাতের ব্যস্ত 21 বিপরীত অনুপাত ( Inverse or reciprocal ratio ) বলে। 

8:4 এর ব্যস্ত অনুপাত 4:3, а: Ьа ব্যস্ত অনুপাত b: a. 

(i) মিশ্র ব| যৌগিক অনুপাত 1 ছুই বা ততোধিক অস্থপাতের A রাশি 
সমূহের ক্রমিক গুণফলকে পূর্বা রাশি এবং উত্তর রাশি সমূহের ক্রমিক গুণকলকে উত্তর 
রাশিরূপে লিখিলে যে অস্থুপাত উৎপর হয় তাহাকে প্রদত্ত অনুপাত সমূহের মিশ্র al 
যৌগিক agita (Compound ratio) বলে, যথা : 8, 8:4, 5:6 
এই তিনটি অন্থপাতের যৌগিক অঙ্থপাত হইবে, 


وص 


অনুপাত ও 319915 381 


3х4х6 P 1s = 5: 12. 


a:b, c: d, e:f এর যৌগিক অনুপাত হইবে, 


৫১৮০ ৮৫ 


ТҮ ace : bdf. 


(Hi) a’: b° এই অন্থপাতকে а : b অন্থুপাতের দ্বিগুণানুপাত (duplicate 
ratio), a? : b° অন্থপাতকে G : b অন্ুপাতের ত্রিগুণানুপাত (triplicate ratio) 
এবং at: bt অন্ুপাতকে ৫ : 0 অস্থপাতের vetare ( quadruplicate 


ratio ) বলা হয় s ইত্যাদি | 


Ja : Jb অন্থপাতকে G : b অন্ুপাতের দ্বিভাজিত অনুপাত ( subdupli- 
cate ratio ) ; Ma : Mb অঙ্থপাতকে a: b অন্থপাতের ত্রিভাজিত অনুপাত 


( subtriplicate ratio ) বলা £T І 


10. একাধিক অনুপাতের "মানের তুলনা । অস্থপাতের মানের gaa) 
কতিপয় ভগ্নাংশের ক্রম মান নির্ণয়ের প্রণালীর чия? | 
Вт. 1. 2:8,5:7,11: 16 এই তিনটি অন্ুপাতের মানের তুলনা কর। 


9৮৭7 ৮16 
2:8-$-73,7x16 ^ 

5x8x16 
6:717 17 75816 7 

11х3х7 


11:16 = 15 = j6x8x7 = 


994 
336 
240 
336 
231 
336 


সুতরাং, 5:7 বৃহত্তম এবং 2:8 ক্ষুদ্রতম | 


Sga, 2:8, 11:16 5: 


উদা. 2. 3:4, 9:8, 75:44 


নির্ণের মিশ্র অনুপাত = x 8 x+ 


15 


5 
8 


নিয়গক্রমে, 5:7, 11:16, 2:8. 
মিশ অনুপাত নির্ণয় TF | 
= 5:8. 


Sw. 3. a+b:a-b, at +58: (a+20)* এবং alab): 


а* –0%) এর মিশ্র অন্থপাত নির্ণয় কর। 
a+b а +0°. ala? – 0%)? 


боба মিশ্র ARN = qb (0+0) bat – 0%) 


a+b а +b 


U ^ warb(a-D' а 
^a b (a +b: Қа? + b°)(a + b)(a 0) b 
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উদ. 4. যদি e sm, তাহ! হইলে riy কত? 


452 — 18y = 6z + 8y বা, 392 =26y 
z 20 2 
y 99 8 
-4 
উদ।. 5. যদি i হয়, 12-40 এর মান কত? 


অর্থাৎ т:у=2:8. 


উদ. 6. যদি 32 –102у+7у°% =0. হয়, c: y কত? 
82° - 102у + 7у° = 0 
2 

2. 825-102 +7=0. (у? দ্বার! ভাগ করিয়! ) 
у y 


š 809) -19 (P) 1-0 


বা, 9a*-10a4 7-0 (б-а ধরিয়া] 


বা, 3a?*-3a- Ta +T < 0 

বা, 8а@(@-1)-1(@-1)=0 

বা, (G-1l)8a-7)=0 .. a=1 অথবা, 3 

*, ш:у=1:1 wd 7:8. 

উদ. 7. দুইটি সংখ্যার অন্থপাত 2: 5, কিন্তু адыла প্রত্যেকটির সহিত 
З যোগ করিলে উহাদের অস্থপাত হয় 5: ll. সংখ্য! দুইটি নির্ণয় কর। 

frfa সংখ্য! দুইটির ARAS 2 : 5. 

সুতরাং সংখ্য! দুইটিকে 2% এবং 5% দ্বার! সুচিত কর! যায়। 


92 +3 5 
অতএব প্রশ্নের 7699109, £2+3 = 11 
| 99z+98=95z+15 .. -93z-2-18, ০, z=6. 
সুতরাং সংখ্যা web 2x6-12 এবং 5x6-30. 


= 


4 
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উদ. 8. 10:749 অনুপাতের প্রত্যেক পদের সহিত কত যোগ করিলে 
ata সংখ্য! দুইটির RAIS 4 : 3 হইবে? 
মনে কর নির্ণয় সংখ্যা z. 


10+2 


সুতরাং প্রশ্নের ТӨП ПС, Tg 


4 
5 


28 + 44 = 30 + 3 z-9, সুতরাং নির্ণেয় সংখ্যাটি 2. 


উদ. 9. a:b অন্ুপাতের প্রত্যেক পদের সহিত কত যোগ করিলে ০.৫ 
অনুপাত উৎপন্ন হয়? 


মনে কর নির্ণেয় রাশি z. 


&+% c : 
22 bc -- cz = ad + dz 
4, ez-dr-ad-bc বা, z(c — d) = ad - bc 
ad — bc 
"star um d 


উদ. 10. 9z+3: 5% — 9 অন্থপাতটি  : 3 এর দ্িগুণান্থপাতের সমান হইলে, 
0-94 মান কত ? 


902-8 = 18 +27 
22-85 .. 2-17. 


উদা. 11. দুইটি সংখ্যার agais ৪: 5 এবং উহাদের বর্গের সমষ্টি 186. 
‘সংখ্যা দুইটি নির্ণয় কর। 
єп সংখ্যা দুইটির অনুপাত 8:5. 
সুতরাং উহাদিগকে 3% এবং 5% দ্বার! BS করা যায়। 
(82)? + (52)* =186 .. 92° + 25০5 =186 
q, 84০৯৮86 c. stud -. 2-2 
সংখ্য। দুইটি 32- 6 এবং 5.2 = 10. 
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AAT 96 
2:8, 5:8 এবং 12 : 95-44 মিশ্র অনুপাত নির্ণয় কর। 
&:%১:2:%» у: 5-98 মিশ্র অনুপাত নির্ণয় কর। 
কোন্টি বৃহত্তর নির্ণয় কর £ 3: 4 অথবা 4.1.5. 
তুলনা কর £ 8:4, 5:6, এবং 2:9. 
172 _ 8794 -s হইলে £:% কত? 
2:у=8:4 হইলে, Эт+у: Бу –92 এর মান কত? 
Т. (G) 43০৭ -122/+27/*-0 হইলে, 2: কত? 
(it) 8z* —99zy -15y* = 0 হইলে, TY কত? 
8. z-3:z4 1, 1:9-99 ত্রিগুণান্থপাত হইলে, . £-এর মান কত? 
9. দুইজন লোকের বয়সের WIS 9: 7,5 বৎসর পরে উহাদের বয়সের 
অনুপাত 1:9 হইবে । উহাদের বর্তমান বয়স কত? 
40. 5:8 এই অনুপাতটির প্রত্যেক পদের সহিত কত যোগ. করিলে 4:5 
অনুপাত হইবে ? | 
11. এমন দুইটি সংখ্য! নির্ণর কর যাহাদের অনুপাত 13 : 28, কিন্ত উভয় সংখ্যার 
সহিত 15 যোগ করিলে প্রাপ্ত সংখ্যাদ্বয়ের অনুপাত হয় 18 : 2%. 
12. ছুইটি সংখ্যার. অস্থপাত 3:4, few উহাদের বর্গের অন্তর 28. সংখ্য। 
দুইটি কত? 
13. 200 কে এমন ছুই ভাগে বিভক্ত কর যেন উহাদের অনুপাত 2: 9 হয়। 
14. এমন দুইটি সংখ্য! নির্ণয় কর যাহাদের অন্থপাত 2 : 3 এবং af 208. 
15. 37:41 এই অঙ্ছপাতের প্রত্যেক পদ হইতে কত বিয়োগ করিলে 7:8 
অন্থপাত উৎপন্ন হইবে? 
16. বিনিময়ের হার এক টাক!=1 শি. 6 পে. হইলে, 6 টাক! এবং 9 পা" 
5 শিলিং-এর অন্থপাত কত? 


bz — : 
17. dul হইলে, a: yaa মান কত? 


9z4y45 
18 D ETT হইলে, т:у-4% жө! 


o а» о t F 
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19. A-র নিকট যত আন! আছে, B-a নিকট তত টাক! আছে। প্রত্যেকের 
নিকট আর 4 টাক! অধিক থাকিলে উহাদের অর্থের mule 1:4 হইত। কাহার 
নিকট কত ছিল? 

20. Ёге ও পুত্রের বয়সের ATS 5:8. 10 বৎসর পুর্বে তাহাদের বয়সের 
azas ছিল 2:1. পিত! ও পুত্রের বর্তমান 437 কত ? 

21. প্রমাণ কর যে дар: ৫*+* অন্থপাতটি একটি গুরু অনুপাত হইতে 
পারে না| 

22. a4z:bz, a: 0-এর দ্বিগণানুপাত হইলে, %-এর মান কত? 


23. দুইট গৈন্যদলে সথাক্রমে 11,000 এবং 7,000 tn ছিল: প্রত্যেক দলে 
নূতন করিয়। 1000 teg আসিয়! যোগ দিল। কোন্‌ পক্ষের সুবিধা হইল? 
^N (C. E. 1879) 


11. অমান্ুপাত।, চারিট রাশি যদি এরূপ সম্বন্ধ যুক্ত হয় যে প্রথম ও দ্বিতীয় 
রাশির wes FAT ও єр РЯ uices সমান, তাহা হইলে бе 
রাশি চারিটি সমান্থপাত (Proportion) উৎপন্ন করে এবং উহ্থাদিগকে সমান্থপাতী 
(Proportional) বল! হয় | সুতরাং দুইটি অন্থপাত পরম্পর সমান হইলে অনুপাত 
দুইটির পদ চারিটি সমান্থুপাতী হয় | 

2 টাক, 8 টাকা, 6 ফুট” 9 ফুট সমানুপাতী, কারণ 

এ টাক| : 8 টাক!6 ফুট : 9 ফুট. (প্রত্যেক অন্পাতের মান 8 বলিয়! ) 

দুইটি সমান অমুপাতের মধ্যে б—' frag পরিবর্তে উহার সংক্ষিপ্ত আকারের 
€ P এই Беба ব্যবহৃত হয়| 
а সমানুপাতী হইলে, উহাদিগকে নিয়লিখিতরূপে লেখা হয়ঃ 

a: Ui: oid; a:b2c:d. অথবা 5-42 

NO oc ani s did এ-এর অন্থপাতের সমান 
এইরূপে পড়িতে হয়। 

সমান্থপাতের প্রথম ও চতুর্থ রাশিকে আন্ত্যরাশি (Extremes), দ্বিতীয় ও তৃতীয় 
রাশিকে মধ্যরাশি বা মধ্যক (M eans) বলা হয় 1 

a vbt; c:d এই সমান্থপাতের a এবং  অন্ত্যরাশি, b এবং c মধ্যরাশি। 


25 


а b, ৫, 
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সমান্থপাতের চতুর্থ রাশিটিকে প্রথম তিনটি রাশির চতুর্থ সমানুপাতী (Fourth 
Proportional) বল! হয় | 

a:b::0:d এই সমান্থুপাতে a, b, ৫-এর চতুর্থ সমান্ুপাতী d. 

প্রত্যেক অন্ুপাতের দুইটি পদ একজাতীয় হওয়া প্রয়োজন সুতরাং চারিটি 
রাশি সমান্থপাতী হইলে, প্রথম দুইটি একজাতীয় এবং শেষের দুইটি অপর এক জাতীয় 
হইতে পারে; কারণ ARAS মাত্রেরই মান একটি শুদ্ধ সংখ্য! | 


12. সরল সমানুপাত। পরস্পর পৃথক্‌ চারিটি রাশি সমানুপাতা হইলে এরূপ 
সমানুপাতকে সরল সমানুপাত ( Simple Proportion) বলেঃ যেমন, 
658 ৮222৫, 

13. ক্রমিক সমানুপাত। তিন বা ততোধিক রাশি যদি এরূপ cepe হয় 

"যে প্রথম ও দ্বিতীয়ের অন্থপাত, দ্বিতীয় ও তৃতীয়ের чая, তৃতীয় ও চতুৰ্থের 
wee প্রভৃতি পরস্পর সমান হয়, তাহ! হইলে এ রাশি সমূহকে ক্ৰমিক 
সমানুপাতী (In continued Proportion) 491 হয়। 

a, b, c, d রাশি БВВ ক্রমিক সমাহুপাতী হইবে, যদি а: 0-0: c=c:d 
হয়। সমস্ত রাশি একজ্রাতীয় ন! হইলে উহার! ক্রমিক সমাস্থপাতী হইতে AAT | 

তিনটি একজাতীয় রাশি যদি এরূপ TIE হয় যে, প্রথম ও দ্বিতীয় রাশির 
অনুপাত, দ্বিতীয় ও তৃতীয় রাশির অনুপাতের সমান, তাহা! হইলে দ্বিতীয় রাশিকে 
মধ্য সমানুপাতী (Mean Proportional) এবং তৃতীয় রাশিকে প্রথম দুই রাশির 
তৃতীয় সমান্ষুপতী (Third Proportional) বলা হয় | 


a, b, c, d চারিটি রাশি ষমাস্থপাতী হইলে, অন্ত্য রাশি দুইটির গুণফল, মধ্য 
রাশি দুইটির গুণফলের সমান | 

&:৮::০;:৫ q 5-4 $> ad = bo ( 49949 করিয়। ) 

а, &, ০ রাশি E AN EL NM UM দুইটির গুণফল 


মধ্যসমানুপাতীর বর্গের সমান | 


a:b5::b:0, Я +=; s. ac=b? (বজগুণন করিয়! ) 
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4 12, 86 সংখ্যা তিনটি ক্রমিক সমাহ্পাতী। এস্থলে 4 ও 36-43 মধ্য 
সমান্থপাতী 12, এবং 4 ও 19-42 তৃতীয় সমানুপাতী 36. 
4:19::12:36 чта 4 x 86 =144=12°. 
তদ্রপ, a:b::b:0 হইলে ас= 0? 


b= Jac. 
++ a b a а а? a ba 
আবার, 9-0 হইলে, ухоерхре কিন্তু ৯*০-০ 
a а? RU ps 
Vn অর্থাৎ a:0::0* : 


এইরূপ, а: bob : c=0:d হইলে, а: ৫ &৪ : 0%, ইত্যাদি | 
উদ. 1. 4,6, 9-47 চতুর্য সমান্থুপাতী নির্ণয় কর। 
মনে কর নির্ণেয় চতুর্থ সমাহ্পাতী = 2 


4:06:95 অর্থাৎ s= S. 4ш=6х9=54 


ss 2= 5% == 188% = নিৰ্ণেয় চতুৰ্থ সমানুপাতী | 
উদ. 2. 4 এবং 10 এই রাশিদ্বয়ের তৃতীয় সমান্থপাতী নির্ণয় কর। 
মনে কর, U তৃতীয় সমানুপাতী -2 


411710. ^. & 
4:10::10:2 অর্থাৎ a ^ Ag — 10 x 10 =100 
p 295 = নিৰ্ণেয় তৃতীয় সমানুপাতী | 


উদ. 3. 16, 25 রাশি দুইটির মধ্য সমান্থুপাতী নির্ণয় কর । 
UE 16 = 
মনে কর, মধ্য সমাহ্পাতা = M 16:2::2:925 অর্থাৎ 7 = 95 
s. 2%=16х95, -. 2=4х5=90= নির্ণয় মধ্য সমাহ্থপাতী | 
উদ. 4. দুইটি রাশির অনুপাত 5:6, যদি 76 রাশিটি 85 হয়, তাহা হইলে 
উত্তর রাঁশিটি কত? 
মনে কর, উত্তর রাশিটি =2 
48785 s. 0226x865 


5:6::85:2 অর্থাৎ б-т 
2109 = নিৰ্ণেয় উত্তর রাশি। 


| 
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উদ. 6. c এবং z রাশি দুইটির মধ্য সমান্গুপাতী y হইলে, প্রমাণ কর CU 
gt +y? এবং y? c2? এর মধ্য সমান্থপাতী vy + gz. (P. Е. 1890) 
22412155825 уя 
এখন, (z* + y2)(y* +22) = (02 + 2)2 + 2°) 
= z(z + z).z(z + 2) 
= zz(z + z)? 
-g* + z)° 
; = (ду + y2)° 
' সুতরাং ৮৪ уа: wy +yz : cy + ya YF +2. 
অর্থাৎ 2 у? এবং y? +29 এর মধ্যমমান্থপাতী жу + yz. 


= zz 


প্রশ্নমালা। 97 

চতুৰ্থ সমানুপাতী নির্ণয় কর £ ' 

1. 6, 10, 19. 2. 7,8, 49. 3. 9a, 3b, ба*с 

তৃতীয় সমান্থপাতী নির্ণয় কর : 

4. 8,90. b. 2,8. 6. (60), а = b° 

মধ্য সমান্্পাতী নির্ণয় কর £ 

ТУЫ, ӨӨ; 8. 49, 81. 9. 92?*y,l19zyz". 

10. 6+ „/27 এবং 8- „/48. 1 ॥ + (P. E. 1902) 

11. a,b,c, d ক্রমিক সমাহ্ুপাতী হইলে, প্রমাণ কর যে a+b এবং c+ û 


এর মধ্য সমান্থপাতী b + c. 

12. 3,5, 7 এবং 10 এই রাশি চারিটির প্রত্যেকটির সহিত কত যোগ করিলে 
যোগফল Б\ Р সমান্থপাততী হইবে ? 

13. 8৫448 : ৮৫ + 6b -8c-- 4d : 5 + 6d হইলে, প্রমাণ কর a : b :: e: d. 


14. সমানুপাত বিষয়ক কতিপয় ata | 
(1) a:b::c:d হইলে, а:с::Ь:а 


а с 
যেহেতু, рта 


অনুপাত ও mias 
в b 
та 


ER 
বা, с=т অর্থাৎ a:c::5:d 


এই প্রক্রিয়াটিকে একান্তর afal ( Alternando ) বলে 1 
071,121 হইলে, b:a::d:c 


a b b 
T ( вя পক্ষ ৫ দ্বারা গুণ করিয়া ) 


যেহেতু, 9-7 


b 
এই প্রক্রিয়াটিকে ব্যস্ত প্রক্রিয়। ( Invertendo ) বলে। 
(3) a:b::c:d হইলে, a+b:b=c+d:d 
а сб 
যেহেতুঃ। Bd ⁄ 
a ৫ a 
সি 0 
«dina ₹ bu Cad: d 
এই প্রক্রিয়াকে সংযোগ প্রক্রিয়। ( Componendo ) বলে। 
(4) a:b::c:d হইলে, 22526791742 


Ê ৫ 
যেহেতু, 2” 2 
60 с a-b 2 
“anlasa বা e 


অর্থাৎ ৫-&:::০-৫:৫ 
এই প্রক্রিযাটিকে বিভাগ প্রক্রিয়া ( Dividendo ) বলে | 
b c+d 
(5) а:Ь::с:4 হইলে, eti e-d 


যেহেতু, 37d হইলে С еа এবং চিক 
att b ০+৫ do a+b с+й 
Iac: vu ME ^ a-b c-d 
০+৪:০-৫ 


14 ug b d জার 
1+ре1+5 বাঃ, ৫০" অর্থাৎ bia: d:o 
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এই প্রক্রিয়াটিকে যোগ ও ভাগ প্রত্রিয়া (Componendo and 
Dividendo ) বলে | 


(6) ০:৮::০:৫ হইলে, ৫:০-::০:০-৫ 


যেহেতু, ৪.৪ ... گج‎ (ভাগ-প্রক্রিয়! ) 

AA (ব্যন্ত-প্রক্রিয়। ) 
EU uS a uM. 0 
হি E h 3-57o-d 


অর্থাৎ a:a—-b::c:c-d 
এই প্ররক্রিয়াটিতে রূপান্তর প্রক্রিয়। ( Convertendo ) বলে | 
15. ,সমানুপাঁত বিষয়ক একটি 991719 | 


р, ৫, r, n যে কোন সংখ্যাই নির্দেশ করুক ন! কেন, у= -/- **.হইলে; 


1 
pa^ 4 qon +тс" +. 
প্রত্যেকটি অনুপাত = -{Р Hire туча. y 


মনে কর, jac 
সুতরাং, а=, c=dk, ৫7১ 
অতএব, pan = p(bk) = pb"k" 

qen = q(dk)n = qd"k^ 

TOS = Por - dog 


po? + ০. rena a ya + qd" + rf" +° 
т ра" + qo™ + те" +. 
7 pb? + gd" + rf^ +. 


1 
ра" + qo" + re^ +. 
АЕ "s TP rf" Е) 


কিন্তু, -=k 


$-৫-/- 
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а с € 
7. umm qq প্রত্যেকটি অনুপাত 


2 

pb" + qd"  rf^ +) 

এখন, (1) n =1 ‚ প্র T ل‎ T тей" 
50) হইলে, প্রত্যেকটিপ্অস্থপাত = opere 


a+o+ e+ 


(à) peg er-n-l হইলে, প্রত্যেকটি অনুপাত = 87847. 


3) p=n=1 এবং q=r= - у. шшш 
(8) p=n=1 এবং q=r= -1 হইলে, প্রত্যেকটি অনুপাত ‚рдуу... 


eli যদি а:5::0:0 হয়, 
প্রমাণ কর £ (ma +nb)me - nd) = (ma – nb)(mc + nd) 
a mmc 
যেহেতু, je =: ^b" nà [aa গুণ করিয়া) 
+nb met+nd 
বো ও ert ete 
(ma + mb)(me — nd) = (ma — nby(mc + nd). 


Dri. 2. যদি 2:9::9:4 হয়, 
+ + 2)° 
22652" এর মান কত? 
ы АДУ. ° ° з 
a ОД. 2/৫-2৪-/-*/-% 
E d езү 
এখন, (oy ry Fa (y tyre 
yay 5] 
Ty ey 7 
зт. 3. যদি a:beb:o হয়, প্রমাণ করঃ (a +b + o)(a — b + c) 
=Q? + b* + c*. 
a 
যেহেতু, ус 


-b4c =(0 +0)? — b° 

(++ n aec! +900 - b° 
=a + c? +90° -b° 
=a? +b? +. 


ас= 0° 
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উদা. 4. ০.০ হইলে 
. b.c #1) 
প্রমাণ কর, (b-6) (с-а)? + (b -d,* = (а 1)". 


যেহেছু, ele s. 5৩,০৫০, с = bd. 


(b —o)* + (с - a)? + (0 - d)* 
=b? 4 c3 -9bo-- c? 4- a? -9ac b? + d° – 204 
= 9b? —9bc-- 9c? ac + a? + d? - 90d 
=9ав -9ad + 20d —9ac-- a? + d? – 90৫ 
=4° +d° -2ad 
=(a - d)’. 
উদ. 5. a:b=b:c=0:d হইলে, প্রমাণ কর, 
(a? _ b*yc* — d?) = (b° — c*)*. 


; b 
যেহেতু, j= = 4 <. ‘ac=b*, ай= 0с, 0৫» ০2. 


(a? =b’? – 4%) = 6505 — a? d? р? +0 
= (b°)? — 0805 020% + (c)? 
= (b°)? —9b*c* + (c*)? 


) z(b?-c?)* 
16. সমানুপাত ঘটিত প্রশ্নের অন্যরূপ সমাধান প্রণালী | 
উদ. 6. a:b-2c:d হইলে, প্রমাণ কর, 
а? +b’? : a? - b? «ac bd : ac - bd. 
pg" (মনে কর), সুতরাং а=08, c-dk. 
a* +b? b?k* +b? rtp k* +1 
এক্ষণে, 25785 T рее ре DIESEL)" k*-1 
ac + bd á bk.dk + bd ‚лз к? +1 
ac-bd ^ bk.dk-bd ^ bd(k*-1)  k*-1 


a*-b* — ac-bd k* T 
a bt 7 ас | উভয় = р বলিয়া } 


এবং 
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* 


226 © 
al. 7. == তু = হইলে, প্রমাণ কর, 
25885 z4yz 
ait) tuy qr 
T 8 á 
a ঘা: ul psum) 
s. m=ak, y=bk, z=ck. 
g? 5 5 ак? bk* 87.3 
к += ar + CENE 
[zt ta ak + blk + ck)? _ k(a+ +০)5 _ 
узу, এ 84576. | ৪1555 К 
উভয় পক্ষ 7 | 


উদ. ৪. ০:৮০: :০-০:৫ হইলে, প্রমাণ কর, 
7 "T : b+ +a 


ЖЫЙ 
E কর) 


с= dk. 
b e ck = dk.k = dk*. 
এবং qa Uk dk?.k = dk? 
a dk* 
এখন, এনা =k. 
аз + bŠ + e° (৫1) + + (4k)? + (di (dk)? 
b° +с° таб QEY + (40) + d° 
a aspas PP зз э „р, 
= sk d + d° d*(k5 + k° +1) 
উভয় পক্ষ সমান I 
oy z bi. 00 7 00 = হয়, প্রমাণ কর যে, 2. 


9. অপি” 9) ILE 
এর সমান। তাহা হইলে, 


ধর প্রদত্ত প্রত্যেক অস্থপাত k- 
а= су, বা” а.а =а(су = 02), বা a'k =сау – abz 
b.bk = baz — — ca), P b?k = айг — ber 


bkeaz-cm, বাঃ 
ck-bz-ay, বা 


০০৮৮-০2-০8) বাঃ сЕ bez — cay . 
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যোগ করিয়া, kla? b? +62)=0, ~. k 20, 
কারণ, a+b? +o =0 হইতে পারে নাঃ 
cy - bz ak = 0.0 =0, OWA, az-oz-0 
ey- 6-0 ধরিলে, oy =e, বা, Y=? 
az-or-0 ধরিলে, ৫৪-৫%, বা, ^-^ 
à c 
24 z, | 
ae ona) 
10. যদি £-০%/+0%, y-aztor, з= 02+ ау হয়, | 
g? y? g? | 
প্রমাণ কর, J 1= | 
z=o +02 ... ... ... (4), | 
y= az + ou 6 ... Vus (9), 
z=bz+ ay ee ee (iii) 
এখন (i) হইতে CUP. 
[ (iii) হইতে £-এর মান বসাইয়| ] 
বা, 2-০/+022+%0%, বা x-b°s=cy+ aby 
বা, 2(1- 0%) =у(с+ a), 
æ crab : 
y 1-2 ... T ... (iw) 1 
(00) হইতে, Y= ০৫৮৮ +%%)+ ৫% [ (iii) হইতে 2-94 মান 4181 ] | 
বা, Y=abr+a*y+c2, বা, y-a'ysabz4cc 1 
41, y(l- a?) a(c + ab), 
т l-a? J | 
y e+ ab N 1 
‚ z? c+ab l-a* 1-а* 
(iv) ও (v) গুণ করিয়া, y7” 1-0 ০+৫-] _ 65 
т? у? 
1-a "1-5% | 
Tz zt I 
এইরূপে প্রমাণ করা যায় যে, 7৮15 | 


g? 2 g? 


ELA Ces а 
l-a*"1-0* 1-9 
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প্রশ্নমাল। 98 
1. যদি ৫: ৮=৫:৭=৫:] হয়, প্রমাণ কর যে প্রত্যেক অন্থপাত নিয়লিখিত 
অনুপাত সমূহের প্রত্যেকটির সমান £ 
(i) 4a+5e-6be:4b+5d-6f. (ii) ka + lc 4 me : Rb + ld + т]. 
dii) 21৫5 + о" e*) : VO + d* +f"). 
যদি aq:b::c:d হয়ঃ প্রমাণ কর £ 
2 a**b* ac* bd Es а? + 
a? -b* ac- bd ` a?-b* 
4. (a?4c9)0?4d*)-(ab cd. — 
6. Jaro: JU rd mane: mb 4- nd. 
6. ma— nb : &4- b mc-nd : c+ d. 
7. (a0? : (b+ d? = ala - o* : b(b - d)*. 
8. ac: bd =a xot : ba  d*. 
9. (Jas JU)? : (Je Jd? -a-b : c- d. 


Ж 2 
10. 4৫44 e+ 4 alt pera) ; 


যদি ৫28৮০52৯257 h 991499: 

ce а? +c xe 12 асе _ EM. 
11. `” у ү! + ъа 3b 3d Bf 
18. p Yat +08 em: 2005 + d* +f). 
асе a? +o + e 
Daf bs + d ef? 
15. (а + с" + е*)(ф* +d" 4 f*) - (ab cd 6). 
а:5=6:0=0:0 হইলে, প্রমাণ কর * 
16. а: dea? : b°. 
17. arb E ROE 
18. (ab-+ cd): (ab - cd) = (b° + 4°) : (b° — d°). 
19. а? + ab lU : 5 +00+0=0: e 

8 

20. apa + gb 
21. Jt ORA TM cx a’) =(ab+ bc acd). 
22. (৫+৮)+(৮-*-৫+০) 4 (a - d)*. 
23. (a-b) :(৮-০*-৫ : d. 
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a, b, c ক্রমিক সমান্থপাতী হইলে, প্রমাণ কর £ 


(0 


31. 


32. 


34. 


35. 


pat ue ons abela + b+ o) _ 
beg b° +o ` (ab+ba+ са)? ™ 
EE TC 
арала Е emis з з 
a? b?c [+ +a) a? +b?’ +c’. 
যদি r:aey:b হয়, প্রমাণ কর £ 
8 8 


fere GD ("+y atd) (агу 
H 
CICER a [а?+с? +e)? 
badar হইলে, প্রমাণ কর, o - (৪, + dš 2 
2g. — cy 
af a b c 5 হয়, প্রমাণ কর, (0 a? -- b* +o ^ abc 


gz? у? 8% 


"M (৮+% +4), 
(4%) di + bi + 


3.7 (G+ b + o)° 
যদি 5(@-у)=%(т+у) হয়, 2 :%-এর মান FE? 
যদি 2a+3b:20+3d=4a + 5b : 4০45৫ হয়, 
প্রমাণ কর, а:ф=с:4. ۰ 
যি 8а +4о+8Ь+44 _ За + 4c + 6b + 8d 
ба 96-50 +22 ba + 2c + 100+ 44 হয়? 
প্রমাণ কর, а: фес: d. 


যদি ৫45 :৫৬=৭+০:৬ হয়, প্রমাণ কর, а এবং с এর 

মধ্য সমামুপাতী b. 

" Ботан b d=0 
WW pro dya হয়ঃ প্রমাণ কর, с-а অথবা, ৫+ br ord =0. 


„аскы +5 кыды. z 
যদি ФЕЙ" ЛО А Ue প্রধান ক্র, 


36. 


37. 


38. 


42. 


43. 


44. 


45. 


46. 


Qc: 


17. 
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NEC COMI 
যদি bcc c-a OFDb হয়, প্রমাণ কর, 


(b — ох + (c -a)y + (a — b)z = 0. 
а b c 
MET. от St 
প্রমাণ কর প্রত্যেক অনুপাত =} অথবা — 1. 


a 25h 
বদি утап = ¿F হয় এবং ০++০৮0 (সমান নহে), 


প্রমাণ কর a =b =c. 


ay-bz ৫৪75 bz-ey yy 
(i e NE We কর, ও = ¿= 


GIN 


O u A Fo তিলে 
যদি уу LE EDS xi 


(b —e)z + (c = a)y + (a — Dz এর মান নির্ণয় কর। 
যদি 2-০)+%৫-০)+৫-০)-০ হয়, 
b-c ০৯৫, a-b 
প্রমাণ কর, y- (ad লাশ Ey 
যদি eb- ৪ -а)+(@-Ь)=0 হয়, 
с-а a-b 


ЖОЛ 
E ey = bu аг св bz -ay 
(a +b +e + d)(a - b = ০44)-৫-+০-)৫+-০-9) 
হইলে, প্রমাণ কর, ৫: &-০: d 


_ 4০++১৫- 1-b হইলে, প্রমাণ কর, 02° -9৫2+-0. 
-8-4৪-$ 
এল: হইলে, +98 5420 এর মান fas কর। 

a+b 
যদি (2° +0" + 29)(a° 454৫5) (az +b +৫2)* হয়, প্রমাণ কর 
m Rice 


সমীকরণ ও সমান্ুপাত | ЖП বিষয়ক বিবিধ প্রক্রিয়ার প্রয়োগ 


чні কতকগুলি বিশিষ্ট আকারের NOR সমাধান সহজে কর! যায়| নীচে 
কয়েকটি উদাহরণ দেখান হইল | 
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4 


41 


Srl. 12. 


41 
41 


. উদা, 13. 
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Jz41- Jz- 1 AR 
КОЮКЕ UE 
/з+1- Jo- =] m 
Jarl z-1 7? 
arl _ 8 

-2 /z-1 -1 

Ма+1 _ | PEL ig 
MEL Med 
T 10 (озб LIE E 
225-11. 
সমাধান কর £ 


সমাধান #4: 


(যোগ ও ভাগ প্রক্রিয়া ) 


(উভয় পক্ষের বগ করিয়া) 


(ж + 1)(® + 6) _ 2+7 
(2+3) +5) 2+8 à 3 
(ж + 1)(2 + 6) 2+1 
(2+ 38)(2+ 5) z48 
2% +72+6 a +a : 
208018 2980 (ডান পক্ষের লব ও হরকে 
£ দ্বার! গুণ করিয়! ) 

2+7 (০*+7246)- (2% +72) 6 2 
2+8 (0" + 82+ 15) -(2* +82) 15 o 
bz + 35 = 22 + 16 
5:28 ras ST S 
22-10)  z-10 
92-51 " z-5 
= zi 2-10 

2-5 

f as 

tet iem n 28৫ (ডানপক্ষের লব ও 


সমাধান কর £ 


হরকে 4% দ্বার! গুণ করিয়া ) 
z- m _ (4০৯ — 402 +100) — (42° — 407) o. i 
= (42% -20r +25) – 425 — 902) 7 


42 - ০ S ৪8 
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প্রশ্নমাল। 99 
সমাধান কর £ 
т+1\*_ 2+8, বি ТУЕ 
" (ra = 2+4 2. (2-3) ined Сг, 


а = в+10\°_ (2+8) +12 
3 =) = д+а-20 т EET T SH CEST), 
5 (а + 9)(а+8) _ 2+5 ^ pir ° (edo 0) 
` (exl(ra7) 248 "2761 ৫০+5)0০+7) 
И-сы усу 11g (a+ ay(z + b) _(@+с)(а+4) 
' na-o-å4  nz-b-d 2 
Ja- 4৫-% Az /а-х@ 
9. Ја+ Ja-z = а 10. Је EES = 
11, к a yas OEE шад, 
° 4z°+6z+9 4z+ 6 Y paz" +qz +? 2724৫ 


অনুপাত ও সমানুপাত বিষয়ক প্রশ্নের সমাধান | 
18. অনুপাত ও সমান্থপাতের বিবিধ প্রক্রিয়ার সাহায্যে সমস্তার সমাধান প্রণালী 


উদাহণ দ্বার! প্রদর্শিত হইল। 
উদ. 14. 39-কে এমন দুই অংশে বিভক্ত কর যেন প্রথম অংশের সহিত 6 


যোগ করিলে এবং দ্বিতীয় অংশ হইতে 8 বিয়োগ করিলে প্রাপ্ত সংখ্যা দুইটির অনুপাত 


5:9 হয়। (C. U. 1859) 
মনে কর বৃহত্তর অংশ 2, তাহ! হইলে pues অংশ 39-2. 
zg46 — 246 5 
সুতরাং প্রশ্নের mé অহুলারে, gg 2-377 T 86-27? 


oz + 19 =180 - 52 ব। 72=168, ~. 2=94 


সুতরাং অংশদ্বয় 94 এবং 15. 
зт. 15. A এবং ВЯ বর্তমান বয়সের অস্থপাত 8:7; 27 বৎসর পুর্বে 


তাহাদের বয়সের অনুপাত ছিল 5:4. তাহাদের বর্তমান বয়স কত? 
(A. E. 1900) 
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যেহেতু A ও Вя বর্তমান বয়সের অনুপাত 8:7, সুতরাং ধরা যাইতে পারে৷ 
উহাদের বর্তমান বয়স যথাক্রমে 82 বৎসর ও To বৎসর (প্রথম সৰ্ত অনুসারে ) 1 
97 বৎসর পুর্বে А ও Bes বয়স ছিল যথাক্রমে (8c -27) 4474 ও; 
(Tæ — 27) বৎসর | * 


8r-97 , 
প্রশ্নের দ্বিতীয় aé অঙ্ুসারে, i-o 75, 


41, 352 – 185 = 392 - 108 
ql, ¢ 32=97 বা, 2-9. 
А-а বর্তমান বয়স =8 х9 = 79 বৎসর, 
এবং B-A বর্তমান বয়স = T х9 = 68 বৎসর । 
উদ. 16. 85 গ্যালন মিশ্রিত aa 49 ও জলের অন্থপাত 3:2, ইহাতে আর 
কত জল মিশ্রিত করিলে, মন্য ও জলের অস্থপাত 4 : 8 হইবে? 
85 গ্যালন মিশ্রিত чо, wag পরিমাণ = 85 xš =51 গ্যালন ; 
এবংজলের পরিমাণ = 85 — 51234 গ্যালন। 
এখন মনে কর গ-গ্যালন জল মিশ্রিত কর! হইল | সুতরাং প্রশ্নের T£ অহুগারে, 
= 186+42=158 «| 42-158 186-17 
gelhedl s. মিশ্ৰিত জলের পরিমাণ »4$ গ্যালন । 
উদ. 17. দুইটি পাত্রে 8:3 এবং 5:1 অনুপাতে xg ও জল মিশ্রিত 
আছে।. এখন কি অঙ্কপাতে দুইটি পাত্র হইতে মিশ্রিত মদ্য তুলিয়া পুনরায় মিশ্রিত 
করিলে এই নূতন মিশ্রণে মদ্য জলের অন্থপাত 4:1 হইবে? 
মনে কর প্রথম পাত্র হইতে z এবং দ্বিতীয় পাত্র হইতে y পরিমাণ wv তুলিয়! 
"reni হইল। 
এখন প্রথম পাত্রে WU ту অংশ এবং জল. үүр অংশ; 
এবং দ্বিতীয় পাত্রে মন্ত 5 অংশ এবং জল od অংশ। 
সুতরাং প্রথম পাত্র হইতে z পরিমাণ তুলিলে উহাতে মন্তের পরিমাণ হইবে 1% 
এবং জলের পরিমাণ হইবে 1%. এই ভাবে দ্বিতীয় পাত্র হইতে у পরিমাণ তুলিলে 
উহাতে aaa পরিমাণ হইবে фу এবং জলের পরিমাণ হইবে фу. 
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সুতরাং প্রশ্নের সর্তান্থসারে, 
(e+ fy): 08248) =4 : 1. 
অর্থাৎ, М®+ 4 л. 480+ 55у. 


тта + êy 182+ lly 

বা, 52৮44 = 482 + 55у. 
z 1l 

বা, 24z-1ly 3 


অর্থাৎ নির্ণয় অনুপাত 11:24. 

উদ|. 8. প্রতি পাউণ্ড 1 টাক| আন! এবং 1 টাকা 12 আন] দরে চা ক্রয় 
করিয়। কি অঙ্থপাতে মিশ্রিত করিয়! মিশ্রিত চা-এর প্রতি পাউণ্ড 2 টাকা 2 আন! 
8 পাই দরে বিক্রয় করিলে 30% লাভ হইবে ? 

1 টাকা 2 আন! =1} Brel } টাক! ; 13518112 আন! = 1} Biel = { টাকা; 

2 টাকা 2 আনা 8 পাই = 2F Brel =" টাকা | 

মনে কর, প্রথম প্রকারের ৪-পাউণ্ডের সহিত দ্বিতীয় প্রকারের &-পাউণ্ড মিশ্রিত 
করা হইল। 

এখন, ৫-পাউণ্ডের ক্রয় মূল্য -£% টাকা! এবং %-পাউণ্ডের ক্রয় মূল্য = Fy টাকা। 

এবং (z +y) পাউণ্ডের বিক্রয় মূল্য = (z + y) Brel I 


সুতরাং প্রশ্নের ré অনুসারে, (f2 +79) 100 = (z + gy). 
বা, (a+ jy) =(e+ y)î x 1 = (2 +g) x 3 
বা, %2+%/-55+55 বা, 2-52 = 5y –3ру 


বা, esty ~. рй অর্থাৎ নির্ণয় অনুপাত 9:18. 


প্রশ্নমাল। 100 
i. এমন তিনটি ক্রমিক সমাহুপাতী সংখ্য! নির্ণয় কর যাহাদের সমষ্টি 


18 এবং গুণফল 27. ; 
9. এমন তিনটি সংখ্য! নির্ণয় কর যাহাদের অনুপাত 2:8: 5 এবং যাহাদের 


quss ও বৃহত্তম সংখ্যা দুইটির Ê অন্যটি অপেক্ষা 24 বেশী। 
3. তিনটি সংখ্যার wwe 2:9:5 এবং উহাদের ঘন-সমষ্টি 4990. সংখ্যা 


তিনটি নির্ণয় কর। 
| 26 
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4. দুইটি সংখ্যার অনুপাত 13:28; কিন্তু প্রত্যেক সংখ্যার সহিত 15 যোগ 
করিলে প্রাপ্ত সংখ্যা দুইটির অনুপাত 18 : 23 হইবে |, সংখ্যা দুইটি নির্ণয় কর। 

b. অভিন্ন ছুই অঙ্কের এমন দুইটি সংখ্য! নির্ণয় কর যাহাদের অমুপাত 4: 7 
এবং অঙ্ক সমষ্টি 6. 

6. ছুই অঙ্কবিশিষ্ট এমন একটি সংখ্য! নির্ণয়, কর যাহার দশকের ч এককের 
অঙ্কের দ্বিগুণ এবং অঙ্ক দুইটির স্থান পরিবর্তন করিয়া নূতন সংখ্যা গঠিত করিলে উক্ত 
সংখ্যার সহিত 60-এর অনুপাত হইবে 4 : 5. 

7. Ax বয়স Ba বয়সের 23 গণ এবং C-+ বয়স B-a বয়সের 18 গুণ; 
Ае C এর বয়সের অন্থপাত নির্ণয় কর। 

8. এক মণ মিশ্রিত ছুগ্ধে দুগ্ধ ও জলের অনুপাত 4:1. ইহাতে আর কত দুগ্ধ 
মিশ্রিত করিলে, দুগ্ধ ও জলের IAS 9 : 9 হইবে? i 

9. পিত! ও পুত্রের বয়সের সমষ্টি 74 বৎসর | 10 বৎসর পূর্বে তাহাদের বয়সের 
অন্থপাত ছিল 7:2. 10 বৎসর পরে তাহাদের বয়সের অন্থপাত কত হইবে? 

10. পিতা ও পুত্রের বয়সের ЧЕГ 7:1. 15 বৎসর পরে উভয়ের UU 
অন্থপাত হইবে 5:2. উহাদের বর্তমান বয়স কত? 

11. একটি পাত্রে তিন.তাগ দুধ এবং এক ভাগ জল আছে। এই মিশ্রিত দুধের 
কতটুকু তুলিয়| তাহার বদলে জল ঢালিলে, অর্ধেক দুধ ও অর্ধেক জল হইবে? 

12. 12 আনা ও 14 আন! সের দরের দুই প্রকার চিনি কি অস্থপাতে মিশ্রিত 
করিলে মিশ্রিত চিনির সের 12 আন! 6 পাই পড়িবে ? 

13. একটি বিদ্যালয়ে 600 এবং আর একটিতে 800 ছাত্র ছিল। প্রথম বিদ্যালয় 
হইতে 50 এবং দ্বিতীয় বিদ্যালয় হইতে 60 ছাত্র চলিয়। গেল। কোন্‌ বিগ্যালয়ের বেশী 
ক্ষতি হইল? . 

14. দুইটি পাত্রে জল মিশ্রিত দুগ্ধ আছে; প্রথমটিতে দুগ্ধ ও জলের অনুপাত | 
6:9 এবং দ্বিতীয়টিতে wu ও জলের অনুপাত 8:1. উভয় পাত্র হইতে কি | 
agito মিশ্রিত দুগ্ধ তুলিয়া পুনরায় মিশ্রিত করিলে, নূতন মিশ্রণে দুগ্ধ ও জলের 
অনুপাত 4 : 1 হইবে? 

16. কিছু ছুগ্ধের সহিত জল মিশ্রিত করায় উহার পরিমাণ 5: 4 অন্থপাতে বুদ্ধি 
পাইল। উহা! হইতে 19 সের বিক্রয় করিয়! অবশিষ্টের সহিত 8 সের জল পুনরায় 


মিশ্রিত কর! হইল । ইহাতে মিশ্রণের পরিমাণ 1:6 অঙ্ুপাতে বুদ্ধি পাইল । কত 
সের খাটি দুগ্ধ ছিল? 


ত্রিংশ অধ্যায় 
সুচক OF 


1. স্থচক-বিধির প্রাথমিক আলোচনা দ্বিতীয় অধ্যায়ে করা হইয়াছে। 

axaxaxa--ma গুণ করিলে, গুণফলকে সংক্ষেপে am এইভাবে 
লেখা হয়। 

তদ্রপ, ахахах = n গুণ করিলে, গুণফলকে সংক্ষেপে а" এইভাবে 
লেখা হয়। 

ат-та বল! হয় এ-র %-ঘাত বা %-শক্তি (Power); এ"-কে বলা হয় а 
nats বা %-শক্তি | 

উক্ত স্থলে m এবং n ঘাত বা শক্তির সূচক (Index). 
mos п অখণ্ড ধনরাশি হইলে, প্রমাণ করিতে হইবে যে, am ৯০৮০ 


a= UX GX UK ее ?-সংখ্যক বার 1 
а= ахахах rem %-সংখ্যক বার। 
атха"=(ахахах — vvv %-সংখ্যক বার ) 
х(ахахах еее %-সংখ্যক বার ) 
=ахахахах ee (,+%)-দংখ্যক বার | 
= gmt", 


am x gn = ৫77 ইহাকেই সূচক নিয়ম (Index Law) বলা হয়। 
উক্ত সুচক-নিয়মটি হইতে কতকগুলি সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া যায়। সেই 


সিদধান্তগুলিকে মুখ্য Б নিয়মের agrata বলিয়! ধর! যাইতে ATA | 
অনুসিদ্ধান্ত 1. m, np এর প্রত্যেকটি অখণ্ড ধনরাশি হইলে, 


দি 
m*n 
pm x qp = qU*m*» = qm*n*» 
সাধারণ ভাবে, атха" x a? x aq x at x °° 
অনুসিদ্ধান্ত 2. m এবং n অখণ্ড ধনরাশি এবং > n হইলে, 
am + an= amn 
ntn= .. am + an = am-n 


= amtn+p+ аът... 


а") х а" = а" 
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(অন্ত প্রণালী ) 


а" ахахахах ***?-বার 


ата" ORT ахахах ах: N-II 
=ахахах *** (m — n) বার 
mamn, ` 

agag 3. m এবং n অখণ্ড ধনরাশি হইলে, 

(ату = атп 
(gm = am x a" x qm x --- NIT 
= ДИЊ, ৮০০ ... т-у বার 
= 0771 
অনুসিদ্ধান্ত 4. (ab)m-amx bm 
| (৫9) = (aD) x (ab) x (ab) x == MAAF বার 
| «(ахахах maie বার ) 
x(bxbxbx-.--- সংখ্যক বাব ) 
za bm. | 
নিয়লিখিত тортата তিনটি আপাততঃ জানিয়া রাখ । এস্থলে উহাদের প্রমাণ 
দেওয়া হইল al | 
অনুসিদ্ধান্ত 5. a^-1. 


যে কোন রাশির 0 ঘাত-এর মান 1. 


x 1 1. 
অনুসিদ্ধান্ত 6. a tec. এবং сте =. 


| অনুসিদ্ধান্ত Т. а"= уат 
2. সূচক নিয়মের প্রয়োগ নিয়োক্ত উদ্বাহরণগুলিতে WF নিয়মের 
x প্রয়োগ দেখান হইতেছে | 
Tal. 1. 92*x2* এর' মান নির্ণয় কর | 
2% x 9* 203*5 5959 
Вт. 2. 35-3? এর মান নির্ণয় কর। 
35 2 32 = 35-2 = 8 97. 
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зит. 3. 2° % x2* এর মান নির্ণয় TF | 
93 x93 x 9* = 2+3+4 = 9? = 512. 


Фи. 4. (2° এর মান নির্ণয় কর। 
(22): ৮০০৮১ =2 = 64. 


Зи. 5. (8x8) এর মান নির্ণয় কর। 

Qx9* «2* х8* 24x97 96. 

(8 x 8)* =6* = 36 এই ভাবেও করিতে পারা যায়। 
উদ. 6. ৪6০ কত? 

যে কোন সংখ্যার 0 ঘাতের মান Dos. 286° =]. 
Vel. 7. (16) এর মান নির্ণয় F3, 

(16) 3/16: =4. 


weis. (86) এর মান নির্ণয় কর॥ 
(36) =( /36)° =6° = 216. 


উদা. 9. (6418 এর মান নির্ণয় কর। 
(43 =( 64° -4* =16. 

Srl. 10. (ва)? এর মান নির্ণয় কর। 
(82)¥ = (/82)° = 2° =8: 


উদ. 11. 8-2 এর মান নির্ণয় কর। 
educ іу 
872 =gs=64 


উদা. 12. (19)-8 এর মান Rî কর। 
г ан 
m 25 


те Op 
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উদ. 13. (৪2)? এর মান নির্ণয় কর। 
(3 29i" * =21. 
উদ. 14. (/65)*=কত? 
(469. (653) = 658 2-65 = 65. 
mig) লক্ষ্য বর £ 48-898 зу з, y8- 33 (/* =8 
4/8 = 8%:-.(4/8)* =8 ইত্যাদি | অর্থাৎ কোন সংখ্যার মূল ও ঘাত সমান হইলে 
সংখ্যাটি অপরিবর্তিত থাকে ৷ সুতরাং Q/a)" = a. 
Фи. 15. (/5)* ইহাকে মূল-চিহ্ন বর্জন করিয়া প্রকাশ কর। 
(/)-58, 
উদ, 16., (5/7)"3' ইহাকে Be এবং খণাত্মক সুচক বর্জন করিয়া 
প্রকাশ কর | i 1 
уту? "Gy 78 


উদ. 17. (N কে খণাত্মক স্থচকে প্রকাশ কর। 


G= ds 
প্রশ্নমীল। 101 
ধনাত্মক BCT প্রকাশ কর : 
Ha T qe ie 1 9. 


25৩ 
5. Ta-20-3 6. 84) Т. a1)! 
মূল চিহ্নের সাহায্যে ভগ্নাংশ ও খণ চিহ্ন বর্জন করিয়া প্রকাশ কর £ 
P 


8. a! 9 a беу 


Е: 9a? 13. ; ab " 


সুচক 94 401 
মূল Bw ও «ier স্থচক বর্জন করিয়া প্রকাশ #1: 


14. SCION 15. (W/a)° 16. (ya)" 
17. (Jay? 18. (Ma)? 19. (Ja) 7 
VO a. 7 зр 
20. guys o LTU Quer 22. 38) 

মান নির্ণয় #4: 


os. 4) 24. sS 9. 16% 26. 949 
27. 53 98. : 722 29. ° зо. (9^? 


s 4 EE gi 38. i s 163 
š 

an 3 ү? Кү: 

৮৮8৮8 se 

gg: AO EE ai 06%95)8 . 


—"nu 


3. সূচক sita বিবিধ সমাধান! কতিপয় উদাহরণ দ্বারা সহজ TF 
দ্য প্রশ্নের সমাধান @Йнї avro “হইল | 


Sel. 1. h aP এর বর্গ নির্ণয় কর। 
i স্থত্রের সাহায্যে £ 
(at + ар = lat) + data? + («3)* 


а ља 


dirai 
FEST =0+2. 0° +a! 
1467 2042-47. 


a 299073 সনির্ণেয় বৰ্গ | 
Кен з এর বর্গ নির্ণয় কর £ 
n n D) + (৫8) аа + (98) 
m NEU + vi 
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З.з. ৫ঠ-৮$কে ৫8-5? দ্বারা ভাগ কর। 
аў -0f = (аў) - (3) 
- (at + 05) (43 - y 
»(৫8+88]1(৫5) - (0) } 
= (3 + 58) (a КА. v^) 
ta АА 58) (45 + bi) (ab =) 
š হি "ut 
= («+ IP * b?) 
| =a аё 4 a8 bE + bS 
881. 4. সরল কর: (৫০1)? 
(এ) rt ка. 21 নিলা 


উদ|. 5. a" –95 এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
а?" — 25 =(а")? — (5)? 
= (a^ + 59а" — 5). 


উদা. 6. ৩3+ ১ এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
28+88- (3) +3)" 


а" - 3)" 


= (et + ñ) у) 
Bal. 7. mara: [((৮-7)1]-& 
(a7) П А ays =. 
мө ললঙ (Б-У 
প্রদত্ত রাশি = = (zm-n)m+n , g(n7))(n*?) ১2077৮0027৮) 


=дт?-п? Уу g»?-i2 এ gi?-m? 


=дт®-в®*п2-19+19-2 уо —1 
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бт. 9. সরল কর £ 
с জি 
Tr mm mms টু ভতগ tert? *tirze re^ 
প্রদত্ত রাশি 


2% =n 27° 


NES a ss [2 
০071407৮102 +2-৮4727% iso ta ia "+2" 
omre ER 
=+ "+a 17 
gm+1, mn, gmn, 6" 
বি 
Sw. 10. সরলকর£ Суд», 10°. 6" 
eu imc e. 9.» 
প্রদত্ত রাশিস্ gr দুল, n2. m. 9" 
Qm*l*n P 32777 . mėn 
77 mint 2 
=9т+т+1-9-т72 V g2m-2m ; Бт+п-т-п-2 
i И РАВ: 
=з -1 2 -9-. .ra3'50 о: =° 
O l. sz A 95 50 
geil যদি а=, 0%=0 ০৫ হয়, 
প্ৰমাণ কর যে, 2у2=1. 
асо Ф) 0" (a9) cat 


অর্থাৎ а=. 7 205]. 


NIE প্রমাণ কর যে, 32° +92=8. 


উদ. 12. ай 
2-80-86 
BUE 2069)" -в. 38. 53. (88-870) 
EM p 88-88-০1 
-8-3-À 
82° 4.92 =8. 


82° 29-1-9z 
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1. গুণ q: (৫*--”)৫৮*+8-৮), 

2. গুণ I: (8+০-%+1)062 L 7 1) 

3. গুণ কর £ (28 — 08 + yB) (aŠ +55) 

4. ভাগকরঃ (a-b)+(a?- 0?) 

5. ভাগকরঃ (৫-*-&- T - (4-2 + a-1571 4.572) 

6. a +a এর বর্গ নির্ণয় কর। 

[c vg এর বর্গ নির্ণয় কর। 

8. — 67! এর বর্গ নির্ণয় কর। 

AE নিৰ্ণয় কর £ 

1. 

9. aiii 10. a 8234.15 11. 43-55-20 
12. а?т- 02м 13. аз" +з" 14. аз" 08", 
সরল #4: 
15. (jy 16. (৮25 
17. Jay х а/а? ув 18. Vasa 

3 -% —1\а Э 3^ 
а b 9а(9а-1)а |8 
a, (3) «() 20. 9a*1 . Qa-1 1 
1 aci bo)^-* . (ca)°-a . (ab)a- 5 
at: KERE a} 22. n o po-a , ০৫-)-% 
bo fyb са p^ а za 

ন Vx VE er 
54 li: 1 71458 

` 1+а5-®+до-а 1F ga де TF gaze Fgh 
25 gatb, Cada “5° 


qoa _ 
96. ((gatb-e x 2-৮+৫)৮)০ 

9^, 6m*1,]0m-" , 15m*n-2 
27. 4m. g2m*n . ОБт-1 


5-9 411 


28. (০০৮৭ 5 (৪৮৮ 5 


» C ЫШ 
90 ш কাশি = Sia 
T শা M + 


31. ESE р en Na Vu 


z^ z 
32. যদি p-a*, 1=, এবং (pg) = а° হয়, প্ৰমাণ কর, zyz-1 
33. যদি as=bv এবং D* =a হয়, প্রমাণ কর, a=b 
м. যদি 2-242808 হয়, প্রমাণ কর, „° -67* 462 - 2-0 
35. যদি ave y* হয়, প্ৰমাণ কর, 


HE } ৰং ৫ =2 হইলে, প্রমাণ কর, 9 =2 
4. সূচক সমীকরণ (Exponential Equation). 
কোন সরল সমীকরণের সুচক অজ্ঞাত রাশি হইলে, তাহাকে স্ৃচক সমীকরণ বলে। 
0:*=০2**2 একটি সুচক সমীকরণ, g34-2 921 একটি wF সমীকরণ। 
স্থচক সমীকরণের সমাধানে TT হিসাবে নিয়োক্ত বিষয়টি স্মরণ রাখিতে হইবে : 
একই নিধানের (base) বিভিন্ন শক্তি সমান হইলে, উক্ত শক্তিসমূহের TOU 


পরস্পর সমান। 
৫০০৫৭ হইলে, 2=2. 
02৮1 =at} হইলে, 9z+1=4z-1. 
93а 922" হইলে, 9% = 22 +2, ইত্যাদি | 


1 
ви). 1. সমাধান করঃ ৭2-3 
aeo ut 


229. 


Sel. 2. qaaa анат" 
2৮2৮ | 
বাঃ gie (ny - 2^ 
E 24+0-82-8 বা, -ge-4 em m =4. 


ОО iii 
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Зи. 3. সমাধান কর £ (V9*7*? =(1/8у%=+49, (D. U. 1933) 
(IFS = (8(9 
বা, (^? 4 (9) +49 


4+3 2+49 ( m 22540 
1 41, 8 


বা, 945 =8 5 „8 7 
কলি РЕ 8z+6 2+49 
DUM X. у ZEN 
বা, 56z+49=10z+945 বা, 462-203 .. =. 


উদ. 4. সমাধান কর £ 92-5. ৫*-৯ =4 
92-6, qu-8 =4. 3|, 0-6, д=-8 —9*, 


92-6 


বা, চু" а-% =1 (উভয় পক্ষকে 2° দ্বারা ভাগ করিয়া) 


বা, 95-8. 473 21 বা, (2aj-* -1-(2a)? 
2-8-0 J. z-8. 


উদা. 5. সমাধান কর £ a7. %/+1 =a" 


62, q32*5 = 43° Ë 
atatt =a বা, aztvtl1=gq'. 
z+y+l=7 বা, z4y-26 (0 
av, 38*5 = q20 বা, %9%+2%+5 49420 
3=2+92у+5=20 ql, 93z42y-15 (ii) 
এখন, (i) এবং (ùi) হইতে, 92+ 2y = 12 (ü) হইতে, +9 =6 


J. 1879 ] 


e 
с 


32+ 2y =15 7-0 
2.8 s y-9 
নির্ণেয় সমাধান £ 2=8, у =3. 
প্রশ্নমাল। 103 
সমাধান কর £ 
1 (495৮4৮24827 9-1 3 3664391214 
4. 4৭ + 512 ৮96 б. (J9)«* 956 
6. (2/86)22+1 = 0/216)*+০ T. 4хде-1=8= 
8. 3-2 03-2 9. 449-921 +10 
10. 


3= + бу = "n 11. 2° -8v*! 
бу – 82 — 4 82-9 = 9v } 


যারা 


ত্রিশ অধ্যায় 
«im 


1. বর্গমূল | যে দুইটি সমান উৎপাদক গণ করিলে একটি রাশি উৎপন্ন হয় 
গেই দুইটি উৎপাদকের প্রত্যেকটিকে এ রাশির বর্গমূল বলে। axacat; সুতরাং 
০*-এর বর্গমূল a. (a+ b)(a + 5) = (a + b)° s. (а+&)%-я4 বর্গমূল 
(a+b). কোন রাশির বর্গমূল নির্ণয়ের প্রক্রিয়াকে বর্গমূলাকর্ষণ ( Extraction 
of square root ) বল! হয় | কোন রাশির বর্গ নির্ণয় করার ঠিক বিপরীত প্রক্রিয়াই 
বরগমূলাকর্ষণ | 

2. বর্গমূলের DZ 1 

(+ a) x (+a) =a° 
আবার, (— a) x (= a) =a° 
৫৪-এর বর্গমূল +a (বা শুধু ৫) অথবা - a. 
সংক্ষেপে ৫5এর বর্গমূল = +a. 
J এইরূপ চিহ্ন দ্বার! বর্গমূল সুচিত করা হয়। 
<. aS £0. 

অর্থাৎ কোন ধনরাশির বৰ্গমূলদ্বয় বিপরীত Бете, কিন্ত উহাদের পরম মান 

সমান । সাধারণতঃ বগঁমূলের = fre бє থাকে; প্রয়োজন ন! হইলে উক্ত দ্বিবিধ 


চিহ্ন ব্যবহৃত হয় না| 
এমন কোন রাশি নাই যাহার 
1 কল্পিত (Imaginary) | 4 
3. একপদ রাশির বগমূল। 
একপদ রাশির বর্গমূল নির্ণয় করিতে হইলে সাংখ্য সহগের айл পাটাগণিতের 


নিয়মে করিয়া প্রত্যেক অক্ষরের 15419 9 দ্বারা ভাগ করিতে হয়। উক্ত eatem 
নিয় г А 


রাশিগুলির গুণফলই নির্ণয় аба হইবে, যথা 


বর্গ খণাত্মক | werk খণ রাশির বগযূল অরূপ 
ই অধ্যায়ে মাত্র ধনরাশির বর্গমূলই আলোচিত হইবে | 
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/ 
উদ. 1. at, ৫5, ab, a*b, 9৫0১০ або এবং 8a? 0?-43 


বর্গমূল নির্ণয় কর। 


খা —'— a r _সল্্ 


Ja = а^ Јав = Ай | 9a? b? c* = ЗађЗе? 
„Ма-а а-ай | а-и. 
518৫25৮৪১৫৮. ২৪ ab. | 
4. বহুপদ রাশির বর্গমূল | 


(0 সাধারণ প্রক্রিয়া এই প্রক্রিয়া পাটাগণিতের ভাগের সাহা বর্গমূল 
নির্ণয়ের প্রক্রিয়ার প্রায় чу! বীজগণিতের উক্ত প্রক্রিয়াটি নিম্নরূপ £ 
(а) প্রথমতঃ প্রদত্ত রাশিমালাকে যে কোন একটি অক্ষরের vx বা 
অধঃক্রম শক্তি ча সাজাও। 
( প্রথম পদের বর্গমূল, নির্ণের বর্গমূলের প্রথম পদরূপে ডানদিকে 
ভাগফলের ন্যায় বসাও এবং উক্ত প্রথম পদের বর্গকে প্রদত্ত রাশির প্রথম পদ 
হইতে বিয়োগ করিয়া পরবর্তী পদগুলি ক্রমশঃ নামাইতে IF | 
(с) বর্গমূলের প্রথম পদের দ্বিগুণ করিয়! ভাজক রূপে বসাও এবং দ্বিতীয় 
ভাজ্যের প্রথম পদকে উহা! দ্বারা মনে মনে ভাগ করিয়া ভাগফলটি স্থির কর। 
এই ভাগকলটিই বর্গমূলের দ্বিতীয় পদরূপে বর্গমূলের প্রথম পদের ডান দিকে 
বসাও 1 ভাজকেরও দ্বিতীয় পদরূপে উহ! বসাইয়| বর্গমূলের দ্বিতীয় পদ দ্বার! 
সমস্ত ভাজকটিকে গুণ কর এবং গুণফল তাজ্যের নীচে বসাইয় বিয়োগ কর। 
(d) এখন বর্গমূলের প্রাপ্ত দুইটি পদকে পুনরায় দ্বিগুণ করিয়া দ্বিতীয় 
অবশিষ্টের বামদিকে ভাজকরূপে স্থাপন কর। অবশিষ্ট প্রক্রিয়া! 9645 | 
Seg প্রক্রিয়া করিতে করিতে যখন আর কোন অবশিষ্ট থাকিবে ন! তখন 49149 
afal শেষ হইয়াছে বুঝিবে। 


দ্রষ্টব্য | বিভিন্ন অক্ষরের উর্ধক্রম ব! অধঃক্রম অনুসারে সাজাইয় বর্গমূল নির্ণয় 
করিলে বর্গমূল অভিন্ন হইবে ; স্থল বিশেষে বর্গমূল বিপরীত Bege হইতে পারে। 
উদাহরণ দ্বার! বর্গমূলের প্রক্রিয্নাটি আরও সুস্পষ্টর্ূপে বুঝান হইতেছে | 


hui ud 415 
З. 2. 2* +1025 +812* + 90x + 9-2 বর্গমূল নির্ণয় কর। 
এস্থলে রাশিটি ৫-এর অধঃক্রম শক্তিতে সাজানই আছে | 
25 102৯ +3129 + 80z +9 ( z* + 5z + 8 fac বর্গমূল 


z* 
€ 3 
9225 +5) 1025 +81т* + 802 +9 (প্রথম অবশিষ্ট ) 


102° +95z° 
92% 410743) Gr 3302-9 (দ্বিতীয় ) 
Get +807 +0 TE 
প্রথমতঃ Ja =2* বগমূলের প্রথম, পদরূপে বসান হইল এবং উহার বর্গ 
(z*)* =z* প্রদত্ত রাশি হইতে বিয়োগ করিয়া প্রথম অবশিষ্ট নামান হইল | 
এখন, প্রথম অবশিষ্টকে ভাজ্য কল্পনা করিয়া উহার 4 দিকে 2* এর দ্বিগুণ 
22° বসান হইল। 
102° +2% = 5%, এই 5z বর্গমূলের দ্বিতীয় পদ রূপে বসান হইল এবং উহা 


ভাজক রাশিরও দ্বিতীয় পদ হইল। 
5% দ্বার! Qa? + &2)কে গুণ করিয়। এবং প্রথম অবশিষ্ট হইতে বিয়োগ করিয়া 


দ্বিতীয় অবশিষ্ট পাওয়া গেল 62° 4-302 + 9. 

পুনরায় (62° +$02+9) কে ভাজ্য qaal করিয়া উহার di দিকে (z* + 52) 
এর দ্বিগুণ 22* +102 ভাজক রূপে স্থাপন করা হইল । 

баз +22 = 8 হইল এখন বর্গমূলের তৃতীয় পদ | উহ! ভাজক (27* +102) 


এরও তৃতীয় পদ হইল | 
8 দ্বারা উক্ত ভাজককে 
করিয়া দেখা গেল আর কোন 

হইয়াছে মনে করিবে | Ç 
E নিৰ্ণেয বরগমূল -৫* +02 +3. 


(2-23 CETA সাজাইয়। ) ; 
9+802+8125+102 « z* (3+ 52+2* = নিৰ্ণেয় বর্গমূল 


গুণ করিয়! গুণফল দ্বিতীয় অবশিষ্ট হইতে বিয়োগ 
অবশিষ্ট নাই। সুতরাং বর্গূলা কর্ষণ প্রক্রিয়া শে 


8 сз i 
645%) 30g + 3127 + 102* + 2* 


307-9625. .  — 
6-102 + ) OF +100, +2* 


দুইটি বর্গমূল EET + 9 এবং 340z4z* অভিন্ন | 


co o de nneidl 
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উদ. 3. 36a? - 860 – 158a? +814* +81 এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 
(а-а অধঃক্রম ঘাতে সাজাইয়। ) 


8144 + 86a? - 158a? _ 36a + 81 ( 9a* + 2а — 9 
81a* 


18a? +да \ 36a’ – 158а° — 36a +81 
| 36a + 4а* 
18a4?44a -9| -162a* – 36а + 81 
) = 162a - 36a +81 
s. бсб বগমূল = 9৮৯ +20 -9 
( aa CEPA দাজাইয়! ) 
"e — 86a — 158a? + 86a? * 8la* ( 9- 2a - а? 


18-24 | – 86a – 158а* + 36а° + 81а* 

t —86a-- 4a* 
18 - 4a – да“ ) — 162a? + 86৫৯ + 81а“ 
—162a* + 86a? +81а* 


fifa বগঁমূল =9 - - 9a - 9a*. 
এস্থলে 9৯ +9 -9 এবং 9-9a-9a* এই বর্গমূল দুইটির পরমমান সমান 
| কিন্ত Sepe 
Srl. 4. $i -z +% -4& এর em নির্ণয় কর। 


( 2-91 FR бе ) 
g? 


yy ->- 1+ +2 + yt абя বর্গমূল। 
g?’ 
2 
2. } 9. У 
ru | 74727 28 
ДА 
РЕ ০৪১৩ 
ME E MS im 
y রি চি, 
a 
294 V LV. 


বগঁমূল 417 
উদা. 5. 25-2 - 122 16278 +424-24-5 এর «fum নির্ণয় FF | 
425 — 19 + 9027? _24%-5 + 16275 | 92° —9z71 + 4z7* 


45 
45 – 8271 yd Toz 435273 - Biz 5 162-75 = নিৰ্ণেয় «ўя | 


-192+ 9272 
425 — 0271 +2273 | 16272 - 9427? + 16r- S 
| 162-2 - 24275 + 1627* 
Е х * 


উদ. 6. zi - 24y? + J এর বগল নির্ণয় কর। 

одну (at -yè m Sot чл! 
$ а 

2 J 


প্রশ্নমালা 104 


айда নির্ণয় কর £ 

425 + 19249 

zt + 42° 4 102* + 12+9 
z‘ - 4y +1 -98zy* + 49y* 
z* -2az* жбад" —4a?z + 4а“ 
45% 41925 + 2525 - 24z 4 16 

at + 1003 + 85a* + 500 +25 

4 +950? +16a* -10@- 94a* 


2০ +87* - 22* 4.167? -8л+1 
s 9465 41665 +25a* + 10a° 


2. at+2a°+83a°+2a+1 


opname он 


= 
° 
= 
৮৯ 
а 
1 
t> 
e 
2 


12 4 
12. 2° –62+5+ 5+ 


= 
= 

A 
1 
ч 

1 
>| 


" at rem TA 1 
1+ 9a 24? +9 +4 14. 25922 +8 Ap 


৮১ 
°° 


27 
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17. ак +90+6+ "OU 
18. 42% - 192? y + 952? y* - 242° +16у* 
19. 4254-5479 7428-22-78 
20. a5 — 424 13 Ba – 428 21. TETTE 


2 
22. کی‎ at +1 2244 


23. +445 -45412 -6 - 


24. ИА » 

25. z* -9az* +) --25?)z? _ 2৫2৮ + bt 

26. бай +92 -4- 1139 453 
_ 27. 98-198! 24468 a1 

28. dat 0053 -8- 2.45 29. z*-9:* +° - 3m +46 
30. 1z*-22*- Maz? +2 + 1), 
31. a* + 62° 41142 + 8u +7 + 
32 ag +2 


2,1 
sto 


(i) পুর্ণ-বর্গ করিয়। বর্গমূল নির্ণয় | 

প্রদত্ত রাশিমালাকে স্থত্রের সাহায্যে পুর্ণবর্গকূপে প্রকাশ করিয়! বর্গমূল নির্ণয়ের | 
প্রণালী উদাহরণ দ্বার! দেখান হইতেছে | | 

а? + 2ab + b* — (a +)? -. Ja? x9ab -b* =a +b 


এই মূল таб অবলম্বন করিয়া প্রদত্ত রাশিমালাকে একটি পুর্ণবর্গন্ূপে প্রকাশ | 
করিতে হয়। 


—— 


яйца 


Sl. T. a+b? +с° + 2ab + 2a0 + 20c এর বর্গমূল নির্ণয় কর | 
а? +b? + с? + 2a + 2ac + 2be 
= (a3 + b? + 9a) + 9(a + b)o + c? 
=(а+)# 4- 9(a + b)e +c? = (a + b + c)* 


боя বর্গমূল = a + 5+ c. 
উদ. 8. (z+ J - ale - a) এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 


sfe- he - are 
m 


гї qf =4 -l-9. 
উদ. 9. ari +2) + 25) *8 এর বর্গমুল নির্ণয় কর। 


g? 


= G +2) «a(z* +3) +i 


প্রদত্ত রাশি = + 1 k -9а.% তে +a) +8 


sẹri) 
ffa বৰ্গমূল =2 + +1 


উদ. 10. (2+ 9+ Be + (e+ 9) + 1 এর айа নির্ণয় কর। 


প্রদত্ত রাশি = (z + 2)( + 5) +9)(z+ 4 +1 
(2° + Та +10Xz° +72+19) +1 
= (z +72) + 2905 + 712) + 121 
= (2% + 72-11) 
নির্ণেয় বর্গমূল = 2° +72+1. 
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উদ. 11. (ab + ас+ bo)? – 4abe(a + c) এর বর্গমূল নির্ণয় কর | 
প্রদত্ত রাশি = (bla + 0) + ас)? – 4abo(G + 0) 
= {b(a + c) + ac}* = 4.b(a + c).ac 
=(@+Y)" - Amy [ 0(৫+০)-% এবং ас=у ধরিয়। | 
₹(৮-%)? 
-(b(a--c) - a0}? [ z, у এর মান TRY ] 
নির্ণেয় বর্গমূল = Ма + c) = ac 
= ab + 0с — ac. 
(a? + b° 
nin uo aet 
(2% +02) 4৫9 
প্রদত্ত রাশি (৫51 Б) + а? গা 
(a? – ০2) + 4a* b* 445% 
(а? — =)? DOSE mm ic 
ے‎ (a° - ^ 40505 4৫0 
=a = চট) * (a? > ЖЫ +С 5? 


оъ ৪267 এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 


=1+[ 285.) +әл. p 
7৮55৮) 


নিৰ্ণেয় বরগমূল =1 + 75 m 


Sv. 13. (৮+%)02+% +2)0৮+% + 22e y + 82) + 4* এর 
বর্গমূল নির্ণয় F7 | 


z+ =a ধরিলে, 


ana রাশি = а(а + 2)(a + 22)(a + 92) + z* 
=a(a + 82)(a + 2)(а + 22) + z* 
= (а + 8а2)а° + Заз + 22°) + z* 


=р(р+92*) +2* [а° + Baz = p ধরিয়া ) 
= p* + 21722 + (z?)* 

=(р+2")* 

=(а° + Заг + 2%)? [ p= a? + 342 বসাইয়া ] 
= ((z +y)? + 80 +y)z  2*)* [a=z+y ат ) 


বর্গমূল = (2+0) 306+ y)2 + zŠ 
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бт. 14. (a-0)* - 2(4? + 22а – b)? +2a* + bt) এর 
বর্গমূল নির্ণয় কর। 
প্রদত্ত রাশি-(৫- Db)? (a — D)* = Xa? + 5*)) + 9(a* + b*) 
(а 0)*( - a* - b° - 9a) + (a* +b“) 
= - (a – 5)*(a + 0)* + 9(a* + b*) 
= — (a? - b”)? +9(a* + b*) 
= —a* - bt +240 + 2a* 49b* 
—a* + b* 4 2a?0? — (a? 402) 
ёт «Яда a? + b° 
Sal. 15. প্রমাণ 'কর যে চারিট ক্রমিক সংখ্যার গুণফলের সহিত 1 যোগ 
করিলে যোগফল একটি পুর্ণবর্গ সংখ্যা হয়। 
মনে কর সংখ্যা চারিটি a, 2+1, 2+2, 2+3. 
এখন, 2(2 + 1)(@ + 9) (2+ 3) +1 
=z(z + 9)(z + 1)(z + 9)+1 
= (2° + 89z)(z° + 32 4-2) +1. 
= (2° + 320)? + 9%? + 872) +1. 
= (д* + 9z + 1)*, একটি পূৰ্ণবৰ্গ সংখ্যা | 


бт. 16. কি সর্ভে 2° +2214 একটি পূর্ণবর্গ রাশি হইবে? 


2° +р2+9 ( 2+2 


g? 


р} std 
2% + 
) pe А 
মজা 
= 
কোন রাশি পূর্ণবর্গ হইলে উহার কোন অবশিষ্ট থাকিতে পারে না। সুতরাং 
আপাততঃ যে অবশিষ্ট রহিয়াছে উহ! নিশ্চয়ই শৃন্ত হইবে । সুতরাং 
р? p? 
qu =0 3 E MI 1, 4 


4 
অথবা, 7৯4৫ ইহাই নির্ণেয় zŠ | 
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Зи. 17. n-aq মান কত হইলে 16 – 242° + 4125 -724-10 একটি 


f রাশি হইবে? 
1625 _ 9425 44125 - nz +16 এ 2244 
lóz* 
WS 9425 FATS nz 16 
8a*-9m — 12425 + 9z° 
390° — næ +16 
80" —ба+4 | g95* 47. 16 
242 -nge 
নির্ণেয় ré 24% — nz = 0 
অথবা, 24=n. DELE 
উদ|. 18. 2* – 62° +132° –192+1 এর সহিত ঞ-বঞ্জিত কোন্‌ সংখ্যা 
যোগ করিলে রাশিটি পূর্ণবর্গ হইবে? 


a^ -62* + 1925 -12 +1 (2° –- 32+9 
z 
© 1-6%5 + 1825 —192+1 


|-62* + 97°? 
45° - 12 41 
20% –62+2 | det -122+4 


-8 
‚ এখন, -8 এর সহিত+8 যোগ করিলে অবশিষ্ট wg হইবে। সুতরাং নির্ণয় 
সংখ্য = 8. 


©]. 19. 2* – 42° + 19z° — 16z + 90 হইতে z-4f@% কোন্‌ সংখ্য! বিয়োগ 
করিলে বিয়োগফল একটি а রাশি হইবে? 
at — 40" +102" - 1624 90 (z* –22+4 
2 
I EA E 
26৭ _. 22 পন, 16z + 20 
825 - 16z + 20 
54644. | Be*-16ei16 
সি 
এখন, 4 হইতে 4 বিয়োগ করিলে অবশিষ্ট wg হইবে । rez facfu 


সংখ্যা = 4. 
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উদা. 20. প্রমাণ কর যে চারিটি অযুগ্ম ক্রমিক সংখ্যার ওপফলের সহিত 16 
যোগ করিলে যোগফল একটি পূর্ণবর্গ রাশি হইবে। 

হ-এর মান যাহাই হউক 91 কেন, 2221 সর্বদাই IM, 

মনে কর অধুগ্ ক্রমিক সংখ্যা চারিটি 2+1, 22+8, 22+5, dz +7 
এখন দেখাইতে হইবে (22 + l)e 3)Qa + 5)(д + 1)+16 একটি Af 
রাশি। DE; A 

(92 + D(A + 92 + 5082 + Т) + 16. 

= (д: + 192+ (2# + 3)22 +5) +16 
=(4z* +162+ ds? +16» + 15) + 16. 


= (a+ (a+ 15) +16. E" [ 42? +16z = a ধরিয়া ] 
a +a F191 | 
= (a 4- 11)* = (4a? + 162 + 11)? 
[aa পরিবর্তে পুনরায় 40° +162 বসাইয়। ] 
প্রশ্নমালা 105 
ূর্ণ-বর্গে পরিণত করিয়া বর্গমূল নির্ণয় কর : 
1. 16а* + 24৫5 +9 2. 9z*4-6vyy^ 
3. 4a? + 12400 + 90° 4. 95а“ + 30а%0 + 9a*b* 
2 g? у? 
5. at +ab+ EF | 6. TEE 


1 s - id 
T. ০০7৪2 8. a*4 0? +с° -2ab + 2ac _ 200 
1 1 
9. 61а* +108а° - 24a * 4 10. 2+ ر‎ +9(5-2]-2 
Б 1 4 A 4 
11. («-) + 4+7) +8 12. z ++) +2.) +8 


13. " 4 PET z 4) +114 (a+ a) -14(@- PE 
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15. (+ a) -4(+2] +1 
16. a+ А 925 d 


17. (а+8)@+4(@+ He +6) +1 
18. (а-1@-8)(@-5)@-—7)+16 ; 
19. (=-2а)(= – 5а)(2 – -8ayz- 219) 58104 ^ * 


20. a*-2a'-3a* +44 “6 ও সহিত কত যোগ করিলে যোগফল একটি 
а রাশি হইবে? Aeg 


91. z*-4z* 4623 - bz 48 হইতে কত den করিলে বিয়োগফল একটি 
аз রাশি হইবে? 


22. s- মান কত হইলে 9%* — 1925 +992? - 1 +12 একটি পূর্ণবর্গ 
|)” হইবে? 


23. %-এর মান কত হইলে 16%* - 24% +mr? _ 24% +16 একটি 1447 
রাশি হইবে? 


24. ০5 +42 +102 +102+4 এর সহিত কত যোগ করিলে যোগফল একটি 
AT রাশি হইবে? 


25. কি সর্ভে ৫০৪ +8+০ একটি পূর্ণবর্গ রাশি হইবে? 
26. প্রমাণ কর যে 20 x21 x 22 x 238+1 একটি পূর্ণবর্গ রাশি | 
27. কি সৰ্ভে az*-9bz-c একটি Af রাশি হইবে? 


. ws অধ্যায় 
লেখ চিত্র সাহায্য প্রথম মানের সমীকরণের সমাধান | 


i. প্রথম মানের সমীকরণের নানাবিধ সমাধান প্রণালী পূর্বেই আলোচিত 
তইয়াছে। লেখ-চিত্রের . সাহায্যে প্রকার, সমীকরণের সমাধান কিতাবে করা যায় 
তাহা এই অধ্যায়ে আলোচিত হইবে। .. কতিপয় উদাহরণ দ্বার! সমাধান-প্রণালী 
ane T dor Mu 

একটি অজ্ঞাত রাশি বিশিষ্ট সরল সমীকরণের সমা | 

মনে কর рш -2020 এই সমীকরপটিয় সমাধান -লেখ-চিত্র সাহায্যে করিতে 
হইবে। = 5-20 এই gaa লেখ-চিত্র অঙ্কিত কর। অঙ্কিত লেখট 
fera লেখ-চিত্র হইতে তাহার ভুজ ( abscissa ) নির্ণয় 


হ-অক্ষকে যে বিন্দুতে ছেদ ক 
কর। প্রাপ্ত ভুজ-মানই (সংক্ষেপে qu) иа সমাধান, কারণ £-অক্ষের উপর 


সমস্ত বিন্দুর কোটি-মান (সংক্ষেপে কোটি) ЧУ! 
зи. 1. লেখচিত্র সাহায্যে সমাধান কর, 52-20=0 


দুইটি অক্ষ এবং 0 মুল বিন্দু 
ক্ষুদ্রতম বর্গের এক. বাহুকে একক 
লইয়।(8,-5), & 0), (5, 9) 
বিন্দু তিনটি স্থাপন কর এবং 
উক্ত তিন বিন্দুগামী AB সরল- 


রেখাটি আক 1 AB সরল- 
রেখাটিই y 752-20 এই সমীকরণের লেখ | 
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মনে কর AB সরলরেখা &-অক্ষকে P বিন্দুতে ছেদ করিল। 
P বিন্দুর ভুজ (অর্থাৎ OP ) 4 একক, 
24 ইহাই নিৰ্ণেয় সমাধান | 


8 
Dal. 2. লেখ সাহায্যে সমাধান কর 2 19-2-55 
+8 
i মনে কর 12- а-у, 


এস্থলে প্রথমতঃ y=12- 2 এবং yu এর লেখ GEP чїй করিতে 


হইবে | 


বরা | y =" 19 এর বিন্দু-তালিকা 
যদি z= দা যদি ও з 5 
ШЫ) usan G ды! зана 

y= 18 |6 4 |. poet 


ছক কাগজে XX, 
YY' দুইটি অক্ষ এবং О 
মূলবিন্দু। ক্ষুদ্রতম acia এক 
বাহুকে একক লইয়| উক্ত 
তালিকার বিন্দুগুলি স্থাপন 
কর এবং প্রত্যেক তালিকার 
তিন তিনটি বিন্দুর মধ্য 
দিয়া যথাক্রমে АВ ও CD 
দুইটি সরলরেখা আক d 
এ সরলরেখ। ছুইটিই 


LEL EN NN 
77777 58-85-5148 574-1 সমীকরণদ্বয়ের লেখ | 


লেখ-চিত্রে AB ও CD সরলরেখা দুইটি পরস্পর Р বিন্দুতে ছেদ কণিয়াছে M 
গণিয়! দেখ, P বিন্দুর ভুজ 7. s. নির্ণয় সমাধান z=7. 
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দ্রষ্টব্য । কোন সমাধানে দুইটি লেখ-চিত্রের প্রয়োজন হইলে, একই অক্ষ ও 
মূলবিন্দু এবং একই একক লইয়া লেখ ыг করিতে হইবে | 
ক্ষুদ্রতম বর্গের এক বাহুর বেশী একক ধর! হইলে লেখ-চিত্র হইতে প্রাপ্ত কোন 


বিন্দুর ভুজ-কোটির সাংখ্যমান একক অনুসারে নির্ণয় করিতে হইবে | 
3. অহ-সমীকরণের সমাধান | 
উদ. 3. লেখ সাহায্যে সমাধান কর £ УЛ ৪) 


-9y-5 

у-2=2 | 8r -9y 5 

у=2+2. ЖЕ 3z -5-2y 
| P Lon 

JE 
যদি. | 0 | এ 4 যদিহ= | 1188 
NEE EEE su শী 

ZH pan 
y- | 2 | 4 |6 | g-|-1|215 


ছক কাগজে (অক্ষ ও মুল- 
বিন্দু চিহ্নিত করিয়া এবং TT 
বর্গের এক বাহুকে একক ধরিয়া 
(o, 9), @, 4, & 6) বিন্দু 
তিনটি স্থাপন কর এবং উহাদের 
মধ্য দিয়া AB স্রলরেখা আঁক। 

(1, -1), (8,2), (5, 5) 
বিন্দু তিনটি স্থাপন কর এবং 
উহাদের মধ্য দিয়! CD nv 


[| 
ছেদ করিয়াছে। Р বিন্দুর 77777777777 


ভুজ-কোটি (9, 1D. 
fac সমাধান £ y=11 
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4. সমাধানের শুদ্ধতার পরাীক্ষ!। লেখ-চিত্রের সাহায্যে সমীকরণের 
সমাধান করিতে হইলে যথাসম্ভব শুদ্ধ FRA লেখ অঙ্কন কর! প্রয়োজন | (লেখ 
ARTA দোষ হইলে সমাধান অশুদ্ধ হইবে | 


লেখ হইতে নিৰ্ণীত বীজ যে কোন একটি সমীকরণে বাইয়া দেখ সমীকরণটি 
সিদ্ধ হয় কি ll যদি সিদ্ধ হয়, তাহা হইলে বুঝিবে সমাধান শুদ্ধ হইয়াছে। 


y- z-11-9 =2 (প্রথম সমীকরণে ) 
9z -2y =27 - 92 = (দ্বিতীয় সমীকরণে ) 


সুতরাং লেখ ও লৈথিক সমাধান উভয়ই শুদ্ধ হইয়াছে জান! গেল | 


Фи. 4. লেখ সাহায্যে সমাধান কর : s 


z-y. 
Rx 
92 - 5у=0 | ৪-/_ 
бу =92 | 8 
92 | z-y=6 
y75 | 2-6-% 
যদি হ= | 0 | 5-৪ | দিগ о [о |в 
y= | 0 | 9 |--а | y-.|-6|-4| 0 


ছক কাগজে অক্ষ ও чий চিহ্নিত করিয়! এবং ক্ষুদ্রতম বর্গের দুই বাহুকে 
একক ধরিয়া! (0, 0), (6, 2), (—5, —9) বিন্দু তিনটি স্থাপন কর এবং উহাদের 
মধ্য দিয় АВ সরলরেখা আক | এ সরলরেখাই প্রথম সমীকরণের লেখ। 


এইরূপে (0, -6), (2, —4), (6, 0) বিন্দু তিনটি স্থাপন করিয়! উহাদের মধ্য 
দিয়া CD সরলরেখ| আক | এ সরলরেখাই দ্বিতীয় সমীকরণের লেখ | 


লেখ-চিত্র সাহায্যে প্রথম মানের সমীকরণের সমাধান 499, 


লেখ-চিত্র হইতে দেখা যায় AB ও CD, P বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে Р বিন্দুর : 
" ভুজ-কোটি (20, 8) | "সুতরাং একক অগুপারে উহার eres মান (10, 4). 
নির্ণেয় সমাধান £ z=10 
yx } উত্তর। 
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ছক কাগজে অক্ষ এবং মূলবিন্দু চিফিত করিয়! এবং FUSI বর্গের এক বাহ .ক 


EH ү EETT S; 
ТҮ шша жш хш жию жамын 


সুতরাং নির্ণেয় সমাধান £ 


hin 


একক ধরিয়া তালিকার fa 


স্থাপন কর। 


তিনটির মধ্য দিয়া АВ এবং অপর 


প্রথমোক্ত 


বিন্দু তিনটির মধ্য দিয়া 


সরলরেখা আক | 


14° 


АВ в CD লেখ দুইটি P 
‘বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে | P 777 
ভুজ 1 এবং কোটি 1} (প্রায় ) | 


উত্তর। 


দ্রষ্টব্য । দুইটি লেখ ছক কাগজে অঙ্কিত বর্গের ঠিক কৌণিক বিন্দুতে ছেদ 
না করিলে যথাসম্ভব আন্মমানিক স্থানাঙ্ক-মান লইতে হয়। এইরূপ ক্ষেত্রে একক 
[B বর্গের এক বাহুর অধিক লইলে সমাধান অধিকতর শুদ্ধ হইবে। 
বিন্দুর স্থানাঙ্ক ভগ্নাংশ বা ভগ্নাংশ যুক্ত হইলে যথাসম্ভব শুদ্ধ আসমন্নমান নির্ণয় 
করিলেই সমাধান vere: শুদ্ধ হইয়াছে মনে কর! যাইতে পারে। 


প্রশ্নমালা 106 
লেখ সাহায্যে সমাধান কর £ 
1. 22-6 2. 297-840 
8. 98z-5-92r41 4. 72+9=52+4 
5. 2z+8=0 6. 32-12-20 
7-4: 92+13 ‘o 22 32-47 
duro ios dier: 
9. у= MES, 10. y-3z | 
y72z +T у + ӧл =16 
11. z+ к 12. 22+7у+ 8=0 
y=3z+1 5z - 4y + 20 =0 


ছেদ 


»3l 
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13. 4у = 32 ] 14. 93z-2y-12 
4u - 3y = 14 AA 
15. ез бур) 16. sq fa | 
2. у= 9৮ -l-5y 
17. 22= АФ, 18. у=32— 5 } 
а =9у +1 2+%-14. 
19. =- =9 P = =@ 
2871 А, СБ) 
21. BYE | 22. AA E | 
£-% = т+8у=17 
23. E = 7 ] 24. m Ul 
z-2y=- 32 + 2y = 
25. 32=17 - 2у 26. у= 5 
Зу =2 +6 ) еса | 
02 — y=: - = 
29. 9y ~ 2-5 ) 30. T 
8л — 2у = 16 2-%+% 


gi. у-92+4=0 সমীকরপটির লেখ-চিত্র dre এবং Q লেখ হইতে 
9% -4=0 সমীকরণের সমাধান নির্ণয় কর। 


বিবিধ প্রশ্ন (4) 


1, সমাধান কর £ ৫) 815,39, 9 ~ 28 
-8 2 
(0) бсрсс -0 


2. একটি পাত্র তিন-চতুর্থাংশ পেট্রল পূর্ণ ছিল। উহ! হইতে 21 গ্যালন 
‚уе লইবার পর দেখ! গেল পাত্রটি মাত্র ছুই-পঞ্চমাংশ পূর্ণ আছে। পাত্রটিতে কত 
গ্যালন পেট্রল ধরে? 


3. উৎপাদক নির্ণয় কর £ (a) 15z* – 322-7 
(b 8-931zy-10z*y*. 
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4 সরল কর £ (১০-১৮-0৮৪৮) 


bc ab 
5. 5. সা. e. নির্ণয় কর £ 162° – 482 + 86, 19z* — ба — 18. 


6. লেখ সাহায্যে সমাধ৷ন কর £ 42-0, у-32+5 


8+4 


82+9 2-1 
T. সমাধান কর £ 2+8 57478 


8. উৎপাদক নির্ণয় কর £ (a) z*-—y*-8y-10. 
(b 1-3 (a+) – 4(0+ b)° 
(с) z*-9z*y* - 9y* 


. 62-1 192-6 62-5 
EEA L1 Bo AEB 


10. সরল কর £ © = D t Hzc 2) ist 3) 

11. উৎপাদক নির্ণয় কর £ (5a – 45)° +(4b- 30)? - (ба — 3с)". 

19. р-1 মান কত হইলে 32° +per? +9-9, +8 দ্বার! বিভাজ্য হইবে? 

13. 8z*-14z--15 এর উৎপাদক নির্ণয় কর এবং উহ! হইতে 91415 এর 
দুইটি পরস্পর মৌলিক উৎপাদক নির্ণয় কর। 


14. যদি у=. হয়, -— এর মান নির্ণয় কর। 
15. গ. সা. গু. নির্ণয় কর £ 
(а) 92 – 112° +152° – бх, 925 – 122° +242 -18 
(b) 62° – 102° +4, 625 152% +9 


92 + 3 NL ے‎ 5(z + 9) 
42487420427 Ay 5 


t 1 26 1i 
(0) $-8*'z-6 z-A'z-5 


17. উৎপাদক নির্ণয় কর £ (i) 2 4925 +z? +4 +8. d 
(ii) 22° +82% —54y? -21y -2 


16. সমাধান কর: (а) 


- 


18. 


19. 


21. 


ই 8 ই 


বিবিধ ete (4) 433 
গ. সা. e. নির্ণয় কর £ 
95% - 32° +9° - 72+15 এবং “ج4‎ 72° +182% -3r +9. 
বর্গমূল নির্ণয় কর £ 2° +z" + 2 - 202" + 282৯ — 167 +4. 


সরল কর £ 


দেখাও যে, 
2৯518578205 = (z+ + z) - 3(z + у + (ту + yz + zz) 
যদি z'-yr-a, y'-:-b, stzy=c হয়, 
দেখাও যে (a+b+c)Xz+y+z) = az+h+ cs. 
যদি z-a-b, y-b-c, s=c-a হয়, , 
দেখাও যে Aaz + oy ez) = z* +y? +s? 
যদি az+by=1 হয়, দেখাও যে, 
ауа? +3/৯)+ (a* + b*)zy + (a - D(z- y) = 1 
প্রমাণ কর £ 
(৮-০)*+৫-০)*+(৫-)*)* = 2{(®- 0)* + (e~ а)* + (а – 0)*) 
а+01 1 ৮+০]1 1 এ 1 
যে, 2 "E i b- 9) = a -9 
বগূল নির্ণয় কর £ 2 E Laine ree 


` +1 35 z+4 
সমাধান কর 2 (9 2-1 7 9:2+2+9% 


e) 2) = e is 


30. একখানি নৌকা! স্রোতের HET 16 ঘণ্টায় 104 মাইল চলিতে পারে 


এবং স্রোতের 


afoga 84 মাইল 24 ঘণ্টায় চলিতে পারে; নৌক! ও স্রোতের 


গতিবেগ নির্ণয় কর। 


28 
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ас, 
31. সমাধান কর £ 10+а : Ex = 14:5 


32. ‘উৎপাদক নির্ণয় কর £ (i) 2৫+৪)৮+6)(৮+9)+ 56 
(ii) (2° +42)2 – (w? +40) - 16 
(iii) ৫০০+(০+০)(০+% (a+ b) 


33. যদি 8 рсе онат হয় এবং a-b+e=0 ন! হয়, 


Гаа চি Е 
দেখাওযে а= +5 [C. U. 1875] 


a+b-c b-c-a c+a-b 
34. যদি a+b — b+e  c+a 


দেখাও যে, asb-c . [C. U. 1878) 


হয় এবং &+9+০-0 না হয়ঃ 


35. 2*"_*" কে af" a ge দ্বারা ভাগ কর। 1С. U. 1879) 
36. I নিৰ্ণয় কর £ (a? + 0)(2° +0?) - (az + Бу)? 


" P 2z 4c? 82" 
37. "প্রমাণ কর £. qa ara git atat бабаў 


1 1625 
LET ait 41% 
38. যদি a:b—b:c-— c:d হয়, প্রমাণ কর ঃ 
b(a—c) :c* -d* = a° -b° : o(b — d) 
39. বর্গমূল নির্ণয় কর ঃ (a) 1+(2+1)(2+9)(2+ 3)(2+ 4) 
(b) z*(z*--y? +2°) +22(% +8)01%-2)+*৪5 
40. পিতার বয়স পুত্রের বয়সের চারিগুণ। 8 বৎসর পরে তাহাদের রয়সের 
সমষ্টি 71 বৎসর হইবে | পুত্রের জন্মের সময় পিতার বয়স কত ছিল? 


41. লেখ সাহায্যে সমাধান কর £ 4ш2-бу = X) 
8z+ y = 10 


42. কোন সৈন্তাধ্যক্ষ তাহার সৈম্ভদিগকে 5 গভীরতা বিশিষ্ট INS ব্যুহে 
অথব! 6 গভীরতা বিশিষ্ট até ব্যুহে সাজাইতে পারেন, কিন্তু দ্বিতীয় প্রকার ব্যুহ 
রচনায় প্রথম সারিতে পূর্ববাপেক্ষা 4 জন কম সৈন্য থাকে 1 উক্ত সৈন্য দলে কত 
সৈন্ত আছে? [C. U. 1887] 
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43. a4b4c-1, bo+ca+ab=-5, ৫০৪ হইলে, 
PIRT OE E 1 
(+o): G+): (a+b) 

44. গ. সা. 9. নির্ণয় কর £ 22৯ + 80° +2 -2, 4z* -9z* 49r -1 


a-b a+b 2° -у? +1 
45. Cm ip Уа হইলে, উট এর মান কত? 


2 এর মান নির্ণয় কর। 


46. যদি arya ma +g? +8? = 9 হয়, দেখাও যে 
a(l-2) = 001-0) = £(] -2)2 


2 
AT. যদি 2+/+৪-0, এবং = +, + =0 হয়, দেখাও যে 


48. টাকায় 10 সের চাউল পাওয়! গেলে কোন পরিবারের মাসিক খরচ হইত 
72 টাকা, টাকায় 8 সের চাউল পাওয়া গেলে ই পরিবারের মাসিক খরচ হইত 
75 টাকা । অন্তান্ত খরচ সমান থাকিলে, টাকায় যখন 6 সের চাউল, তখন 
з পরিবারের মাসিক খরচ কত হইত? 

= 17-2 

49. লেখ সাহায্যে সমাধান কর £ 3y EY 


50. সমাধান কর £ Bary Ao a 

51, কোন পরীক্ষায় 60% বালক এবং 70% বালিকা পাশ করিল। যত 9" 
পরীক্ষার্থী ফেল করিয়াছিল তাহার 64% বালক। সমস্ত পরীক্ষার্থীর শতকরা কতজন 
বালক ছিল? 

в. যদি 2-0 হয়, দেখাও যে E, 
z=0+b হয়, দেখাও যে 


53. যদি z=b+o, y=0+0, 
+ c? — ab — ac — 00. 


х" + و‎ + 7 а? 4 5? 
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54. এক ব্যক্তি যত মূল্যে একখানি ছবি ক্রয় করিলেন, তত মূল্যেই 981 


বাধাইলেন , বাধাই খরচ 1 পাউণ্ড কম এবং ছবির ক্রয় মূল্য 15 শিলিং বেশী হইলে, 
বীধাই খরচ ছবির মুল্যের woe হইত 1 ছবির মুল্য নির্ণয় কর। СС. U. 1860] 


55. সরল কর £ 


iJ b 


T +5)? l- Fe T [B. U. 1889) 


ud 


56. সরল а: 


[B. U. 1891] 


ডি 7248 [C.U. 1914] 


58. উৎপাদক নির্ণয় কর £ ৫(৫+2)১ —b(b--2a)* 
59. যদি (৫++০)% = 8৫৫৮+ boca) হয়, প্রমাণ কর যে, 


60. তিন অঙ্কে গঠিত কোন সংখ্যার মধ্যের web wg এবং অধ্বগুলির সমষ্টি ৪; 
অঙ্কগুলির স্থান পরিবর্তন করিয়া যে সংখ্যা গঠিত হয় উহ! মূল সংখ্যা অপেক্ষা 198 
বেশী। সংখ্যাটি নির্ণয় কর। [C. U. 1922] 


61. লেখ সাহায্যে সমাধান কর £ 8%-5 = 12 sd 
3у-1 = 2+5 


62. একটি নির্বাচন প্রতিদ্বন্দিতায় & এবং В দুইজন মনোনয়ন প্রার্থী ছিলেন | 
ভোটদাতাদের 3 অংশ А-а ভোট দিল এবং В অপেক্ষ! 200 বেশী ভোট পাইয়া А 
নির্বাচিত হইলেন। যদি ভোট দাতাদের Y অংশ ভোট না দিয়! থাকে, তাহা! হইলে 
ভোটদাতাদের সংখ্যা কত? [A. U. 1984] 
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73. যদি ty হয়, দেখাও যে, 
g? 2 g? 
ET илы” ° 
74. %-এর অপেক্ষক দুইটি রাশির গুণফল (22 — 3)(z - 2)*(8% - 2)” 4o + 1) 
এবং ভাগফল 228 উহাদের я. সা. গু. এবং ল. সা. গু. নির্ণয় কর। 
+1 
75. ай а(у+2) = b(৫+2) = ০৫০+%) হয়, প্রমাণ কর, 
zoo cR АБ a 7 
ca ab -bc — ab4  be-— ca bo4 ca — ab 
76. যদি ৫++০+৫ = 0 হয়, প্রমাণ কর, А 
a3 +b? +08 +43 = S(bed + cda + dab + abc). 
77. যদি s=by+oz+dw, у= ат + oz dv, z = qa + by + dw, 
ш = ат + by + cz হয়, প্রমাণ কর, 
a b ৫ 
fr URTA 
18. যদি 2s = ab tcd হয়, প্রমাণ কর, 
A(bc + ай)? — (b? +c? -a° — d*)* =16(8 - a)(s — b)(s - 0)(8 - d). 
79. যদি а+0+с = 0 এবং ; 
a(by + cz — aa) = Мог + az — by) = claw + by _ ০) হয়, 
প্রমাণ কর, 2+у+2 = 0.: 
.80. যদি ০-7%-% এবং ca-k=b° হয়, প্রমাণ কর যে ab-k=0°. 


(a ও b অসমান মনে করিয়! লইতে হইবে 1) 
81. যদি 2৮-9+8০-০)+%4-8) = 0 হয়, প্রমাণ কর যে 
40-2) +50 -2)+ tn - y) = 0. 


82. কোন পরিবারের মাসে 6 সের চিনি এবং 5 সের গুড় লাগে, এবং ইহাতে 
তাহার 19 টাকা 8 আনা খরচ হয়। চিনির মূল্য 25% এবং গুড়ের মূল্য 20% 
বাড়িয়া যাওয়ায় Q দুইটি দ্রব্যের জন্য খরচ 28% বাড়িয়া! গেল। মূল্যবৃদ্ধির পূর্বে 
প্রতি সের চিনি ও গুড়ের মূল্য কত ছিল? 


উত্তরমালা 
প্রশ্নমাল। 2. (পৃঃ 9-10) 


| 18. 16 8: 10, 4. 90 5. 94 
7 7. 18 8. 98. 9. 13 10. 9 
4075 T2 1l. 13. 42. 14. 78 15. 188 
010 TELE FUEL RTE 
21. 3. 29. lj. 23. à 94. 4. 25 f. 
26. 1. gr Gf 28. f 29. 0 30. 8. 
31. 193. 32 8}. 33. 4. 34. 1&. 35. 8H 
зв, 394. 31. p 38. 55 89. 0. 40. 174. 
41. প্ৰভেদ নাই ; 942 নয়শত বিয়াল্লিশ এবং 9.4.2 = 72. 
প্রশ্নমাল! 3. (9:11) 
188 E 8. 94 4. 25. 5. 89. 
0. т. 900 8. 0. 9. &. 10. $. 
প্রশ্নমাল! 4. (পৃঃ 19) 
৪. 2. 18. acu 4. 86. 5. 3. 
Po ТОЗ. веря: 10.71. 
$11. 39. 82715 13. 5}. 14. 0- 2 
প্রশ্নমাল। 5. (পৃঃ 1617) | 
143. 9. 54. 3. 819. 4. 970. 
96595. 6. 2895. 1006; 8. 8. 
4: 2 “10. 14. 21579, 12. 99. 
13. 950. 14. 10. 15. (5) 10. (ii) 44 Qi) 89. 
17. 4,9, 16, 25. 18. উভয় ক্ষেত্রেই মান 0. 


20. 9) 8. Gi) 9. Gii) 4. (iv) 4 ০) 8. 


A2 


বীজগণিত 
প্রশ্নমাল। 7. (পৃঃ 20) 
90. 2016; 3. 6. 4. 4 
40. 6. 14. 3. 20: 8. 84. 
প্রশ্নমাল। 8. (পৃঃ 22) 
a+ 20. 2. 8а+4с. 3. 22+ 5у. 4. ба+ 27. 
42+ 9b. 6. 5у+74. 7. 15а +Ту.- 8. 90+ 102 
ab--cd. 10. 20с+-3с0. 11. бту+рд. 12. Зађс+ tuje. 
5a. 14. 15a. 15. 95. 16. 18c. 
142. 18. 20у. ` 19. 902, 20. 80). 
1941, 22. 18у. 23. 4022. 24. 301৫. 
d6abc. 26. 8uye. 27. 40a. 28. 40z*y*. 
50a. 30. 64a. 31. 90০. 32. 98zy. 
13a. 34. Say. 
প্রশ্মমাল। 9. (পুঃ 24-25 ) 

à 4b c4 d. 2. a*btz4y. 8. 2+у+р+9. 
2a + 8b + 3c + Ad. 5. 2a + 6b + 8a + 5Y. 

2p +q + 4m + 8n. 7. z492y-ca-b343. 

p +24 + 9z + 4y +1. 9. a+ b+ 6u + Ty +4. 
11a + 110. 11. lla 205. 

13a +185. 13. 28a + 300. 

10a + 18 + 170. 15. 15а +140 12c. 

32a + 59b + 470. 17. 132+18у + 162. 

232 + 26у + 292. 19. 51a + 38y + 672. 

12a? + 140° + 25c* 21. 1924 198/ +1622. 
1915 + 174° +277“. 283. dab + Mic. 

1524 13y +22. 25. ৫০+1)2+ P by +৫%/ + ০৪774. 
15a +100 +90. 27. 25a +160 + 15с. 

202 + 15у + 292. 29. 11а° +1340 +1602. 
18р? + 194° + 167°. 31. 60° + 19с° +104“. 

240. 33. 82411 +142. 


142+122 + 10z?y*z* + 6০৭55, 
1092 + 4a?0*2*y* + 12афху*. 
14az + 802. 


উত্তরমাল! АЗ 
প্র্মমাল। 10. (পৃঃ 27-28) 
à — C. 2. 24-30. 3. 5c-4d. 4. 7c -9y. 
9p _ 5q. 6. 94- 4а. 7. а+ф+о--у-#. 
9p + 8q +17 - 2a – 3b. 9. 10a. 10. 55. 
Зс. 12. 182. 13. 6a*. 14. 6ab. 
17p°. 16. 5abc. 17. 70১0০, 18. 2a4 50. 
8a+b. 20. ТЬ+6бс. 91. £০+4%. 22. ön +6у. 
Bab + 602. 24. 2° +11у°. 25. Па+ Tb + 4c. 
6b+150.. 27. 8a?--20*--4c*. 28. 42° + 40° + 4х. 
18ab. 30. 3a-100--6c-2d. 31. 12a? +4b° + 8°. 
Ба +15у +14 — p. 33. 44449 
11+ 15у. 35. 142+10у + 72. 
প্রশ্মমাল। ii. (পৃঃ 32) 
jio ges ue 3. 14a'b*. 
50a * 5*5. 5. 94a'b'c*. 6. 96z?y^. 
ny. 8. 28522. 9. b6m5n^. 
180m?n**. 11. 99p'q**. 219. 190z**y**2*. 
80а2201%°. 14. 12a?b*c' d^. 15. (Aa DOE 
1052 y2" °p. 17. 60a*b^. 18. 924a?^b?c*. 
210a? 05. 20. 60a^*b**. 91. 190z*y"*. 
00252: 23. "2abcday. 24. 185а°ф®ос®. 
30a* bcd’. 
রশ্মমাল। 12. (পৃঃ 88-84) 
ac + bc. 2. &й+са. 8. 22+у2. 
à pr + qr. 5. Зас+ 8০. 6. 4ac+12bc. 
6zz +92. 8. 15pr + 25qr. a b+ 15992. 
14450 + 4a? b*. 11. 5aëb? + 5а°0° + 5ab*. 
2950548৫59০ + Barbee. 18. ++ 7৫১9% + 2149০, 
6৫ + 242^ b* + 6ab*. 15. 625y;-l0z"y? 47287, 


18. 97৫445775৫5 + 9pq* 
20. llabz- 928aby. 


A4 


momo pem 


বীজগণিত 
প্রন্মমাল। 13. ( 9j: 36-37) 
а? + ba + 6. 2. a*--9a +20. 8. 94° + 7а +3. 
ба +7а+9. . 5. 95% +1125. 6. 22° +172 +21. 
82° + 112 + 6. 8. 102° + 332-920. 9. 6a?418ab--60*. 
4a? + 19а + 1902. 11. да?+Та?%&+ bab? + 0°. 
95° + 9z? +72: + 8. 13. 42% +162° +92325 +19. 


z*-4z*y +4шу%+у%. 15. 102° +9723 + 392у° +91у°. 
6р" --Op*g--Spg* +q”. 17. 9а? +194 + 40°. 


4a? + 20а + 95°. 19. a* +144 + 492°. 
25 + 42у +4". 21. 92° + 302у + 25°. 

. р? + 6pq + 94°. 28. ৫ 40540247260 + 2bc 4 ca. 
2° +4у% + 92? +4шу - 19yz4- 622. 
p? +q° + r° + 2pq + 2qr + 2rp. 
zy +y’ + zz + yz. 27. a +a? b+ ab? +b’. 
a? b + a*c + ০4৫) + ас? + bc? + афс, 
9z* +82° + 9z + 10. 30. 34° +11а* + 124° + 4. 

প্রশ্বমাল। 14. (পৃঃ 39-40) 

ab, 2. a*b*. 8: a*b*. 4. 8a*b*. 
20705, 6. 12a*b*0?. 7. 22445. 8. 42у. 
Te*y*e*, 10. 7. 11. 5, 12. 9zys. 


Ta*b'z. 14. Ta'l'a*y. 15. 8p'g*r^. 16. 1l6m"n'p'. 
ja?z*p*. 18. abc. 


প্রশ্মমাল। 15. (পৃঃ 40-41) 


z-9y. 2. 2zy-98z*y*. — 8. a*b*-2ab*. 

9a'z*-9az*. 5. abc. 6. a*b* + 2а +3. 

9a*b* c* + 4a* b* c* + Ta*bc* 8. 9z*4 4y* +2". 

9p*q*r* + 4pg*r' +6g°7°. 10. amn? + 9bm*n? + Scm?n*. 

да? 402 +", 12. jbo + ар*с° + 8a* b^c^. 
"প্রশ্নমাল। 16. (পৃঃ 49) 

2+8. 2. +1. 3. z43. 


2+4. 5. 2+8. 6. 2+6. 


{рс onc 


উত্তরমাল! Ab 


Sz +1. 8. 3212. 9. 9z45. 
82 + 2. 11. 2° +92 +1. 12. 92° += +38. 
Ба + 60. 14. 9৫49. 15. 30? + 5% +6. 
Ба? -- 7 4 b. 17. 9274. 18. 2a4 5. 
2x + ду. 20. 22+ 5. 
প্রশ্নমীলা। 17. (9:47) 

+90 টাক], —15 টাকা | 2. +100 মাইল, — 100 মাইল | 
19 $| +10 মিনিট, 12 3-10 মিনিট | 4. +89, – 8°. 
+ 80 টাকা, `— 30 টাকা | 6. +1000 ফুট, —1000 ফুট | 
4105, — 10°. 8. -%টাকা। 
8% টাক! লাভ। 10. 8% কম। 

প্রশ্নমাল 19. (পৃঃ 52) 
72. 2. -85. 8. —34. 4. 70. 
-24. ni BOS T в: 8. 8 


57 478 . 12 „16, 
Zes 14 BL 16: -492. 16. -18, -54, —824, 0. 


প্রন্মমাল। 20. (পৃঃ 55) 


8a + 2b + 5c. 9. Ta- 4b +90. 3. 8z-9y- 72. 
97а. 5. 9460. 6. 97212. 
40476. 8. 90z*yz. 9. 31p°q°. 

10a. ‚11. ab. 12. -920abc. 

- 10z*yz. 14. -l5azy. 15. -26z*y*. 

- 9a* b. 

প্রশ্মমাল। 21. (পৃঃ 56-57 ) 

92a. 2. 9b. : 8. 2৫০, 

39a 4b c 5. 0. 6. 32° +у° +z’. 
- 6a + 2b _ 9c. 8. a4 10b - 10c. 9. 24a? – 50°. 


Зр + 5q + Tr. 11. 62°+6т2+1.ҢЦЁ 12. -3y*-5y* - 6у. 
4a’ + 2a? + Зађ? + b°. 14. as. 
4z* + 12°. 16. b:+5:+০+1. 


বীজগণিত 

5a +3b — ъс. 18. 7705 +30° - .0ر‎ 
10:05 +480? + $52. 20. $2+$у+$. 
8z. 23. 0. 
392 - 18y. 26. 402+ 91у. 
122+ 11у + 212. 28. (122 +8y +22) 811 | 
(112 + 2y) মাইল | 30. (4z+ Ty + 82) টাক| | 

প্রন্মমাল। 22. (পুঃ 60-61) 
2a 4 b — c. 2. -a-b«*8c. 3. т+у+ 
9z*-y*-2*?. б. За? +с?. 6; 25-2 +4. 
а? + Tab — 9b? + 5. 8. 92° +9у° — 52°. 
222. 10. z*-'"iz*--18z? — 37 - 5. 
Bab — 2bc + 7са + 19. 12. -2z*y* -10z*y* 1142% 
9a - 22 — Ty + 6b. 14. 4рх° + 342° – 972 — 10. 
афа? —8bcy* + 10caz? + abc. 16., — 2a? – 35? + }с° + 5. 
1⁄2 61g? Rs? +p —q. 18. 4০402. 
25422 - 2+8. 20. 6৫: – Зар". 
a+b- 6c. 22. 3x +6y +92. 
4а? + bc + 20°. . 24 -4@-у+4. 
ba + Sy +42. 26. 6a*-7b* +80 - 1. 
g- y? +2. 28. -z*-z*41. 
За + 4y — 9z. 30. 22+ 82. 
А, (22+у+7) টাকা! এবং B, (32 +3) টাকা | 32. 20000. 

প্রশ্মমাল। 23. (পুঃ 64) 

a? + За? + Sab? + D^, 2. a? – За%ь + Зар – b^. 
a? — b°, 4. a'tb” 5. a*«a*b* +0*. 
zt +m +1. 7. 9z*-0z*y* 4 y*. 
1025 -9z*y – Bzy” +9у* 
15a* - 14a* b -- 25a? 5? — 10а0° +8Ь*. 
a -- a* +1. 


22° - 19y* + 902? + дту + 1322 — yz. 
62০ + 82° – 40% 725 + bz? + 6z — 15. 


=. —— 


13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
22. 


24. 


= ৮১৮১ 
en 5৩৮2০ 5829৮ 


উত্তরমাল! А7 


a3 — b° +6? + Sabe. 

a? — a? + 3a 4 2a? b – 2а + 6b. 

94% 4.9050? + 9a? 5? -a° L? — аЬ – 05. 

205  8а*0° – 0° b? + а? ° 4-9420* — 920°. 

Jet- gtg’. 

28 + (a+b + 0)23 +(ab+ be + ca)z + abc. 

108a*b^c*. 20. z?-a?. 91. ৭ + 622 +112 +6. 
2৪422 _ 142 _ 24. 23. a9-a*b* +0°. 

a? — m°, 25. а°-Ь%. 26. 0. 97. Яа? + 262 +20. 


্রশ্রমাল। 24. ( পৃঃ 67-68) 
—98a2bc , 8৫05 ; -82*9*. 2. Фа?“ — Aabc – бс“. 


4y? +2 — 0% 4-82*y*. 4. —4a*b3c4- бађс? + 9c + 3c*. 
9g? — 62° + 10a. 6. 92? - ay -jey? +8у°. 

a? -2zy + 20. 8. 25 -9y*. 

a? - Gab +80°. ` 0. z°-4z-2. 

2w + 3y _ 52. 12. a?-a-342b. 

a? -даа+ a°. 14. а?+а+1. 


Ta? — Лау + 50°. 


a" - 2ں‎ + ac? —a*a? 46525 _ 62০5 +a =m. 
1- 5а+а?. 18. 92° –- 32+1. 
20. a +42+3. 


প্রশ্নমাল। 25. (পৃঃ 70) 


gd. 


9b. 2. a-b-c+d. 3. z+W +z. 

0. 5. 2ac-2ad. 6. 9z-39y. 

9% + 32. 8. 2a. 9. b-c. 

9d - 9c - 25. 11. 152. 12. 32. 

да. 14. 249y – 32. 15. -2р +44. 
ET 26. (9:78) 

a? + 4ab + 40°. . 2. 4a? 44৫04 05. 

g? +4ry + Ay*- 4. 4a? Amy y". 


বীজগণিত 
4a? +1200 + 992. 6. 25৫5 +20ab +402. | 
8625 + 192у + y?. 8. 645 +48%0y + 9y*. | 
а* + 4a? b? + 4b*. 10. 9a*--12a?b* + 40*. 
955 + 80az + 9a*. 12. 94490854959. 
4241 1004১ š 
ا‎ 2 tU . р? 74 q* | 
4 
Az? y? + 4abzy + ab. 16. 9a* +4+945" | 
|. 
&* +y? +£? + 92у + 2ye + 22r. | 
4০2 + y? + 92° + 42у + буг + 1922. | 
(а+8)°. ' 90. (9z- 1). Й. (ze). | 
(5--a)*. 23. (р+90)*. 94. (40+ 50). | 
2 
Boriy). 25. (Ga +40). 97. (al). | 
° ° | 
(+). 0m. Qeeph oo 0m. (aeg). | 
995, 169, 625, 4356. 32. 3791, 93025, 1002001, 1476225. | 
8100. 34. 10000. 35. 100. 
| প্রশ্থমাল। 27. (পূঃ 76-77) 
a" =a +2. 2. 4a*-4abeb*. 3. 4b*-4ab-a*. 
9z*—6zy--y*. 5. 9a*-12ab--4b*. 
a*b? —9abcd + c*d*, 7. 2272 -9bozy + bos, 
162% — 40zy +95)". 9. 4a* - 19a?" +90. 
এ 1 
a*-29 03. TL 95* -2 + оа" 
p° - Ap*q? + 44*. 13. z*4y*--z* — 22у – 12+ ду. 
42% -- 9y* + 162° + 192у – 1622 – 94у. 1 
(2a - 1)*. 16. (22 9)". 17. (9a-by*. 
(০*-8:)% 19. (5z-3y)*. 20. (4a* -1)*. 
(баб - z). 22. (32-5 "E 93. (Qa - °. 
(3+ - $y*. 25. 1. 26. 25 
0. 


28. 625, 6084, 636804, 1432809. | 


উত্তরমাল! 
405, 30. 360°... 31. 40°. 


9y? – 192у + 4z*. 8851. 34. 129. 35. 
11, 40. 4. 41. 84,106. 43. 
প্রশ্মমাল। 28. (পৃঃ 79 ) 
а? -1. 2. z*-a*. 3. 95a? – 360°. 
2562 =y”. B. a*-4z*. 6. ৫০০০ -a*c* 
a’ — b*c*. 8. a° -b*. 9. 25 -3⁄°. 
Am*-9n*. 11i. 40565 785৫. 12. a? — b? — 00 _ c*. 
a* – bt. 14. ay“. 16. а* – 160*. 
1-2“. 17. 14480. 18. 1739600. 
11447000. 20. 1594924. 21. 1439744. 
6949375. 

প্রশ্নমাল! 29. (পৃঃ 84) 
5. 2. 4. 3. 6. 4. 6. 5.2%. 6. 31. 
30 8.15. 9.4 10. 9. 11. 35. 12. 2. 


А9 


14. 14. 30. 15. 40. 16. 4900 টাক | 17. 60. 18. 10000 


প্রশ্নমাল। 30. .( পৃঃ 87-88) 


প্রশ্নমাল। 31. (9: 90) 


2:7 8, 8. 8. 4. 5. Бб, 6. 4. 
1 


2. 

gU wa 10. 4 (L 9... 29. 
67715715732. 36 1. 17. 60 এবং 40. 
1 

efe 32. (পৃঃ 92-03) 

SUME Us £4 s 5&2 ৪.৪. 
Q s 9 15. 101 i32 12.6. 
6. H. 90. 15. 19. 16.12. 17. 49. 18. 12. 


E voco A н E 1. 
4. ООН 30. 8... 11. 107.918: 76. 
k 516,4) 01 203 16. 10. 17. 2. 18. 30. 
5 


19. 30. 9j 24. 7. 22.04. 93.4. 947. 25. 


১10 


__ বীজগণিত 


প্রশ্মমাল। 33. (পুঃ 95-96) 
17 এবং 18. 2. 55 এবং 45. 3. 100 বালক, 30 4171 | 
পিতার বয়স 48, পুত্রের বয়স 16. 5. 1ঠযাইল। 6. 60. 
40. 8. পুরুষ 5 টাক, স্ত্রীলোক 3 3111 9. 6 দিন। 
90, 21, 29. 115:08:5: 19... 9, 13. 12 এবং 18. 
8 এবং 12. 15. A 80 টাক|, B 20 টাকা, C 50 টাক! | 
80 টাকা, 20 আধুলি। 17. 80ফুট। 18. 24 ফুট। 
20 মাইল এবং 80 মাইল । 20. 80 বৎসর। 21. 51 টাকা | 


বিবিধ প্রশ্ন (1) ( পৃঃ 109-107) 
a+b, a-b, ab, Y 


প্রথম বালকের 12 «mm আছে এবং দ্বিতীয় বালকের 12 "xb ধার আছে। 
2y _ 2. 4০792277804. 5:2 D. 6. 19924 12y +z. 


- babo. 9. 5. 10. 465. 

22৪ এবং 82৪ ‚ 6000. 12. 13 ০৭ + 8a. 

Bab - 3b. 15. 972" +1. 

2+1. 17. (0 a:+2a41, (ii) 252° — 36. 

4. 20. 0. 21. 3a*, bac. 

(89 1, (iù 81, (iii) 1, (iv) 2. 23. (i) 0, (i) а-1. 


(i) 2-3у +92, (ii) - 22+ 3y + 67. 25. 0. 
z? -9zy +9". > 
G) 4х*+4ш+1,(й) 425 — Az + 1, (iii) 40° — 1, (iz) 1-9а*. 


a? -9a*b + 8ab* — 0° ; -b° + 3abt -2a°b +a”. 

34. 30. 16. 31. 1000. 32. а+ 80+ 8с. 
2a? +2b°. 34. 2a* 205, 35. 0. 

2. 37. 86х2+1ду+. 38. w. 
100. 40. р? +2. 42. а. 
-9a* -b° + 40%. 44. 82° +1. 45. 2r-5. 


(i) 4a? + 12а +95*. (ii) 4a* — 12а} + 90°. 


উত্তরমাল! 5. "АЛТ 


. (iii) 4a? – 90°. (iv) 925 -95y*. 47. 2+ 1 এবং 2+2. 
. 49. 92+8%)92-28)- 50. 64; 8. 
940, 192. 52. 45. 53. a + 0°. 
за? + 0% +409. 55. а 9+9. 56. а* –160*. 
9д* + 32° +1. 58. 0. ^ 59. 16y". 
0... 81038: 62. 92-3 – 8. 63. 3a + у +22. 
6z? – z — 182 + 5. 65. 42° 1920 -9y". 
640 + 16у +2. 67. 2 টাকা । 68. 5. 
16 এবং 25. 70. 6 7i. 4c. 


m*49. 73. 9. 74. a+9b+94. 15. а? 4 b? + c*. 
6z? — 13y + 6y*- TT. 2° -ay + -y*. 
() 42" 122 +9, (© 9৫5 30a)? 950*. T9. 9. 80. 8. 
a-z-9. 82. পুত্রের বয়স 19 বৎসর, পিতার বয়স 36 বৎসর | 
0. 84. 41. 

প্রশ্মমাল। 35. (পৃঃ 111-118) 
аз даъ - ab? +b - 1. 9. 4z* +81. 
_ 54. 84+ 9a° _ 8a? +11“ -9 - 6a*. 
8z? - 70° + 43 +18202. a? - 1955? — 8с° — 30abc. 
at? +4@°-1 7. ৫৩405 +¢? _ abe. 
a^ - 9a? 41. 9. 11254257542, 
৫6-৮০-৫৯০৭ — аз? + a*c* + ab? c? + ab*c – b*c*. 
a? -3ja* + ja - Te- 12. 25-0৪-9824 1i 
kE + dot + 2+6 


5৫ চা 

g’ _ bz + + fae +80 tL 

1+2 +z. 17. 2% -1. 18. 2% – 256у*. 19. 21° a. 
2) + arc + ab ас? + 020+ b0? 7৫ -b° - c° — 9abc. 

ы 15৫70, 


ара? 4 (bp age? + (ep + bg)z + 04. 
ада aa aa дЫ owl 
а + (cp ar = bqz° + (сд + 07)% — er. 
+ + (ap - bn + cm)z? + (aq — bp + enyc? 
+ (cp — bq) + eq 


বীজগণিত 


০৮ + (a + b? 4949 + 2)z? +1. 
(a + b)? pz? + {ср + (a + 0)2)%2 + (dp  c)z + . 
AS à 


2. 30. 25. 31. 2১, 32. a-. 33. 
a. 35. боб. 36. 102 37. 10z*. 38. 


аЗ. 40. Aa 41. Tats yt. am а+1. 
а-у 44. a*ay-. 45. 5. 46. 46. 


প্রশ্মমাল। 36. (পুঃ 114-115) 


225 — 82° — 02? + 8z + 8. 

9৮5 – bz* + 192? — 5e? + 02 + 8. 

225 -z* -9z* — llz? + 9z + 4. 4. 4z* +81. 
925 4144 + 992? + 285° + 282 + 6. 

625 — 95z* + 19z? + 102? + 312 + 10. 

2" +4 – 45% + Tz? -8z? +n 4-8. 

2° 4925 —4z5 — 52“ — Tz? + 960° — 14x 4-4. 

a – аЬ + ab? —a*b* 4004 — bs. 

2a* -Tab — lab? – 200+, 


© প্রশ্বমাল! 37... (পু: 118-119) 


2? -2+1. 2. a*—a? +a. 

4225 48254424785 4. а? +у? ta’. 

a? —a^-9a*--a* —1. 6. a?-b* ec? — ab ac bc. 
dg? + y? + 2° + дау — Зух + бат. 

а? + Зар — 5b*. 9. 2° – 52+8. 
2**-y*-1-a'y! tot + y*. 

25 —0z*y* --92*y* _ 9z*y* +y’. 

а? - a*b + a*b* — a?b* + ab* — b". 


32 – у. 14. 1a?--3ab--30?. ‘15. За? –- аһ +0° 


pr” + qz +7. 17. р2-9. 18. pz-q. 19. z*. 


zŠ. 91. 920. 92. 2. 23. a2. 


o3. 25. ad. 26. a. 27. av 1. 


28. 
31. 
34. 
36. 


їз 0t РЕ 


© 


উত্তরমালা A18 


1 _оа +1704. 29. Aa + 9a 8. 30. a! -9. 


9z* —4z* — b. 32. 2*+2-. 33. a*'-92z48. 
261 _ ба - 4a* +a 4-2. 35. at +2а* + 3a* + 4a +5. 
+ g 

°` প্রশ্মমাল। 38. ( পৃঃ 123-124 ) 
1+ 02+ 192° +8z°. 9. 19৬ + 1502° + 602 + 8. 


а? + 9а%+97а0%+970°. 4. 64০৯4144528 41082 + 97у". 
Ва" + 36а*6° + 54а20* +97Ь%. 
a?z? + Sa bz? y + ab zy + 0%". 
0575 + Sa*z5 + Ba z* + az" 
pa" 4 Sp*gz* + 80৫55 +g 9. a+ 15522 + 152? y*  125y*. 
৫505 + 8a*05c + Зађко? + b*c*. 
195a*2? + 150a bz ®y + 60ab* zy* + 85* y*. 
64a? + 940а%* + 30045 0* + 125°. 
Sa? + b° + c? + 12a? + бађ? + Bbc + 9bc? + 6c*a 
+ 12ca? + 12abe 
at + 1303 4৫5 + Sa bo + 3a* b*c* + 3)? c*d + 99০৫৯4902৫5 
+ 8a*d + 6a? bcd. 
82? + 9Ty* + 1957? + 96z° + 5454 135у°2 + 2252? 
+150222 + 602° + 180zyz. 
৫০ + 09 + 80° + За*0° + 3а°5* + 60*с° + 120*0“ + 19с*а? 
° + 6c*a* + 19a? b?c*. 
(ü 91125. (ii) 491875. (ii) 8615125. 
195 


8a?z?. Sgk d 20. 80°. 

512y*. 29. В(а° + 3а*0° + 8৫) + b^). 

1. s 24. 195. 25. (i 64. (и) 67. 
0 ji) 917. (iv) 72. 

(i) 65. (ii) 152. (iii) 21 

18. 82. 98. 33. 10. 34. 9. 


্রশ্নমাল। 39. (পৃঃ 128-199) 
ga? - 86254 Bad: – 270° 2. 1-924972? – 272° 
64z? —1442*y + 108zy* -9Ty*. 


বীজগণিত 


Ва _ 60a*b? + 150а°0* — 19505. 
9729 _ 195০5 + 22525 – 125. 
8a? — 60a b? + 150а°0* — 12505. 
৫০ —9a*bc--8a*b*c* — b*c*. 8. 19525 _ 925z* + 18825 - 271°. 
a? 5* – 8৫45 + 3a*b* – °°. 
a? 405 = сё + 3a? b + 3ab* — 8а?с + 8৫০১ – 3b” c + 3bc? — 6abc. 
Ваз - 275° — 1 - 36а° + 54ab? — 12a? + ба — 275? — 9b + 3605. 
a" + b^ c? — 274° + 8a*bc — 9a*d + 8a? bc? --9'Ta*d* —9b*c* d 

+ 27bcd® — 18a іса. 


1991. 14. 192763473. 15. 25672875. 
2705. 17. 64৫5. 18. 51975. 

১৮২ +24)5০ + 249০5 +808 — 20. 64a? 

195: 22. 001. 23. 729. 

20. 25. (4) 7. (g) 117. (iii) 152. (৪৮) 124. 


14. 27. m*--3m. 28. 1000. 30. ০৩. 31. 3. 32. 60. 
প্রশ্মমাল। 40. (পূঃ 130) 


19525 +1. 2. 97a?*--640?. 8. a*b* +64. 
10007?--297y*. 5. a° +1. 6. a*b? +216. 
a*b? + b*c*. 8. a?4 19505. 9. a-b". 

a +y’. 11. 5825 + 64y’. 12. 6a? –80°. 


(82 + 4(92* — 12% + 16). 14. (1+ ab) - ab a*0*) 
(Tz + 9y)(49z* — 14zy + 49?) 

(5а + 65)(25a* —30ab + 3602). 

(10a? + 95?)(100a* — 90025? + 815*) 


প্রশ্নমাল। 41. (পৃঃ 182) 


870 2. 64a* 1. 3. 8a* -27b^. 
19525 -27y*. 5. 97:*y*—0642*. 6. 1000a? -27 
a? — b°. 8. gy, 990: 10. 0. 
(Qz — 3)(4z? + 6z +9). 12. (52 —4y)95z* +20xy + 16у") 


(6— 5а)(86 + 304+ 2542) 14. (ab -c(a*b* + abc4- c?) 
(2a + 1) (4a? — 2a + 1)(2a – 1) (44° + 2a + 1). 
(10 — 4252100 + 10025? + ab). 


উত্তরমাল! A15 


А erm 42. (9:189) 
х? +42 +3. 9. 2" +172 +70. 3. =' +102 + 03. 
a*-7a412. 5. at - 18а + 40. 6. а? + 0а - 10. 


«a* -1а-60. 8 а" 1а - 450. 9. a*-a- 110. 


225৯ 785, 11. a* «a? - 12. 12. a*i* -6a*)* - 7. 
92° + êx + 20. 14. 95z* - 202° - 320. 


35a*-65a* 90. — 16. a'z* -3az* -190. 
n প্রশ্মমাল। 43. (পুঃ 154) 

2° +192" +41: +60. Ф. «*+9х* 4 93e +15. 

z 4 182* + 502 + 60. 4. 2° + 425 - 112 - 90. 

т* - Tr + 0. 6. ي‎ – 52? – 442 – 00. 

2৯ - 62° +11z - 6. 8. . 25 - 192" + 442 — 48. 
Be? 442° + 62 +91. 10. 27a* +90а* +87а* + 20. 
6425 + 162° — 682 + 15. 12. 972% - 136z* + 159z* - 40. 


19525 49585 +4102 120. 14. 37z° -90৩৭ +87z 90. 


প্রশ্নমাল। 44. (পৃঃ 197) 
Hz +90). 2. Ма+Ф 3 z(2z-9y) 
a*b*(a - 0). 5. 6a*b*(Sac4 58৫) 6. 4a* (a — 1). 
ab(a - b — ©). 8. a*b*ca-b-c). 9. Таба = 7b + 10) 


(a - b)(z = 9 = 11. (r-yXa-b-4c) 
(+ ya b - c- d) 13. (z-yXa* +0 +1). 
(ф+в+@(@+у+ 1). 15. (a-b)'(2z + 9y - 2). 
X 20+8)৫+8+০) 17. (z+1)Xz*+1). 
(z- 1(92z* -D 19. z*(z+1Xz*+1). 
(a. boa t y +2). 21. (=+0)(82+3у + 5a + 50) 
প্রশ্মমাল! 45. (পৃঃ 188) 
ul) 2. (z-15)*. 3. (5z-4y)*. 


4 —4a)*. p. 4(8a* 45)". 6. (5ab-c)*. 
& 0০১-150৮)* 9. (a*b 9. 
11. @а-25+ Зо)?. 


һм ৯৩ ৯১ ৮১ ৮১ = ৮১ ы 
б к Q ২২-9৯-188৩ 73022 сзсз ск со тәк 


to 
m 


বীজগণিত 
প্রশ্মমাল। 46. (পৃঃ 139-140 ) 

(a + 3b)(a — 30). 2. (9r--5y)Q2« - 50). 
(ab + Toe)ab — Te). 4. (11-+9а)(11 - 9а). 
(8x + 13)(8z — 18y). 6. (25--3a?)(25 – 3a^). 
15a? (a + 8b)(a — 80) 8. 9a(a-4b")(a — 49), 
(95x? + y)(2502* — y). 10. 9(9xy-52)2xy — 52). 
(a + 0)(а – 0)(а° + b°) 12. (8@+1)(8@—1)(9@* +1. 
(5а + 80)(5a – 35y(25a* + 90°). 
1(৫++০+)৮+০-০-9)২ 15. (zz) 9 + 2. 
(&+০+৫+7)4--2-৫-?)- 17. (a42045(2a €25 ^ - 
(z + 4y — 3z)(z — 2y + 32). 19. (21a +80)(9a — 280). 
a? (bc — bd + c+ d)(bc = bd — c — d). 
4b(a + c). 22. (a—30)(3a+ b - 2c). 

. 1202৫ rz + qy - 2ry)Qqa — rz — фу + 2ry) 


প্রশ্মমাল। 47. (পুঃ 141-142 ) 
(a? + a+ 1)(a? — a +1). 
(a? b? + abc + c*)(a*b* — abc + с?). 


.. (90° + дл + l)2z* -2x 41). 4. (a? + 4a 4- S(a? – 4a + 8). 


(a? + ab + 25*)(a* — ab + 9b*) 

(2° + 82+ 1)(@# - 8ш +1). 

(a + a-- 1)(a* - a +1)(a* — a” +1). 

(a? + ab + b? (a? — ab + b*Y(a* — a*b* + bt). 

Q(z? + 4x + B)(z* — 4z + 8). 

(2362-202? -6» +2). 11. (1+%+0)0- 0). 
(8r-y--22)(8r—-y-92z). 18. (2° ~ 2у° +1)(0* – 21 * — 1). 
(a+ 9b + с)(а — c). 15. (a-bc-dy(a - b - c d). 
(92 + у - 32+ 1) (2x ~ y – 92 - 1). 

(2z4y--92(2z—3y - 32). 18. (ab -3) (a-5-7). 

(z + 2y)(z – 2у – 3). 20. 2° + 8y -y*)z* -8zy - y^) 
B(x? +92+8)(2° -9z--8). 22. (9৫৯ +a -4)(3a* -a – 4). 
(9a*--a--8)8a? - a+ 8). 24. (4z* a4 9)(4z* - 2+9). 
(22° + zy + 8y*)(8z* — Sry + 3y”). 


+: 
4. 


উত্তরমাল! А11 


(2% + 2)(9z — 2y — 2). 

(32° ay +y 82? —2y + y2)(9z* — 5z° ° + y). 

(w: + 6g + 2)(z* — 62 +2). 

(22 +z — 8 — 9/)(z° -g -3+ 2y). 

(a -1-y)(a-9* 9 31. (a-2-yXa -4* y)- 
(aa — bz + by + aac + bz + by -ay) 

(z+ (z -1)0 +) = y) 

(c. y taba y a-a ba -yXa- bo 


প্রশ্মমাল। 48. (পৃঃ 149) 


(8+1). 2. (52-2). 3. (a+)? 4. (1-82)*. 
(40-8). 6. (6a? + 50°)". 7. @а&-с)°. 


'9৫8(৫4+45)5. 9. @а+ 2b + 30)°. 10. (a?-7a412) 


প্রশ্মমাল। 49. (পৃঃ 145 ) 
(8c + 1)(92* = 2৮+1). 2. (25+ Sy)? — 10zy + 25y*). 
(42 — 1)(162° +4 + 1). 4 3a(a- 2bya* + 2ab + 40°). 
arya -ryty Yat va^ y^ 
(82° = Ay*)(9z* + 19511 + 16y*). 
(z + 9X2 — 32° + 32 + 9y(z* - 32 +9). 
(92 — 2°81 4-18zy*? + Ay*). 9. (72+ 9)(492° – 142 + 4). 


(z + у)(@— p@ + у?)(ж* - gy? ++) + xy y?) 
(৫০ -xy t y^) 


a^ yz - 800250" + 182 +9%2). 

(a — eXa* + 352 + e? — 9ab — Bbc + ac). 

Qu- y- Atr? ++ +z + 9yz + 222). 
(2% — 5y + 32)(4z* + Ту? +92° – 92у – 102 — 622). 

(a + bz — zc? +8у* + z Зву — 302 +22). 

(4a? = 42+ 1)(16а* + 16৫5 + 24a? + 4a +1). 

(a -ba = ob - 14a" = Bab + 4b? + 2a -2b + 1) 


প্রশ্নমাল। 50. (পৃঃ "148-149 ) 
(z 2 +1). o E DeD 9 @+ 2G - 1). 
(z-24a43D. 5 (249 (7*3. 6. @-®(- 9). 


2 


30. 


. (r4 6) - 4). 


(z + 1)(z + 6). 
(z — 8X + 2). 
(ж + 2)(а + 19). 
(ж — 19)(z + 2). 


(z -94)( - 1). 


. (z-16)(z- 6). 26. 


(æ — 11)(z + 10). 29. 
8(z + 17)(@ — 8). 32. 


. 8z(z-— 6) – 17). 


alax + 40)(az — 2). 


. (a-19)(a- 80). 


(a? + 99)(а* — 2). 


. a) -18)z* +8). 


(z – 8x — 9). 


. (rz418Y(z- 7). 


(a° + 51)(а° — 50). 


. (a+b -8Ya- b – 9). 
(z + 1)(@ + 4)(z* + bz - Т). 
(z — 102 — 2)(z + 5)(z — 8). 


বীজগণিত 


(r-l(m-6) 9. 
(2+ 6)(z — 1). 12. 
(z-9)m—12). 15. 
. @+б)(а+4). 18. 
. (@-б)(а+4). 21. 
(ж +94)(@- 1). 24. 
(2-19)(2 +9). 27. 


(æ — 50)(z +19). 30. 

(ш — 15)(c + 12) 
34. 
36. 


(z — 8)(z — 6). 


49. 


প্রশ্নমাল| 51. (পুঃ 159-153) 


(2% + 1)(@ + 1). 2. 
(22 + 1)(@ - 1). 5. 
(27--3)(m-1) 8. 
(82-2)z-1) 11. 
(82+ 1)(2+ 92). 14. 
(z-1)62z-1) 17. 
(т +92082 +4). 20 
(х – 4) (82+ 92). 23 
. (8z-4)(5z - 4). 
(z -8)(8z- 4. 28. 


(да? + 1)(8a* - 15). . 


(x + 3)( — 2). 
(æ — 6)(z + 1). 

(z + 19)(z — 2). 
(z — 6)(z — 4). 

(ж + 94)(z + 1). 
(z — 94)(z + 1). 
(ж — 90)(« + 16). 
(z — 18)(z + 12). 


(аа — 13b)(az + 60). 
(a + 60)(a + 17). 


(а? + 40)(z — 1)(z + 1) 


(z — 12)(z + 11). 
. (a? -18)(a° - 13). 
(zy – 122)(zy + 62). 
(*++7)0+-9) 
51. (z-y)'(z* 
53. (2+ 1)(= - 


- 72у +"). 
5)) — 2)*. 


(2х — 1)(z + 1). 
(z — 1)(2z - 3). 
(82+ 2)(z + 1). 
(z — 1)(82 + 2). 
(z + 1)(62 + 1). 
(ба + 1)(z ~ 1). 
(2z + 8)(4z — 1). 
(82 + 1)(5z - 8). 


26. (240 – 7)(7аһ + c). 


(22 ~ 1)(2 — 1). 3. 
(r-1)9z--3) . 6. 
(22 — 3)(z + 1). 9. 
(ш + 1)(82-9). 12. 
(82 ~ 1)(2 =2). 15. 
(6z – 1) (= +1. 18. 
. (2- 2)(82- 4). 21. 
. (z+ 8)(52 - 3). 24. 
(62 – 5052 +4). 29. 


(5a – 1)(5а – 16). 


31. (০-8/)(১০ ~ 27у). 


12. 
15. 


উত্তরমাল। A19 


(22 — by) (9a + 8y). 33. 3(m- bn)(6m +m). 
9(9a? + bb? )(a* — 50°). 35. ala? —8by3a* + 50). 
(92 + 9)(2z — 3)(9z + 5)(8z — 5). 37. (72° + 5092 + 1)(2z – 1). 


(92° + 4y*)(z + ду)(ж – 20). 39. (32° +)(9৮+1)92 =1). 
(ay — 5)(162*y* +9). 41. (965 + 5)(@а + 3)(2a — 9). 
(uy + 82) xy = 22). 43. (32 – 4у)@2 - 5y). 


(82° + 4)(52° – 3). 45. (52- 372 +4). 46. (42+ 7)(82+ 11) 
a (8a — 7)(6z + 5). 48. (2+ 3)(42+3). 49. (z- 352 — 8). 
(82 – 4082+10). 51. (æ + 1082 - 35).52. (82+ Dc – 9) 
(a? – 5)@а* + 5). 54. (æ? _8)(4%% – 3). 

(a — b - T)(8a -3b + 1. 56. (@—4ф+ 50)(2a + 5b — 30). 
(8a + b) (115 — За). 


প্রশ্নমাল। 52. (পৃঃ 158-159) 


qu) (a +b + e + 0° -(a4b-c-d) 
à) (820-8) - (a D* (3) (ё таз = (22) 1 
(4) (бо +y)? – Œ- 30)". (б) (2-1) -(у-1)*. 
pr з 2 
(6) Qz-9*-Gy-9*. о (E24 - চা] - 
® ес m er (9) (2° T2210? - QD". 


(10) (৮, _162+11)% — (8)°. 
প্রশ্নমাল। 54. (পৃঃ 165-166) 


asb’. 2. abo. 8. ay8. 4. За?. 

Gabe. 6. 902. 7. 28a*b*c". 8. 192? yz* 

8০5৪5, 10. 110/2. 11717655812, 

চ97৫57/28%, 13. 926a*b*d". 14. 49a^b* c*z*y*. 

19%505. 16. бб”. TT 19079; 18. 52. 
প্রন্মমাল। 55. (পৃঃ 167-168 ) 

৫40. 9. «(zy 3. z42. 4. x-2. 

(+2. 6. (2-1). 7. 2+8. 8. а+0-с. 


A920 বীজগণিত 
9. 9z*y'(r-9) 10. 2y +°) – 0). 
12. z(z+1). 13. 2+9. 
15. 2° ~ 42 – 5. 16. 2-2. 
18. ab(a*?--ab--b?). 19. 5(a+ 0)(с+ d). 
21. 2(=+3у). 22. 2022 – 1). 
24. 1+92+ 42°, 25. z*-y?. 
প্রন্মমাল। 56. (পূঃ 170) 
тазе ога. 8. 
4. l0z*y?z*. b. 19a*b*c*. 6. 
7. 49a^b*c*. 8. 150a*b?c?da*g*. 9. 
10. 60z*y*z*. ii. "78z?y*z?p?a. 12. 
প্র্মমাল। 57. (পৃঃ 173 ) 
G* b* (a + b). 2. ху(2+1). 


1. 

4. (a+b) (a+2b). 5. 92a*(a? – 4). 
6. (0+ 5)(5а+35)(5а- 30). 7. 

8. (z49)(z – 3)z + 4). 9. 
0.. (z--2y)(c + 3/)(z — 3y)(z + 40). 


Е 11. (2+10(=-1)(092+1). 
12. (0+5) (а – 0) (а? +°)(а* + а + 5°). 13. (=-1)(2 -2e + 3). 
14. 9z(z--8)(6z — 1(2» — 50022 +1). 15. (2+9)(= - 3)(=+ 4). 
16. (৫+-0)(৫ – b)(a? + ®). 17. (০-1)৫-2)0৮- 8). 
18. (2—9)(2 – 9)(9z + 1). 

19. (৮5 +2у° +y Nz? 728 -y*Yz? zy? –у?°). 
20. (20-30) (84+ 95) (а — b)(4a? + Gab 95°). 
21. 60(z-4gy)(z —y)(z* + ay +y’)? — шу +). 
22. (1+2+2%)(1-2+2°%). 
28. ৫৮+%)(% – a)(z* + at + a*)(z? — am + G°). 
24. а(а+5)(а -—b)(a? + b*Y(a* + bt). 
25. (8x + 1)(3x —1)(92* + D(32? — 1)(z* _ 3)*. 
26. (z-1)'(z+1). 27. (Qr--3y-- zy9z – Зу – z+ 3y – 2). 
প্রশ্মমাল। 58. (পুঃ 178-179 ) 
22 ; 8 9gr? 9a? b 
n} 8y АЖ Duy des Ба 
30০ За?с? 3 4, 
Б IO a r W = 


11. 
14. 
17. 
20. 
23. 
26. 


Tabla — 4). 
a — 5. 

2a — 9b. 
abla” + b°). 
9c + y. 

82 4- 1. 


19z*y?z. 
40z*y*z?. 
1225৫. 
270470১07৫7, 


3. 19221202428). 


z (z + 2)(z — 2)(z + 4). 
(z — 1)(@ + 9)(z + 3)(z — 3). 


উত্তরমালা A21 


*O 10 шр nu >. 
13 E 14. Eon 3. 9 
в 5. am fM. ш Se eg 

aw amy মিরা 4: alit Ska 16у 
"T 
26. el NE TO. s. 1*5 g. Бача 
s e 88 lcs 

м. 5868. зр. 2200. зе. Er ey 
37. nr ty", 38. 9. 


3 20250 з a? b* ৫ 
s 152 m * sie ak aho 
baz ES Bey 4 abla +), bolb +0), са(с+а), 

3. 1920 Taya dàzys ~ abc abc abc 
Е о ER 

Буе шу у” шу 


a +) (e + a) ed(b + с)(с + a) b(b + o(a +b) 
6. 85৬০৮, (0+0) (с+а)(а+) (৮+০)0০+)(৫+)' 
a*(c - a)(a – b) b*(b — ofa — b) 
T. 000 -oe-aXa-D) abb- cc - aa - b) 
০৯৫৯-০০-৫৫) . 
abc(b ~ c)(c — a)(a -b) 


বীজগণিত 


তি. -%, per mco এজ 
un m ` Қа? — 53) bla? — b°) 


20৮7০), %৬-০*, 28+০* 


(b3 - 03)" (b° — сё)?” (62. -02)৭ 
৪০১৫০-০)(৫-০) c*a*(b — ca — b) 
abc(b – сс — a)(a — b) афо — c) (e — a)(a — bY 
. a*b*(b ~ с)(с– a) 
афе(б — c)(c — a) (a — b) 
a? (b — -0* b*(c — a) 080৫ — b)? 
(a – b)(b — ~ (с - -ay (a — b)(b — c)(c — zd) (a -byb-c)(c-a) 
аа? + ab +b") ala — b) 2 


а? – 0% а%- 0" аз lv 
2+4 9z(z + 1) Sz*(z — 3) 
(z + 1)(z — - 8)(ж + 4)' ^ +1)(@ — Be + 4) (z + 1)(z — 8)(z + 4) 
(z + 1)(2 +9)(z — (z — 3)(z — 1)(z — 2) 


(z - Ue — = йс ту (z - 1)(z — 9)(z + 9)(z — 7) 
(2x + 1)(z — — 92)(z — 7) 
(z - 1) — - 9)(z + 9)(z – 7) 


23 т-м 220” -2+1) засн 
| atta ll 2542 +1 ° z*-2*41 
8০9৭ +o) cale + а) ab(a + b) 


(a+ б)(& + c)(c + a)’ (a + b)(b + ce + а) (a + b)@® + (+a 
a* be(b* — be + с?) b*ca(c* — b*)(b? — bo c?) 
@* +00 + oD о о) (š+ bos c*)(b* — bc + с") 
__ €'ab(a- b+ e) 
OF + be + с*)(6% — bc + ০৪)" 


্শ্মমাল। 60. (পৃ: 186-189) 


a+b 2 ০4425, 3. +D +o’ 
abe ` туз > abo 
dz 5 Ba’ + lTab + 862 6. 1 
z?-9 ` (a+ (да + bb — - a) * 
a*-b* 5 -(£-y) 
abc | z 4 » 


8 
(21)02- 902-3) 
2 285. 1. 
64৫27, 
1624 -a* 
1-a* 


0. 3. 0. 


32. 0. 


1. তত” 


1 bv 88. 


0. 45. a — a) — 5) 


্রশ্নমাল| 61. 

gi a, 

— 2. 1. 3. d 4. 
৫ 

105 » 

3z . 2a Y 

zu y) a+ 2b ; 


(а+0(а* +ab +0). 14. L 


11. 


3E 14. 7:49.) 1. 


a 74248. 


12. 
15. 
20. 


24. 


Mabn __,. 
` (z+1l)z-1)z+2?) 


22. 0. 28. 1. 


27. ০. 
1 


а* —-g* 


35. 1. 


30. 


82° +22 +1 
40. Ad -a*) $ 
ви 
2৩ —956y* 
15 ৪ ® 
162 . 47 z +2 2 


EY BL, 


(পৃঃ 192-193 ) 


бе, 
а 
ay (z — 0), 


(z +) 


ey?. 
bzz 


A 21. 


a*d* + a*b*c*@* + b*c* 
c*d* = 1 


A94 


18. 


21. 


26. 


32. 


বীজগণিত 
(z* - y rey + y^, 26. ab . om. Yi 8. 
cy ৫-০ 
464৪ 402), M. 
(ac 29. 1. 30. css 
প্রশ্নমাল। 62. (পুঃ 195-196) 
3ab e ау. 14b. : 
ES A Ivo а vm E 
4abyz 
92. [১7281 9. 1 
a — 9b, atr Az? + бау + 90°, 
a-b 11. 2245 1 L^ 49. (z + у)@@ + 8) 
° 
Р. um 1 
2 а? ~ 1 
1 a (a 4- b c)". 
(a — by* 19. aij 20. abc 
2(@* y^). д. 2. 
y 22. ib 
প্রশ্নমাল। 63. ( পৃঃ 200-201 ) 
1, PEOR; 3. -4. 4. 9. 05.58; 
4. 5.2 8. 5: UIT 10. 0. 
21810574885 М рр, „а, 14. -(a +0). 
ү ৫০--]. b(c — а) 
bd -ac 1 
ТОУ" (1. зат. 28850 19৬ 
8. 2L vx 22. .1. 23. 41. 24. b. 25. b. 
2ab bc — ad 
4.27.14. 28. 1. 99. 7. 8. aod SL 1. 
b? -ab 
5. 93. 14, 34. ৪. 35. l5. 36. a3 9b 


প্রশ্মমাল। 64. (পৃঃ 204) 
9. 2. -18). 8776; 4. 90. 07 Б, 6. -4. 
ab(m +n), 


^ ST am + bn. 


9. @+8Ь+5с. 10. bc-- ca + ab. 


со. 1% a LR 


বীজগণিত 
0. 20. (a-9bya - 20)(3a + 20°). 
322. 22. au -6). 24. а-Ь+с. 


19, 97,11, 88. 26. 8. 27. a+ 8b--9d. 28. ৫৪ – 160°. 


G)(z*-z-1(z*-z-1) (ii) (a + b 4- a+ 6 — 8). 


30a *z* (a 32 — 3e Aa — 4). 81. ty 

—(a492b--8c). 33. 40 বৎসর | 34. 0. 

95. 86. z*-)iz? – 3да? Ae 1l. 

(z--1)(c-1)(z-83) 38. zy. 39. 6. 

a? + b° =b? c 

— да фу +z. 
713 одай 41. EXT 42. 4z-My +4 


(4a – b)(6a — 5b). 45. 2%-т+1. 46. 2. 

a? + ab 4 b. 

A Rs. 898-5-4р., В Rs. 1018, С Rs. 653-10-8р. 

9a. 61. a-jb. 

(i) (8a + b)(3a — b)(9a* + Bab + b*)(9a* — Bab + 02), 

Pu (e +10у)(8@-у). 53. а(2+)(82 – ye -zy + y?) 
55. -(a+b+o). 56. 10 মাইল | 

ap একক। 58. 30° 105 -Ilat + 14a* – "уа? - Sa +27. 

(i) (a -bXa-b-1) (ii) 222+ ING - 7). 


. গ. সা. গু.:=%- 50, я. সা. э. = (a — 5b)(z + За)(= – За). 


z*-r-9 


ere- 9h 9 08. 5 64. 93 ঘণ্ট। | 65. (2,0. 


প্রশ্মমাল। 67. (পুঃ 295) 
4? + y? + 92° + Any + 1922 + буз. 
252° + 4y* + z* +90ту + 1022 + 4yz. 
9z* + + 4° — бту — 6zz + дул. 
100z? 4225 + — 100zy + 2022 — 10yz. 
0209 + 020° 40268 -2ab*c -2a* bo + 2abc*. 
a* -2a°b + 3a*b* -2ab* + bt. 
a" -- 4b? +c” + 9d* + 4ab +2ac + бай + Abc + 1204 + 0০৫. 
4a* 4-95? + 250° 4- 16d? — 12ab _ 20৫০ + 16ad  30bc — 240 


= 400d. 


ec e t 


em 


= = 
k. ৩০ 9০ 2 SN ©К 


৮১ 
ә 


৩০:9০ 2২০৯ 9দ ৯ ৫০৯০৮ 


উত্তরমাল! A27 


(i) 436, (ii) 1804, (iii) 69. 

в) 6, (ii) 152, (iii) 2m? n. 

9, 12. 6. 13. 1. 14. (92৮9 42)". 
0. 16. (а+0+ с). 


প্রন্মমাল। 68. (পুঃ 297) 
1000.7 ROL 18. (2480 + 22)22 + у + 32) (8x + 2y + 2). 
94029649974 ০)(9৫+0 + 20)(a + 20 + 2c). 
Bety -A-Y + 2y + z — 2). 
3(32 + 3y + 92(8z +20 + 32092 + 3y + 32). 
প্রশ্নমমাল। 69. (পৃঃ 288 ) 


302-0)? * (U - 2° + (z —z)°)- a. 3. 7500. 
‚ещй 70. (901) 
a? -b3-6- Babe. 2. 84° 4271 41257 – 90212. 


gTa? = b° — ° — Gabe. 4. 6445 = 1. 

82° 4 8y? - 1 + 1227. 6. ৫০ -b° -c° -3a*b*c*. 

৫50৪ -b?c* = oa? – За°0%?. 

а? +0 + 0° — ab + ac + bc. 

аш? +5%0* + 0343 — aba — boyz — 4012. 

12422 + 9y* 4 9g + 3y — бу. 

95--a* + b* + 50° + 5b - a? b. 

4c -2y + bz. 13. 2-3a- b. 14. 18000. 15. 0. 
esta 71. (পৃঃ 245) 

24504 Bac 49605 + 25ac* 145520 + 7500" + 30abc. 

192% +4294 4182 + 202° 9052 yz? + 12202. 

Бр? + 5° 22042" 95249504102 

402° 42024 Oy 3 +2002 + 500y + 250y* + 2002y. 

2g + 45y 2+ gay? + обаа? + 15yz? +45202. 


32% + 52 T 

16a? b 49496 4-960*c + 99605 + 12ac* + 1440c? + 144abc. 

a° 4.9a* + ба" + 6a? 44৫ 

ash  2a*U* 49a? b* + 30 b+ ab 

gyz. 10. 60abc. 11. 0. 12. 0. 13. 66. 


A30 বীজগণিত 


5.- (z--29)*(z — 2). 6. (z-y)x-y)Yz*-2z*y* + y^). 
7. (z?-zy*-y*yc*-ay*-y*) 8. (ay Fy)? oy? - y) 
9. (2-1)(2+92)(=+ 5). 10. mnim -n). 

11. ab -০)0৫- 0- o). 12. (a+ 0)(৫ — 2) 2a — 0). 

13. (0° -42+50% -4z-4. 14. (s-ao- 1). 

15. (т+у+1)ж+у-6). 16. (z-492)r-2)(x-4X(v- 

17. (2a -b)a-b41). 18. (2+1)02-1)0৮- 8). 


19. (c-2)(z4-6)(z*--8z--10). 20. (2° - 32 6)(2° -3x - 16). 
21. (222 – 32 10092 — 82+ 5). 

22. +--+ Tag): 

23. (rac 2002 —a – b). 

24. (z-a4lY(z-a-4). 26. (az + (aq 1) - (b — 1)). 
26. (৮০+1)(45)(625 + 14z +20). 

27. ০+/-82)(৮৮+%+22). — 28. (bb-3a)(Ta + 30). 

29. (z-y)(2a-b)s-(a--20)y). 30. (=+ау – by)(az + bz — y). 


প্রশ্নমাল। 78. (পূঃ 267 ) 
1. (০2442410005 1241). 2. (2° – 42у +-у°)(0° + zy +y"). 
3. (a+b) (a? —"ab--b*). 4. (2° 40 — 1)(0° -8s — 1). 
5. (a*--3ab —b*)(a* -ab - 02), 
6. (a* ар + b*)(4a? - За + 4b?). 
T. (2° -zy-y*)(9z* + Try + 8y*). 
8. (2a* —3a&à + 2b*)(5a* + аһ + 50%). 
9. (a+9b)(a b + Зо). 10. (a —b)(a + 9b - 4০), 
11. (6+90+9০)0৮--9০). 12. (a+ 2b + 3ce)(2a + b c). 
13. (a+9b-3coXa-b-96). 14. (z+y-4a)(a-- 2a). 
15. (zr4y-922)(0z--y -2z). 16. (а+9Ь—с)(а - b + Зс). 
প্রশ্নমাল| 79. (পুঃ 271) 
1. (z-1)9z*--z-41). 2. (2+1) 2 + (= — 3). 
8. (2+9)(2 + 8)( - 3). 4. (2+3) (2 – (a + 5). 
5. (z-— b)(z* + 52-7). 6. z(r--2yz* +4). 


` 


উত্তরমালা A31 


(æ — 2)) — 8)( + 9). 8. (r-1)*(z- 5). 

(2+9) (2 — 9)(2z — 1). 10. (z42)z--3)z* +2+1). 

(z +9)(2z + 1)(9z - 5). 19. (ш-1)(х+8)(ш®-+1). 
(৮+9)৫- 3)(92° + 1). [ প্রশ্নে ° — 5%’ স্থলে ‘+ 52" হইবে |] 
(æ -1)°(@ +287 + 1). 15. (z?--2z -9)(z? + 2x + 6). 

(a 4 2)*(z* + 42 — 7). 17. a(a--1)*(a -1)(a* -a+ 2). 
(a+ b)(a – 0)*. 19. 2(a+1)(a -1)(a + 6)( – 6). 
(а-1(ш* ++ D-7). 21. (9৮- (42° +22 + 9). 

(aw +z a (az — à + 1). 93. 22+20 —93a)(8z + 9b – да). 
(a — b — c) (8a + b + o). 25. (а — Dabs — acz — ac + bc). 


(ж - 2)( + 8)(z – 12)(z ১1157785167 112 -92)(z? + 112 + 40). 
218 - 182+ 9z*)(8z — 1(5 — 3a). 

(2x -3y - 9)(9z + 4y + 1). 

(a — b)(b — cc = a)(be + ca + ab). 

(y= 8)0৮-%+ 9). 32. -(a-b)(b- cc - а). 

6( + 3y + 82)(9z + 3y + 192) (4z + 3y + 62). 

(a+b+ c(a? +02 +0). 35. 5ab(a+ b(a? + ab + b°). 


প্র্মমাল। 80. (পৃঃ 979 ) 
8. 35. (৫+9+ 4০) + (a + b — 0)". 
(бл + 4y 92)" + (z -y + 22). 


প্রশ্নমাল। 81. (পৃঃ 287) 


2-38. 9. 2+1. 3. a +82 +1. 
д 42-2. 5. 2-1. B^ 232 

g3 +z — 1. 8. 2° -92%+8-47 9. 2-1. 

a I s О e be 12. 82-7. 

9(৮- 2). 14. g? (2s — 9). 15. ay(c- y). 

a? — 2z + 9. রা 18. 2+5. 

a(z — 9). 20. 2-2-8. 21. a -9%৮4-8. 

2° - 9249. 28. 2-2. 24. 2248. 
g*-2z41 26. 2+2. 97. 2-2. 

a? + 2a 4 9. 29. д? +2+1. 30. 2 +32 +2). 


MEL ҥїҥй 


A32 


i. 


21. 


11. 


বীজগণিত 


্রশ্নমাল। 82. (পৃঃ 291) 
95 404 - 102° _ 829 +82+4. 2. 25 +80 + 2° + 2° – 8. 
1925 + 428 - 212° — 162-8. 4. a“ + 825 — 72° – 912 — 36 
6%০ +9525 + 67* — 502° — 6z* + 25z — 6. 
9০ + 182° — 102° — 332° + 1322 — 182 — 3. 
65 —10z* + 182° — 92° + 5z — 2. 8. а“ – 5а? +4. 
a^ +525 – 88z* – 1492? + 21922° + 6842 — 720. 
6৮৬ + 525 — 292° + 172 — 6. 
405 — 392% + 772° – 552 + 12. 
9° + 52 — 9. 13. 27-1. 


প্রন্মমাল। 83. ( পূঃ 296-298 ) 

2° +82+6 e^ 2 3 а? 

(z + 402° + 2z + 4) LST- poo 
200557 CAT 19095 

Se CEST 9 ze এ 

Salat -Ð -g 1680а° | 
3(a* -9(a* 1) ` (9a* —25b5 (4922 – 250°) 
2 6 1 

@ -1)(@ -2)y«-3) Re FFA 11. TD 139/41: 513. 1. 
AN 15 dat Ohr 2a(z* + baz + Ta’) 
zt-y* '* g*-g* k @ + aXz + да)(ж + 8а)(с + 4a) 


zu ‚ SEAE 19. 9. 90. (+0 с+аа+ 0). 


22. ° 23. 3. 24. 2+৮৮০) 25. 1. 


প্রশ্নমাল। 84. (পুঃ 300-302 ) 


1 a? =b? а(1 b. b*). 

а 2 а? + bš s K 4. i-a’) 

a+b 2a* 

a-b 6. (а? + Б*)* LL B 4 $£ 1 10 s-6 
4 2 

db 42. 95 58. р 16 031290525 


a+b ' z 


و 


15. 


19. 


13. 


উত্তরমালা A38 \ 


1+92 2 
67276268522 z Re 
9 9+ 82 17. 2+2 -1 З3а+9- 2 
Li ТЫ 4 1 15(y +1) 
GEE 20. 8 21. দত 22. ЕТЕ * 
z. {е 25. 35. 

প্রশ্নমাল! 85. (পৃঃ 305-306 ) 
о OR TRI И ores 6 TL 

abc 

ово о 0: 140 TOM 1. 19. a gri 


0. 14 1. 15. -3.16. абоа+&+о). 


প্রশ্নমাল। 87. (পৃঃ 821-828 ) 
bc - ad 
-9. 2.83: 8. b4c-a-d 4. a- 20. 5 -2 4 


ab. q 4 8 788 9 7880. ЗЬ 


16. 19. 6. 18. -1. 14 16. 15. $. 
š 1 a+b’, 20. এ b 
= ii 1T. 3. 18. _ 1. 19. ЕЛГЕ SM š (c — 4-0. 
9. 22. a-2b. 23.79. 24. 3. 
6. 290. 91. 27. —- 1}. 28. 41. 29.. 6. 80. 8. 
ab(a-4-b-—-9c) . c*-ab. _ab(p+9), 
ac 4 0o - a? — b° 52. а+ 6 с M pa +qb 
a+b 
2. 85. -(a4b?-c*). 36. - m 
53. 98.1 = b. 39. abc. 40. 51. 
_m E. 42. 3. 43. Kato, 
b -0০4৫% — cd саф. 
ab+be-b°, 50. a. 
9. AB e 
8 


A84 বীজগণিত 
্রশ্মমাল। 88. (পৃঃ 328) 


kk 2=8 2. ৮718 8. 228 4. 2=9 
ааг у= o) sah, das) 
Ero oa হী cu 
9. ei 10. sn 1, eum, 12. Es 
13. z-2 14. 2-9« 15. =a“ 

928) арз, gab 


প্রশ্মমাল। 89. (পৃঃ 332-333 ) 
3. ৪) 4. 2-5). 


я у=2 ৮৮৫ y-8 у=2 
. ০৮2 6. 274 7. = 8. z=10 
2-8} 22) 2-1). у= 5) 
9. m 10. e: 11. এটা 12. Pen 
y-8 y=! y-6 y=5 
13. чү 14. aen. 15. বং 16. z= d 
y-3 y-8 y-2 у= -1 
17. 2-4, 18. z-9| 19. ==; 20. z=8 
y-2 52 Ex $i 
21. da 22. si. 23. =a 24. ا‎ 
у=8 y= у= 4 у=10 
25. s=). 28. х=] — 27.z2--q| 328 z=} 
পর] 558) у=} } чт, 
29 ree _ pm — qn 
saq-ni. ১ p» 
-52-9 jui o 
90-9 14 
САИ M 32. z-8| 38. х=2} 
31. 2 m? + т? -mn : мер. у= i - 
ES 
m° + n” -mn 


34. z=c 205 
$29 35. 3] 


1 


4. 


(4) 50 বর্গ একক 1 
(8) 25} বর্গ একক | 


, 40 বর্গ একক | 
(2) 10বর্গ একক, (9) 


উত্তরমালা A85 
প্রন্মমাল। 90. (পৃঃ 336) 
Br. tz 


EISE. sr yc P. oos 


s=}, 10. 2-9) 71 2L 2$ 5-2) 
d) 576) 11. Om 87 % 276) 


প্রশ্মমাল। 91. (পৃঃ 347-350 ) 

72. 2. 49. 3. 82 অথবা 28. 4. 75. 5. 258. 6. 8, 3. 7. 8 মাইল। 
ঘটায় এ মাইল ও | মাইল 9. 17 ফুট, 18 ফুট | 10. 750 384 মিঃ 
381 1645; মিঃ, 391 4911 মিঃ। 12. 591 1014 মিঃ এবং ঠটা 494 মিঃ 
48 1012 মিঃ, 4 টা 3211 মিঃ। 14. 105110]2 মিঃ, 1081 3255 মিঃ 
35/914. মিঃ। 16. 29181135 মিঃ, 651 19185 মিঃ, 3 ঘ. 41,55 f I 
25995, মিঃ 18. 2250. 19. 600. 20. 1000. 21. 120. 
goo. 23. 590. 24. 156 টাকা 4 আন! | 25. ৪ টাকা 12 আনা | 
вао টাকা 27. 72. 28. 29 টাকা, 24 টাকা | 29. 75 টাকা 1 
পয দিল 08. 43 দিন। 32. ৪ মাইল। 

6 মিনিট। 34.. 1100 ফুট | 35. 83,91. 

প্রশ্মমাল। 92. (পৃঃ 357) 
y=11- 37. 37. y=18-4r. 38. 3y=4r +5. 


y = 92 - 10. 40. 3y =a- 18. 41. - 3y = 42 + 18. 

Y=1-%. 43. 5а-бу=15. 44. — 5 =4z +90. 
aatal 98. (পৃঃ 859) 

2. 25 বর্গ একক। 3. (1) 221 বর্গ একক, 

19 বর্গ একক, (D 9223 বর্গ একক | 

একক, @ 10 বর্গ একক, ( 9 বর্গ একক, 

5. @ 88 বর্গ একক, (2) 87} বর্গ একক, 

6. 97 বর্গ একক। 


a) 19 বর্গ 


A36 


বীজগণিত 


বিবিধ প্রশ্ন (3). (পূঃ 860-367 ) 
A 
(дж — y + z) (4x? + y? + 2° +2wy — 222 + ya). 
(oar) 8. (2° ~ 32- 6)(z? - 32 — 16). 


(z — 1)? (z + 9). B. (৫+০+০)(৫-4 be ca). 
(r--a-8(e-a-1). 7. (z-l)'(z*- m1. 
(a +» 1)(0° + 4u +1). 9. 8(৫-)0৮-০)(০- а). 
(2a + 2b + 5)(a + b — 5). 

B 
2a +1. 2. 20৮79), 3. z**2-2. 
2°+224+8. 5. z*'-92z-1. 6. (z?-1)z*-4) 
(ш — 1)*(z + 1)(z — 2)(z? + 1). 
(G+ b — c)* (a + b + с)(а — b + c). 9. a^-b*. 
A(z — y)*(z? -- ay + y?). 11. (3z+1)(2z— l)(z +2). 
2° - 25-15. 


с 
8787817১818 SAAT T 6a 
g-a L 
з 
AU О ра EA НА 
р 
b. 2. 9. $. 6. 4 2. 5. 5. 
SA: СУЫН 8. ৮৮144. 
ч)! у= 59) 
10001. 10. abc. 11. nt, 12. ৫+০+০. 
2৮৫04471507 36. -(a+b+o. 16. 5). 
E 
14. 2. 24. 3. পিতার বয়স 68, পুত্রের বয়স 82. 


$. 5. 5235781 6. দৈর্ঘ্য 16 গজ, প্রস্থ 12 গজ | 


উত্তরমাল! AST 


9. 8, 49, 9. দীড়ের গতি 5 মাইল, জ্বোতের গতি 3 মাইল | 
[টা 88%) মিনিট। 11. এটা ঠা মি. এবং 451 9854 মি. 

. 8600. 18. 654 অথবা 456. 14. 491 26113 মিনিট | 
45. 90051911 16. TRI 17. 86 মাইল | 18. 90 এবং 70. 


F 
6. 5 একক। т. 5, -8) 9. y-l 
a 
Q0 5 (a2 -ajha 4-22) 16. 0. 


18. 00+2+0. 49: b 201 3(a +B - oXa + 20 — 0). 


29. 12, 20, 4, 64. 
প্রশ্নমাল। 94. (পৃঃ 373) 

1,109. 2 G5 (i) 2 0) 739. (0 68. 
—995. (im) 47. (2) -Th 
2. 9. 3. 4. 4. 2-9. 

(ii) (+ 1G – 3)(2z — 3). 
1)(62° + 6z - 1). (iv) (@-9)@-5(@+ Ü) 

wi) @+ 9)( + 8)(@ — 5). 
wiii) (@- 1)20৮- 9). 

(in) (2) (z 3 1)2(z + 9)(z — 3). 
(aü) (+ 2)*(z + 3). ; 
(zii) (a= De- 3)(=+1) (2+7). 

প্রম্মমাল। 95. ( পৃঃ 916 ) 


1. না। 2 E) ৪. না৷ 6. a* + ab + aba + ab? +b. 
7. EL O tO 
8. 729z° —9492* 4- 81z* 972° + 9z° — 9z 4 1. 
9 ie Т ТА 5৮52 +0°. 

| প্রন্মমাল। 96. (পৃঃ 384-385 ) 
1 1:71. 2. а 9. 4:5... 4 5:06 বৃহত্তম, 2:9 ক্ষুদ্রতম | 
p. 8:2. e. 1i 4. (6) à QU $ অথবা 3. 8. 43. 

20 1. 


A88 বীজগণিত 


11. 927,48. 12. 6 এবং 8. 18. 80, 120. 14. 8, 12. 
15. 9. 16. 9:65. 17. &. 18. Ys 

19. Az 1 টাকা, Вя 16 টাকা | 

20. পিতার বয়স 50 বৎসর, পুত্রের বয়স 90 বৎসর | 


92. - 93. দ্বিতীয় দলের | 
a+b 
্রশ্নমাল। 97. (পূঃ 388) 
i. ола А V SS 15220 4 80. 5 Ay. 


6. (a?--ab-b*)*. pe. ИЛЕ 8. 63. 9. Oz*yz. 
10. ১848 12. D 


প্রশ্নমাল। 98. (পৃঃ 295) 


30. 4. 40. 0. 45. 2. 
প্রমমাল। 99. (পৃঃ 399) 
a+b 
1. -1$ 2. 5}. 3. ^3 
4. ц. 5118. 6. -5. 
1 a bcd, 8 a*b + ab? _ ০5৫ — са? 
ý m+n сеа? cda? — bt — ab 
9а |? alc - 1)*. Ў 
9. (2) 10. X 11. ৪. 
12, 9-0". 
ат — ср 
প্রশ্মমাল। 100. ( 9j: 401-402 ) 
1. 1,8,9. 2. 19, 18, 80. 3. 6,9,15. 
4. 15}, 284. 5. 24, 49. 6. 84. 
7. 15:8. 8.. 4 সের | 9. 81:16. 
10. 35 বৎসর, 5 4477 | 11. à 
12. SL 18. প্রথম বিদ্যালয়ের | 14. 39 : 63. 


15, 24 সের। 


উত্তরমালা! A39 
প্রশ্নমাল। 101. (পৃঃ 406-407) 
- l 5. - 7 
17 as 2 ГА 8: zŠ + 62 5. 2253 
6 + ИК у= * у=. 10. yes 
а 
11 x 12 Jr মানি £o 3, aî. 
"cse. وزد‎ y d a 
а? а5 @ 
3 et 
21. Ба. 22. 187 28. 2 24. 9. 25. 9 
26. ৪. 97. 55. 28. sz 29. 8. 
30. 27. 31. à 32. 2. 38. д. 
34. de 35. 25. 36. 108. 37. 91. 
38. 8916, 39. 172. 40. 1. АЙ: 
্রশ্নমাল। 102. (পৃঃ 410-411) 
1. a -b. 2: E PER 3. a+b. 
T gi 8. 5. a 1-57. 6. zŠ + aŠ +. 
„ ৫8+৫-8-%. 8. ৫-০+০-০-2৫-78-1, 
9. (ak Bhat - aot +58) 10. (a3 +38) (a3 +5). 
11. (a -5 (lal +4). 12. (am i5) (am - 0%). 
13. (a+ "а?" - anb" + pn, 14. (а" – 0")(а*" + atb” + 0°"). 
15, 27° 16. a. 17.70-27. 18. ab; 
a). 2775: 91. 35/2. 22. 1. 
19. (5) À : 
23. 1. 24. 1. 95. 2°. 26. 222৮০ 
ps5 m 0T 9 1 91. 1. 


А40 বীজগণিত 


প্রশ্নমাল। 103. (পৃঃ 412) 


Boso 489, E usu 
3. 9. 2. 10. z-2,y-1. 11. z-21,y-6. 


্রশ্নমালা 104. (পৃঃ 417-418) 


1. 92+3. 2. а?+а+1. 8. z*-9z48. 4. z*-9zy-c y*. 
5. c?-az-2a?. 6. 9z*-9z44.. T. a +5а+5. 
8. 2-8а+4а°. 9. z?-4r-1. ` 10. 1-2a-3a* -4a*. 


2 
11.) ohetan i, ШОВ 18. 1+6+9. 
z 2 
1 2 
14. а*-1+23. 15. z"-2+k 16. গু r+ 


17. а +80 +1. 18. 90° -8лу +49". 19. 253 -1+27$ 


NS NET T 
T1. 8 


20. 2-2541. 21. ا‎ 22. ৫০+2+থ. 


2 
gt ০: 2 25. 2° -ат+і?. 
28 z 


23. 24. 


26. 8০+০8-9৮8 27. 3а#-4-а% 28. mes. T. 


2" 228 
9. s-24po 30. $7.5 разваж: 
gape? 
্রশ্নমাল। 105. (পৃঃ 423-424 ) 
1. 4a*48 2. 8z4y. 3. 2৫9 4-80. 4. ба° 48৫0. 
b 
5 ato 6. VE u РЕ 8. a-b«c. 
9. 9а" +6а-8. 10. ә+1-1 Ш. gigi i 
g 
12. atit ENT S BE аа RR 
c 2a 


15. 25-945. 16. a «1-1 17. z*+9z+19. 


উত্তরমাল! An 


ШО -noe4T-2 99 
š 51728) 


2. pom - 
^d z=- 

p. a02- -9. 6. api 
aye - Bay +8. 


10. নল 
ба). 
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3 - 
18. (0308245), 109,905. 14. U 991, 


000-1) 
15. (a) 2% -32+38. (b a 252 +1. 16. (a) -1i 
(b) 43. 17. (ù (=+3)(2°% +2+1). 
Gii) (x 6y +1)022 -9y - 2). 18. 2% -922+3. 
в 4 b, 
19. 2° +3 — 4 2. 20. 8৫" 21. ~ a 
28. z?*492z?-9z-1. 29. (i) 107. 
a) 420, 30. 5 মাইল এবং 1$ মাইল। 31. 4 


82. (ü) (+2 +(e +9 +4). (ii) (০+৮)(৮-1)09 + 8x + 1). 
(iii) (a+ b+ o)(ab + bc + ca). 


35. a уз" 36. bz-ay. 39. (a) +50 +5. 
(b) a - ту – уг 20. 40. 33 বৎসর | 
41. = m 42. 600. 43. 4. 
у= -2 
a* — 10a*b — 6ab* = b* 
ke arae 45. 65730828685 - b* 
48. 80 টাক | 49. set) 50. dx 
y-4 J. у= à 


BL 573%. 54. 24150. 55 (0). вв. (|). 


57. xcd 58. (a--D)(a ~ 0)° 60. 305. 61. qa 62. 1500. 
y=1 J. y 4). 

63. (i) (32+у+2)(2-у 2), (ii) (a+b + o)(ab + ao + bo). 

64. 1. 65. 531. 891% fs. 


68. z*-y*,(z* —-y*)z" + y+ °). 69. z*« 3 -9. 


70. 190. 72. 42° +102 +5. 
74. 825 - 82+ 4, (дж – 8)(z – 9X3z – д)(4ж +1). 
82. 1 টাক! 4 আনা, 1 টাকা। 


epe 
কলিকাতা! বিশ্ববিদ্যালয় 
Matriculation Examination 
Compulsory Papers 
1938 
1. d) Find the H. C. F. of 


2x* + 18х+ 28 and x? + 10x* + 24x 4- 16. [x2] 
(i) Ifa+b+c=0,show that 


1 1 1 
ра сада Ваа ра Бера $79 
2. (i) Find the L. C. M. of a° —3a +2, (a+ 1)? and a* —1. 
[ (a— la – 2)(а® + 1)(@+ 1)° J 
> a b (a-b)? a. 
(i) If PTT prove that (৮-০,-৪ 


নু лБ аа 


3. Either, (i) Solve: FS t at huq ns: [z==a+b+c] 
Or, (ii) Find, at what time betweeu 7 and 8 o' clock the hands of 
a clock are coincident. [7-384 ] 


4. Draw the graphs of any two of the following : 
(i) y=5x+4, (ii) 2х=6-3у, and (iii) x mE 


1939 


4 
1. Either, (i) Factorise a^ ^ ac bc - b? and a? —3a — 2a? + 4, 
[ (a —b(a-- b —c) ; (a- 1a? ^ a —4)] 
(ii) Find the H. C. F. of 2x* — 6x-- 40 and 15x* —9x* + 192. 


[2° - 3х+4] 
О», (iii) Find the L. C. M. of 
x*-1,x? —-x* - +1 and x? 2x 4 1. [ (z — 1)°(z + 1) (0° + 1) J 
(iv) Ifa+b+c=6 and ab--bc-- ac—11, find the value of 
belb + c) + calc + a) + ab(a + b) + Sabc. [66] 
(i) Solve: 2-3 == °= ac 842 ° [5#] 


ii বীজগণিত 
a b c atb a" +b +® 
(i) T£ ৮৮০৫ 9:০৩ that erq btto +d? 
3. Either, (i) Simplify 
(৮-০)% (c-a)? (а=) ° 
ঢ-৮৫-5+৮-&-9+ (e -aYe 0) ^ ^ [0] 
Or, (ii) А number consists of three consecutive digits. If the 
digits are reversed the difference of the numbers is 33 times the 
greatest digit involved. Find the number. [ 456 or 654 ] 
4. Draw the graphs of any two of the following ; 
(i) 5+5=1, Gi) x-2y=0, and (iii) 3х-5у= 3. 


1910 
1. Either, G) Ifa+b+c=5 and a" +® с? =13, find the 
value of ab + bc + ca. [6] 
(ii) Factorise a(b- c) +Ь°(с-а)+о%(@-). [7 (৮-০(০-০)৫-৮)] 


Or, (ii) It а+}=1‚ and b+1=1, show. that c+ i=. 
(iv) Find the L.C.M. of а? — b? — e? + 200, (z+b-0)*, and 
а? + c* — b? + 2ac, [(৫++৮+০)(৫-৮+:০)(৫+৮-০)* ] 
WC ense be tbotc? | ct ca а? а * abt b* 
2. G) Simplify: (৫-)৫-০)+৮-০(৮-৭) (с-а) - ?) to] 
2 f 
- (ii) If 5 show that s aT ө 
К е NE. |. 
8. Either, (0) Solve: sra rti rato X*b-c [-MWa+b) 
Or, (i) Twenty years ago a father was four times as old as 
his son and four years hence he will be twice as old as his son. 
What are their present ages ? [ 68, 32 yrs. ) 
4. Draw the graphs of any two of the following equations :— 
(i) 2»-3x-6, (i) x-5y,and (iii) 5х+3у=8 


1941 { 
1. Either, (i) Factorise (e+ 1)(x + 8)(х+ 5)(х+ 7) + 15 
[ Ge 2)(х + 6)(х* + 8x + 10) ] 
G) Iti4l4l- P 1.151 1 


atita arboro Show that 5 + 5و‎ +в еа с 


প্রশ্নপত্র--কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয় iii 


Or, (iii) If (x+ a) be the H. C. F. of x° + px + q and x° + b'x-+ Q, 


show that (p= p')a = q — q'. 
(iv) If 2s=a+b + c, prove that 5% + (5— а)? +(8— 5)? + (s— c)° 
=a +b c. 
নৰ az. (G-bix- ০). (x-9(x-a) , (x- a)(x — b) 
Z: S lify : - 
fi) Simplity (a — bYa =e) (b — c)(b a) tc — a)(c - b) ` [1] 


2 
e a? c? + e? ce 


vs core 3 os 
Ш 1,7377 show that ¿z+ 42 + f° df 

Е Ў 2x— 102 2-10 
3. Either, (i) Solve : ( i E ver [38] 


Or, (i) A person rowed down a river, а distance of 70 miles 
in 10 hours with the stream and rowed back again in 70 hours. Find 
the rate of the flow of the river per hour. [ 3 miles per hr. ] 

4. Draw the graphs of апу two of the following equations : 


£ V 
0) Í| = 191. (i) £+2=1, and (iii) 6z—7y=42. 


1942 


а? +b° — c? —2ab. Or, 2৮545 + 7471 
[(৫৮-৮+০৫৫-৮-০) alt. (х? 4-1? x 1)] 
=с+а, с =a+b, show that 


1. Factorise, Either, 


Gi) Ia =h+o, b° 
Eas irs 
2*1 541^ ctl 
9. Either, (i) Find the H. C. F. 
gh aat x0 – 70° — 5-1. 
2১ (৪০) š (s —b)° a (s-o* ` ১ 
(ii) Simplify : (s — bY(s — c) (scs a) (s-aYs -5)' g 


1; 


of x5—-ax?-4x-2 and 
[x?-22-1] 


3s=a+b+c. [3] 
m azta’ ১৮4৮৯১০৮৭০৭ 
Or, (iii) Solve: b+c c E 4245+ ০0 
à [ —(a+b+c)] 
а сё 2a + Зс+ 5e з асе 
N HGP show that [রি ЕУ) з 


pta | বীজগণিত 


8. Either, (i) А man who went out between З P.M. and 4 P.M. 
and returned between 4 Р.М. and 5 Р.М. found that the hands 
of the clock had exactly changed places. "When did he go out ? 

í [3-214 ] 

Or, (ii) А general can arrange his regiment in a hollow 
square 3 deep ; if he had 800 more men he could have arranged 
them in a hollow square 4 deep with the same number of men in 
the front row ; find the number of men in the regiment. [ 2448 ] 

4. Draw the graph of any one of the following equations : 


(i) "1, (ii) 2х+3у=6, and (ii) х=7(у+1). 
1943 


1. Either, (i) Find the value of (x -5)*, when х+у=3 and 
xy-2. [17 
(ii) Find the H. C. F. of x° + 4x* + 4x 8 and x? + 8x* + 21x + 18. 
[x43] 

Or. (ii) Expressx"-2xy—-2"-—2yz as the difference of two 
squares. [ (z+ y)? -G42*) 
(iv) Ifa+b+c=0,show that a‘ +b* + c* &2(a*b* + b*c* с'а"). 


Š 1 d. - nix Dem ДШ ab 
2. (i) Solve: 5 +” +a " 4৯ + 22b E] 


G) If f= =, show that (a° -9*)c* — at) = (° -c*)*. 


8. Either, (i) A man bought an equal number of two kinds 
of mangoes, one kind at 225, each and the other at la. 3f. each. 
If he had spent his money equally in the two kinds he would have 
had 9 mangoes more. How many of each kind did he buy ? (80) 

Or, (ii) A number consists of two digits.. Тһе digit in the 
tens' place is 3times the digit in the units' place. If 54 is sub- 
tracted from the number, the digits are inverted. Find the number. 

[ 93] 

4. Draw the graphs of у=5 and 5х+6у=30 and obtain their 

point of intersection. 


প্রশ্নপত্র কলিকাতা! বিশ্ববিদ্যালয় *N 


1914 
1. Either, (a) Factorise x* + 4x? — 12. [ (х — 2)(х* + 6) 1 
(b) Find the H. C. Е. of x° + 3x* — 9x-- 5 and x° — 19x + 30. 


I [x45] 
Or, (c) Ifz=a+1 and у-а-1, find the value of 
х* y* - [16] 
(d) If 25=а+Ь+с, show that s* + (s - a)(s — b) + (s - bs — c) 
+ (s — с)(з = a) ^ ab + be + ca. 
(x2 x43) x5 [13] 


2. (a) Solve: (৮+1)05+7)-+8 


(৮) E ава show that (৫৭ +0° + c*(b* + c* + 2°) 

= (ab + bc + cd)”. 
3. Either, (a) A man, who went out for an evening walk 
between 5 and 6, returned between 6 and 7 and found that the hands 

of the clock had exactly changed places. When did he go out ? 
L [ 5—32 ] 
Or, (b) А person bought an article and sold it at a profit of 
Had he bought it at 4 per cent. less and sold it at Rs. 2. 
Gas. more, his profit would have been 12 рег cent. For how much 


did he buy it ? [ Rs. 156. 4as. ] 
4, Draw the graphs of алу two of the following :— 


6 per cent. 


(9 y-25; &) »77; Q 5+0=1, 


1915 
1. Either, (a) Ша+ь+с=15 and а? +b? +c =77, find the 
salue of a + bc ca. [241 
show that 


(p) Jf ab+bc + ca =0, 
1 1 


озше ыыр M 
D): find the value of 2% +0. [0] 
or, (9 rf (e + =3, find the value of X 7,3 


(d) Find the H. C. F. of 2x*-x-1and3x3-7x*-4. [x-1] 


vi বীজগণিত 


2. (а) Factorise ৫০৮ ~e) +b (c= a) + a*(c —b). 
[ 7 (b — eXc — alla — b) ) 

a^ ab 4- b? =a -abtb* 
c* t cd d° "ot — cd dŠ 

3. Either. (а) "The product of two numbers is 18295 and the 
quotient when the larger number is divided by the smaller is 81. 
Find the numbers, [ 1215, 15] 

Or, (0) At what time between 4 and 5 o'clock will the hands 
‚ОЁ a watch be at right angles to one another? [4 751t;4-384 ] 

4. Draw the graphs of any two of the following equations : 


(৮) If $= $ prove that 


(а) x-y-8, (b) 5+5=1 and (c) 7x -8y —21. 


9 8 
1916 
1. Either, (a) Express a? + 2ab — 9bc — c? as the difference of 
two squares, [ @+Ь)* — (b+ o)° ] 
“ы ৪1০৮ ^ cka-h | atb-k А 
@) Simplify : (-৫-9+৮-9৮-৭+০-০06-৮+ 10) 


Or, (০) If ath +e =0, show that a* — pa = — (ab + be + ca). 
(d) Factorise (z+ 1)(z + 9)(z + 3) (n + 4)-3. 


[ (x? 5x4 7)(х* + Бх + 3) ) 
2. Either, (а) If а +Ь= 2c, show that 


c 
GE x-b x- 
(6) Solve: ios ioi 53. [z=a+b+c) 


Or, (0 Find the H.C.F. of 4^ — 1 and ৪৪ 41. [x-1] 
a 

(а) If p prove that (a? + c*)(52 + d*) = (ab + са)", 

3. A number consists of two digits; the digit in the tens' 


ace; if 36 be subtracted 
from the number the digits are inverted ; find the number, [84] 


etree! farfara A 


1947 
l. Either, (i Simplify: 
a*(b-o) ^ b'(c—a) c" (a — b) 
(b+ a)(a + c) (৮৯০+০+৭০+৯ [9] 
467 1254. t2 
Or, + 2b 
r, Gi) If x" RU find the value ot? ET. 25' [2] 
1 aee 
2. Either, (i) If B q4- i» Prove that a° +b° = 202, 
b +b 
Or, (ii) Solve И: [= ] 


3. Either, (i) Find the H. C. F. of 
64407150806 21x* + 41xy +109. — [3x55] 
Or, (1) If Pa prove that zyz(e- y + z)° = (xy + ye + sa), 
4. Either, G) Factorise 4(x* 2x 5)* + 17(x* + 2x + 5)? + 6x) 
+ A(x? + 63)*. [ (z+ 5)(5х + 15x? + 14х + 20) ] 
Or, (ii) The age of а father ten years ago was thrice the age 
of his son ; ten years hence the father's age will be twice that 


of his son, Find the present age of the father. [SU yer у 
5. Draw the graphs of any two of the following equations : 


(а) 3x-4y22, (b х+у=10, l) 2x=3y. 


1948 


8 + c? — 3abc. 
. Eü Factorise a? * b^ +c 
1. Either, (a) [(৮++০(৮*+৮+০*-৪৮-৮০-০৫)] 


xta xtb z 2ab . 
(b) Find the value of 7 —,* 4-5 when x= +5 í [2] 
С, F. 06824134710 and 


Find the H. 
Or, a Pana ih š [x*1] 
О ИӘ MM CD г 
(d) Simplify: e ‚ад + (5 — cb — a) T (c-a)lc—b) 
WP EEE EE 
2. Bither (a) Hg ea e ৮-/2৮-95+৮-৪৮ го 


find the value of (b 


| 


viii বীজগণিত 


1 1 1 Lu E. 
() Solve: 2+1-2+87+2-%+4 [74 


a 1 
Or, (০) If а+у-1 апа blu, show that c+ =l. 
a a tab +b" а, 
(4) ире °, show that there” 7০ 


3. Either, (a) А general can arrange his men in a hollow 


square 5 deep. If the total number of men in it be 1900, find 
the number of men in the front row. [ 100 ] 


Or, (b) Find the time between 1 and 2 o'clock when the hands 


of a clock are at right angles. [17215 ;1-54үу | 


4. Draw the graphs of any two of the following equations : 
(а) 2у-х=7. (b z=5. (с) 4x-8y. 


1949 


1. Either, (а) Factorise a*(b = o) + b*(c — a)  c* (a — b) 
[ - (5 - oc - aa -»)] 
(b) Find the value of x? +y? ^ z? —-3xyz, 
when х+у+в=5 апі ху+ уз + sx =10. [ -25] 
Or, (c) Express ab as the difference of two squares. 


КЕТ 5 1 


(d) If a =b+c, bt =с+а, c* ^a * b, show that 
1 1 1 


TE TEU TED 
2. Either, (a) Simplify | i 
^ FER ОЗОД 
«+ x 
«= Мз? 1 ] 
x 25+: 
(0) Find the Н. C. Е. of a^ - 11a — 12 and a^ +11а° +54. 
ES [a*-2a 3] 
а c ас 4а° + 5৫ 
Or, (c) If b" show that ia" G^ cet 


. 23-6) x8 
(à) Solve: (o res) এক [ -6}] 


x বীজগণিত 


1951 
1. Either, (а) Factorise : 
() 124x-20x*. [ (8 + 4x)(4 — 5) ] 
Gi) 8৫০ + 2795. [ (2a + 3Ь)(4а® — Gab + 9°) ] 
(b) Find the Н. C. F. of x? + 3x—10 and x? -x° — 14x + 24. 


[x-2] 
Or, (c) Find the simplest value of 
1'34 х 1`34 x 1°34 + 8°66 x 8:66 x 8'66 + 30 x 1°34 x 8766. [ 1000 ] 
@ Sove: 212-21-21. 1. jams) 
2. Either, (a) If bc+ca+ab=0, prove that 
' Vd EU ডি =+; T, 9 
ас? — c? — ab 
(৮) А monarch ascended the bris at the age of 32 and lived 
to reign for үз of his life, Find, at what age the monarch died. | 52] 
d М ৮+০-৫ cta-b а+ь-с 
О EG а ао) 10) 
(d) 20 years ago a father was four times as old as his son апа 
4 years hence he will be twice as old as his son. What are the 
present ages of the father and the son. [ 68, 32 yrs. ] 
3. Draw the graphs of the equations 3x + 2y =8 and 4x - 3y ^5 
and find their point of intersection. 


পশ্চিমবঙ্গ মধ্যশিক্ষ। 166, 


School Final Examination 
1952 


1. Either, (а) Factorise: (i) 2x?-x-15; [(৮+8)09৮-5)] 
Gi) x*--64. [ (x° + 4x + 8)(х* — 4x 8) J 
(b Find the L. C. M. of x*(x* — 4) and x* + 2x* - 80°. 
[ a? (x + 2)(х — 2) + 4) ] 
Or, (c) Find the value of xy-Fyz--zx, when х+у+в=9 and 
x* +y’ tz? =31, [25] 


ab 1 
(d) Solve: ЖЕЛЕ =а®%—Ь%, [4] 


xii বীজগণিত 


3. Draw the graph of the equation 2y-3x=7. From the 
graph find, by measurement, the value of y when x=2 and the 
value of x when y= 33. [y=7, x20] 


1954 


1. Answer either (а) and (b), or (c) and (4): 
(a) Resolve into factors : 


(i) x*-5*-2x-1. [ (z+ y+ 3-7 21 
(ü) 2x*-x- 10. L(2x – 5)(х+ 2) ] 

(b Find the H. C. F. of: 
‘3x? +1102 + 13x 5 and 3x* 4 12: 416247. [x*1] 


9. au E 9. 
() Simplify: gae sis ае zd E [1] 
(d) If at+b+c=0, prove that а? +b" + c?  3abc 
2. Answer either (a) and (b), or (c) and (4): 

К 1 1 1 1 
жае VG) ecc ше all 

(ii) xz+3y=9,4x+#=14 ` [x23,»-72] 
(0) It(btc-a)-(c*a-b)y-(a--b—c)z = 2, show that 


111 
(৯2005200807 
(с) Іа: Ъ=Ь:с=с: pei that 
(d-a)? =(d4 - b)* + (b —o)* *(c—-a)*. 


(d) A number consists of two digits, the tens' digit. being twice 
the units’. If the digits are interchanged, the number is diminished 
by 18. Find the number. [42] 


3. Using the same unit and axes of reference, draw the graphs 
of the following two equations and from the graphs find the 
co-ordinates of their point of intersection : 


(i) y=x+2, (ii) 2x-y=1 (At least three points should be 
plotted for each graph). 


Special Compartmental Examination, 1954 (Sept.) 


1. (а) Resolve into factors: (i) 8x-3-4x*. [(1—-2xY2x—3) 
(ii) a*(b + c)  b*(c-- a) + c" (a +b) + Sabe. p 8) 
(b) If 1-5, find the value of x + 5-10. [ 100] 


Or, If 5x=3y, find the value of 
(Зх - 2y)* + (y ~ 2х)* — (3x - 2yX2y — 4x). [0] 


[9] 


` প্রশ্নপত্_পশ্চিমবঙ্গ মধ্যশিক্ষা পর্যৎ а 


2. Answer either (а) and (9), or (с) and (d). 


(а) Solve: a- 57? [8] 

b) Ifz+y= 1 
EC dr s 2 and y are real numbers, find the 
e [ 16 ] 


Or, (c) Ita:b-b:c, prove that SPEO) a (bob oa 4 ab)" 
(jj Divide иу, = লা? b+c)? = (bc + ca + ad)’ 

| а* + 2a b+ 6a*b* --2ab* + b* ] 
3. Draw the graph of $* $7 1, plotting at least 4 points on 


it. Find the co-ordinates of the point where this i 
H H Уш. 5 9. 5 r t 3 
the straight line joining the origin to the point (~ e du ° TEN 7 


Special School Fina! Examination, December, 1954. 


1. Answer either (a) and (b), or (c) and (d). 


(а) Factorise : 
[ z+ 4)(x+ 141 ] 


(i) (к+5)(х+13)—9. 
(i) 4৮815 [ (2৮4 6zy + 95*)2x* — 6ху + 95?) ] 
1 1 1 

() E, then prove that a? = eg -4: 

() HF +22)(৫*+৮)- (ax +Ьу)* —0, prove that х =. 

(d) Find the H. C. F. of : " 

25425 — x+ 8 and x° — бх? + 6x 5. E +11 

9. Answer either (a) and (b), or (c) and (d). i 


57 us 
(а) Solve геги [x= -6$] 
x? د‎ Bd 42y* 


its lowest terms — 6y 
(b) Reduce to BE [ ө) 
(с) Divide 54 into two parts such that double of one part 


exceeds three times the other by 8. 

(d) If а+Ь+с= 0, prove that - 

p! boc! =c" +ca+ a° = a° +ab+)b°. 

3. Inagraph paper indicate your axes of co-ordinates chosën 
and state your scale of representation. 'Then plot the four points 
A, B, O, D, whose co-ordinates are (=2, 6), (8, 5), (6, —4) and 
(-7, -5) respectively. Join AC and BD, and from your graph write 
down the co-ordinates of their point of intersection. On your 
graph paper, measure off from the origin, with the help UP a 

AC along the X-axis, and thereby find an 


compass, а length equal to 
approximate value of AC. OR 0 2108] 


Т, 


পরিভাষা 


-Abscissa— Şe 
 absolute—*(q3 А 
absolute (value) (মান) 
` abstract number — শুদ্ধ সংখ্য| 
addition—(যোগ, মংকলন 
adfected quadratic—f&t দ্বিবাত 
alternando—একাত্তর fral 
alternative proof— fe প্রমাণ 
ambiguous—«jd« 
arithmetic series—75[9]2 শ্রেণী 
ascending order—উদ্ধ ক্ৰম 
associative law—সংযোগ নিয়ম 
ахіош 95019 
axis— অক্ষ 
binomial—দ্বিপদ 
biquadratice—চতৰ্খাত 
Ъгасев— 9:49] 
Ъгаскеів বন্ধনী 
cancellation—অপশলারণ 
circle—বৃত্ত 
coefficient— GF, সহগ 
colnumn—wa, পাটী 
combination 949 
commensurable—tr%g 
commutative law—বিনিময়-নিয়ম 
complex (fraction)—দকহ, জটিল ভগ্নাংশ 
componendo — যোগক্রিয়! 
сошроппа—( 


concrete number— «8$ সংখ্যা 
conditional identity — সাপে ক্ষ অভেদ 
conjugate surd—বিপরীত করণী 
constant (quantity )— FF 
continued product—zf4 বা 
ধারাবাহিক গুণফল 
০০-০:৭177169- স্থানাঙ্ক, ভূজ-কোটি 
cross mnltiplication—*8 8s 
০০1১০--ঘন 
cube-root— Ta 
cubic— (4415, খন 
Cyclic ০1961--চক্র-ক্রম 
deduction—সিদ্ধান্ত 
degree (of an expression)—মান 
denominator—$*3 
dependent (variable)—«4]« 
descending order—অধঃক্ৰম 
dimension—s3[a| 
distributive law— বিচ্ছেদ-নিয়ম 
dividend—'e[w; 
dividendo—ভাগক্ৰিয়া 
divisibility--বিভাজ্যতা 
divisibility thecrem—বিভা)ত|-প্রতিন্ঞ| 
divis০r-ভাজক 
elimination—অপনয়ন 
equation—সমীকরণ 
evolution—অবধাতন, 32144 
expansion— বিস্তৃতি 


exponent or index—754 
expression—4if¥, রাশিষাল! 
£2০£০:--উৎপাদক, গুণক 


factorization--উৎপাদক নির্ণয়, গুণক নির্ণয়, 


formula (statemeut)— 74 
£806102--ভগ্রাংশ 

function— WAE 

geometric series—ণোতর শ্রেণী 
graph—@%, চিত্র 
атарћіса!—ї9 

harmonic series—বিপরীত শ্রেণী 
Homogeneous—সসমাত I 
horizontal _অনুভৌমিক 
identity— অভেদ 

imaginary —কল্লিত 
incommensurable—অমেয় 

independent (variable) স্বাধীন 
index— চক 

index law—z54-fava 
inequality — 67591 

infinite, infinity— 919, অনন্ত 
insertion— স্থাপন 
integral—9"86, 

' invertendo _বিপরীত fal ` 
38০1005--উদ্ঘাতন, শক্তি-উন্নয়ন 
irrational— 839 
letter — ITI 
like—774 
limit— A7], কাটা 
limiting value— সীদাস্থমান 
linear —4*3/$ 
literal coeficient- amag লহগ 


পরিভাষা 


muximum— চরম, বৃহত্ন 
measure-—2:37] মান 
minimum—mzg, লঘিষ 
minor— অনুরাশি 

minuend _বিয়োজন 
monomial—একপদ, 
multinomial—বহ্পদ 
multiplicand— ety 
multiplier—eণক 

natural number— াভাবিক সংখ্যা 
negative—'4, নেগেটিভ 
numerator—লব 
numerical value সাংখ্যনান 
order—ক্ৰন 
ordinate—কোটি 

০:81 _মুলবিন্দু 
parentheses—লযুবন্ধনী 


. plotting of роіпіз— 99-3179 


роіупошіа!—16%# 
positive— 49, পজিটিভ 
рожег—%[$ 

product— ta 
17০9878591০ প্রগতি 
property (mathematical)—v$ 
proportion— নমানুপাত 
proposition—esfm| 

pure quadratic—s&fsx দ্বিবাত 
quadrant— পাদ 
quadratie—দ্বিবাত 
quantity—রাশি 

quotient— GIFA 

radical sign—78-fos 


xvi 


ratio অনুপাত 

rational—মূলদ 
rationalization—করণী-নিরমন 
Teal—বাত্তব 
reciprocal—অন্তোন্যক, বিপরীত 


reciprocal or recurring expression— 


বিপরীত রাশিমাল। 


recurrence—ৰৃত্তি 
reduction—লখুকরণ 
remainder—অবশিষ্ট 
Temoval—অপসারণ 
£০০%-_মূল, বীজ 

гозу Я, 78 fz 

вегіев— ж] 

side (of equation)—পক্ষ 
sign— চিহ্ন 
simplification—সরলীকরণ 
simultaneous equation—লহ-সমীকরণ 
solution—"«[4[3, বীজ 

to ৪০1v৮e--সমাধান কর! 
square—বৰ্গ 


পরিভাষ৷ 


square-root—বগমূল 


squared paper—8* কাগজ, 11195 FIN, 


stationary—í23 
subtraction—বিয়োগ 
subtrahend—বিয়োজ্য 

৪ম) যোগফল, সমষ্টি 
58:৫--করণী 

85201001__প্রতীক, fos 
symmetry—e2ifsz[xj 
term—"t, রাশি 
transformation—qQ*[94 করণ 
transposition—পক্ষান্তর করণ 
trinomial—fz* 
unit—-44**4 . 

unknown quantity—অজ্ঞাত রাশি 
unlike—অসলদৃশ 

value—মান 

variable—57 

variation —C9W 
vinculum—রেখাবন্ধনী 
vertical— Be 


